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CAP.2 DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

2.1. Scopul lucririi

In vederea elaborarii lucrarii de fa{d s-a solicitat investigarea geotehnicd a
amplasamentului ales si intocmirea unui studiu geotehnic care sa vizeze urmatoarele

aspecte:

caracteristicile fizico —

2.2. Faza
Faza: SF

stratigrafia terenului pe amplasament;
mecanice ale stratelor;
adancimea si sistemul de fundare recomandat;
regimul hidrogeologic al zonei;

capacitatea portantd a terenului la cota de fundare;
incadrarea seismica a zonei

2.3. Incadrarea preliminard in categoria geotehnicé

Conditiile de teren care au stat la baza incadrérii preliminare a categoriei

geotehnice sunt:

—

. Factori avutl in vedere Descriere Punctaj
” Conditii de teren 4  Terenbwn | 2
Apa subterana _ Fiard epuismente i 1
Clasiﬁcare_a congtruc’;iei dvupé Normal 3
 categoriade importanfa | -
- _ Vecinititi Risc moderat 3
~ 7onaseismica “6”, cuay = 0,10 |
7 Categdl ia geo@ghqlcgl}__zﬁ R1§c geptehmc moderat Punctaj 10

tabelul nr. 1 - Incadrarea pr eliminard in calegoz ia geotehmca

Lucrarea de fati se incadreazi preliminar, conform « Normativ privind

documentatiile geotehmice pentru constructii»,
risc geotehnic moderat.

categoria geotehnica 2 —

2.4, Date geologice generale

indicativ NP 074-2014,

in

Relieful specific culoarului este cel de dealuri, terase si luncd, iar Campia
Turzii este situatii in zona de terase a luncii largi a Ariesului, cu altitudini de 300-
305 m, in timp ce altitudinea maxima cea mai apropiata este de 520 m, pe teritoriul

comunei Calaragi.
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Culoarul depresionar este caracterizat de o energie redusé a reliefului si de
frecventa pantelor de sub 5 grade. Pantele cu inclindri intre 5-15 grade sunt
caracteristice teraselor gi versantilor de pe partea stdngd a Ariesului, iar pantele de
peste 15 grade apar numai la periferia culoarului, in zonele de contact cu unitatile
vecine.

Structura geologicd a Culoarului Ariegului Inferior cuprinde formatiuni
sedimentare badeniene, sarmatiene §i cuaternare.

in zona de terase a culoarului, structura geologica include calcare,
conglomerate, gresii, pietriguri i nisipuri.

Caracteristicile generale ale reliefului reprezinta avantaje teritoriale pentru
Municipiul Cédmpia Turzii, acesta dispunand de spatii largi si line de dezvoltare
citre zona adiacenti din sud (comuna Ciléragi) si vest (comuna Mihai Viteazu).

De asemenea, specificul structurii geologice locale ofera posibilitatea
valorificirii resurselor de subsol prin dezvoltarea industriei materialelor de
constructii, cu oportunitatea atragerii investifiilor externe in acest domeniu si
sprijinirea dezvoltarii unei refele locale de exploatare.
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2.5. Cadrul geomorfologic si hidrografic

Céampia Turzii s-a dezvoltat in cadrul Depresiunii Turda — Campia Turzii,
subunitate de relief a Culoarului Ariesului Inferior, corespunzitor sectorului de vale
al raului Aries cuprins intre unitatea montand si confluenta sa cu Muresul. Spre
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amonte limita teritoriald este reprezentati de comuna Moldovenesti, spre aval
culoarul se intinde pana in zona comunei Gura Ariesului. Totodatd, din punct de
vedere fizico-geografic, culoarul este marginit la vest de Culmea Trasciului, la nord
de Culmea Feleacului (Dealurile Turzii), la est de Campia Transilvaniei, iar la sud
de Podisul Tarnavelor, prin subunitatea Podisul Mahaceni.

Configuratia teritoriald a culoarului este cea a unui arc avand convexitatea
generala spre nord si orientare NV-SE. Totodatd, culoarul este asimetric, astfel ca
teritoriul siu stng este mai ingust, iar cel drept mai intins. Astfel, malul drept al
raului are o latime de 9,7 km in dreptul Campiei Turzii, in timp ce malul sténg se
intinde pe doar 1,6 km. Morfologia versantilor este de asemenca diferita, versantul
stang fiind mai abrupt decat cel drept, inregistrand deniveldri de 60-100 m si fiind
marcat de cueste, in special in sectorul Viigoara-Hadareni. Aceste caracteristici ale
culoarului au fost influentate de structura sa geologica si de inclinarea N-NE a
straturilor.

Refeaua hidrografici a municipiului CAmpia Turzii este fributara Ariegului,
oragul fiind traversat prin nord gi prin est de apele acestuia. Caracteristicile
principale ale acestei retele sunt ramificatia slaba, avand o densitate scazuta si panta
redusa de scurgere.

Principalii afluenti de dreapta ai Ariesului, din zona municipiului Campia
Turzii, unde raul isi schimba directia dinspre VE spre S i SE, sunt Valea Trasnita,
care izvordste la nord-est de satul Bogata si se varsd la sud-est de oras, inspre
Viigoara si paraul Racosa. Acesta din urma izvoréste la sud de fosta comuna Poiana,
astizi cartier al municipiului Turda, stribate zona industriald a Campiei Turzii si se
varsd in apropierea cartierului Sancrai, in partea de est a oragului. Cursul de apad al
paraului Racosa este regularizat, incepand de la intrarea sa in orag (zona fostelor
sere), pand la drumul judetean care face legétura citre comuna Viigoara. Afluentul
de stinga al Ariesului este Valea Florilor, cartierul Lut aflindu-se la confluenta
celor dous cursuri de apa. Viile afluente ale Ariegului sunt largi i slab ramificate,
avand pantd micid de scurgere gi cuprind mlagtini.

2.6, Apa subterana

Apa subterand a fost interceptatd la adancimea de -4,20m (in F17) si la
adancimea de -3,60m (in F19).

2.7. Geotehnica mediului inconjuritor

Poluarea masivelor de pamant — ca parte a mediului si implicit a terenurilor
de fundare — se produce in timp si cu efecte in timp. Astfel contaminarea
pamanturilor poate fi:

- permanenti - difuzd (Imprastierea ingragdmintelor pe camp);

- permanentd - locald (deversare intr-un put, depozitare necontrolatd de

deseurt);
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- sezonierd (desinierbarea cdilor ferate, deszapezirea drumurilor folosind

diferite substante, ex. 20 t de sare pe kilometru);

- accidentald (rasturnarea unei cisterne, ruperea unei conducte, corodarea unui

rezervor ingropat).

Din punct de vedere al zonei din masivul de pamant influenfata de agentii
poluanti contaminarea poate fi:

- de suprafatd, afectdind mai ales solurile (paménturi destinate in special

activitagilor agricole);

- de adancime, extinderea in acest caz depinzand de configurafia litologica

(grosimi, de natura si succesiunea lor).

Actiunea acestor poludri asupra mediului Inconjurator in general se transmite,
n particular, chiar prin intermediul pamantului contaminat asupra:

- apelor superficiale (antrenare prin precipitafit),

- apelor subterane (dizolvare si infiltrare),

- vegetatiei (fitotoxicitate si fenomene de bio-acumulare);

- constructiilor (coroziunea structurilor ingropate).

Poluarea poate fi la originea mirosurilor neplicute, intoxicatiilor, incendiilor
sau chiar exploziilor, din cauza instabilita{ii sau reactivitailor poluanfilor (formarea
de amestecuri explozibile cu aerul, de exemplu, in cazul hidrocarburilor ugoare) in
urma eliminirii directe sau Intarziate (degradarea unui ambalaj sau simpla deplasare
a panzei freatice).

SURSA l ELEMENTE POLUANTE
surse primare
ingragaminte Cd, Pb, As
var As, Pb
pesticide Pb, As, Hg
scurgeri de noroi Cd, Pb, As
irigatii Cd, Pb, Se
ingragdminte (manure) As, Se
surse secundare
gaze de egapament Pb
reziduuri de la topitorii Pb, Cd, Sb, As, Se, In, Hg
resturi de la incinerare Pb, Cd
vopsele PB, Cd
depozite de degeuri Pb, Cd, As
depuneri atmosferice Pb, As, Cd, Se
arderea carbunelui As, Se, Sb, Pb

tabelul nr. 2 — Surse de contaminare a pamdnturilor

Un aspect deosebit il constituie contaminarea cu metale grele a terenurilor de
fundare.

Dintre toate elementele grele plumbul este cel mai mobil, timpul de
Injumdtatire al acestuia in paméant fiind de 800 - 6000 ani.

7
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Diagnosticarea contaminrii unui masiv de pamant in general si a unui teren
in particular, ca si aprecierea gradului de poluare se pot realiza Intr-o manierd rapida
si imediatdi pe baza preludrii §i analizdrii unei probe de pamént. In timp
amplasamentele se pot monitoriza in acelasi scop, rezultdnd o evolufie a aspectelor
studiate.

pamant asimilat cu deseu alte materiale asimilabile ca degeuri
pamant excavat deseuri solide oragenesti
slamuri industriale deseuri mari (voluminoase)

material de decopertare (pietrig §i nisip
rezultat) al decopertarii suprafetelor de

- gy o degeuri vegetale
teren n vederea realizirii patului caii 3 &

de rulare
reziduuri de incinerare (zgura, praf, deseuri rezultate din activitéti de
cenusa, etc.) constructie
moloz, sfardmaturi bolovani, blocuri

deseuri rezultate in urma tratamentelor
mecanice si biologice aplicate Tnsasi
deseurilor
tabelul nr.3 — Clasificarea principalelor tipuri de deseuri in conformitate cu
recomandcirile tehnice GLR [1993]

noroi rezultat din canalizare (ape
menajere)

Diversi poluanti pot afecta terenurile de fundare alcétuite din diferite tipuri de
pamAnturi, prin contaminare cu diferite substange care genereazi schimbari de ioni
n compozifia acestor pdmanturi, cu influente ulterioare in comportamentul lor fizic

si mecanic.
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2.8. AdAancimea zonei de
inghet

in conformitate cu STAS
6054-77 “Teren de fundare.
Adancimi maxime de inghe.
Zonarea teritoriului Romaniei” zona
studiati are adancimea de inghet de
80-90cm.

figura nr. 2 — Zonarea dupd addncimea maximd de inghet

2.9. Zona seismicd

Din punct de vedere al intensitiii seismice, amplasamen-tul investigat se
situeazi in macrozona seismica de calcul “6”, caracterizatd prin migcari seismice cu
intensitate redusi, cu valoarea de varf a acceleratiei ag = 0,10 si perioada de colf T
=0,7 s.

Coeficientul de amplificare se va calcula funcfie de perioadele oscilafiilor
proprii — Tr — ale con-structiei si perioada de colf — Te. 525

~
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figura nr. 3 — Harta seismicd a Romdniei
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2.10. Zona climaticd
Clima temperati continental-moderati de pe teritoriul Roméniei se manifesta

in zona municipiului CAmpia Turzii — Turda prin temperaturi medii multianuale de
8,6°C. Temperaturile medii lunare sunt de -3,6°C, in luna ianuarie, i de 19,8°C, in

luna iulie, ajungandu-se astfel la o amplitudine termica de 23,2°C.

Variatia temperaturii medii anuale evidentiaza tendintele globale de crestere a
temperaturii aerului, inregistrandu-se intervale de 3-4 ani cu medii anuale de 8-9°C,
urmate de perioade de 2-3 ani cu medii anuale de 9-10°C. Efectele acestei variafii s
manifestd prin cregterea generald a instabilitifii atmosferice si prelungirea

perioadelor de secetd in alternanté cu cele pluviale.

Zilele cu inghet (temperaturi egale sau mai mici de 0°C) sunt relativ

numeroase, inregistrand o frecven{a medie de 130,8 zile pe an.

Umezeala aerului aratd gradul de saturare al aerului atmosferic cu vapori de
api. Pentru zona municipiului CAmpia Turzii, umezeala relativd inregistreaza valori

medii anuale in jur de 74-75%, dar prezintd valori diferentiate pe parcursul anului.

Nebulozitatea, expriméand gradul de acoperire cu nori, inregistreaza valori de
5.5-6,0 zecimi. Maximul principal de acoperire cu nori se inregistreazd in luna
decembrie, in timp ce minimul este specific perioadei august-septembrie. Pentru
lunile iulie si august, in Culoarul Ariesului Inferior, nebulozitatea este de 4,0-4,5
zecimi, in timp ce in luna decembrie cregte pana la 7,0-7,5 zecimi. Indicele de
nebulozitate evidenfiaza numirul de zile senine §i numérul de zile noroase. Zilele

senine Inregistreazi valori anuale de 100-110 zile, iar zilele noroase numard 120-

140 zile/an.

In relatie cu obstacolul natural reprezentat de Munfii Apuseni, se ajunge la
reducerea cantitatilor de precipitatii in culoarul depresionar. Astfel, precipitaiile
medii anuale inregistreazi valori mai scizute (538,7 mm) decat media nafionala
(637 mm), ca urmare a manifestérii curentilor de aer de tip foehn, iar cantitdtile

extreme anuale ale precipitatiilor se incadreaza intre maxim 800-900 mm, in anii

11
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ploiosi, si minim 300-350 mm, in anii secetogi. Numérul mediu anual de zile cu

precipitatii — 111 (variind intre 110-120 zile, in general) — este egal cu numérul
mediu anual al zilelor senine, iar cantitatea maximi de precipitatii inregistratd pe

durata unei zile a fost de 73,3 mm.

Precipitatiile de tip ninsoare se manifestd, de regula, in perioada de la
sfargitul lunii noiembrie pand la inceputul lunii martie, inregistrdndu-se o medie
anuala de 17,4 zile cu ninsoare (sub 20 zile in general). Stratul de zapada
inregistreaza valori relativ scizute, avand o grosime medie de sub 20 cm si putind

persista pand la trei luni, cu intreruperi (60- 70 zile in general).

Conform hirtii cu repartitia dupa indicele de umiditate (I,) Thornthwaite,

arealul se incadreaza la "tip I climatic" cu un I, -20...0.
Conform STAS 1709/1 — 90 zona prezintd un indice de inghet Inec*=640,
(in °Cx zile) si un indice maxim de inghef I =680 (in °Cx zile).

Conform SR 174-1: 2009 amplasamentul se incadreaza la "zona calda".

2.11. Vecinatati
Pe terenurile invecinate se afla rare construciii de tip unifamilial P+M i P+E.

Traseele drumurilor investigate reprezintd viitoare artere importante atat la
nivel local cat si regional.
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CAP.3 PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

3.1. Lucriri executate

Explorarea in addncime a terenului
s-a facut cu 41 de foraje geotehnice in
sistem uscat, amplasate conform planului
de situatie anexat. Investigatiile geotehnice
s-au facut pe intervalul de adancime 0,00 —
2,00m/ 5,00 m.

3.2. Utilajele si aparatura folosite
Set de foraj — Ciocan cu percufie
Setul contine: un ciocan de percutie

pe benzini, tije de extensie @36mm si

lungime de lm, conectori, sape carotiere
cu lungime de Im gi diametre cuprinse

intre @36mm — @84mm, probator de baza &

pentru tuburile de esantionare din PVC si
garnituri din folie, brida de prindere, masa
speciald pentru ridicarea mai ugoara.

3.3. Datele efectuiirii lucrarilor de
teren si de laborator

Lucririle de teren (38 de foraje la
adancimea de 2,00m si respectiv 3 foraje la !

adancimea de 5,00m) s-au executat in
perioada iunie — septembrie 2021.

Lucrarile de laborator s-au executat
in perioada iunie — septembrie 2021,

3.4. Prelevare de probe

Prelevarea, manipularea i transport-
tarea probelor s-a facut conform SR EN
ISO 22475-1: “Investigatii §i incercdiri
geotehnice. Metode de prelevare i
mdsurdtori ale apei subterane. Partea 1.
Principii tehnice pentru execufie”.

Probele s-au recoltat tulburate
(necoezive) si netulburate (coezive).

o

iy

figura nr. 6 — utilaje si aparatura folosite in teren
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3.5. Incerciri de laborator

Probele prelevate au fost supuse incercarilor in laboratorul SC SOIL
TESTING SRL (laborator de analize si incerciri in constructii — gradul II) conform
standardelor in vigoare. Autorizatie nr. 3150/19.05.2016.

Analizele de laborator efectuate au fost urmétoarele:

Nr. Denumire analizi STAS Procedura
1. | Umiditate naturald W (%) 1913/1-82 | P.S.-FMP-15
2. | Greutate volumici aparenti y (kN/m”) 1913/3-76 | P.S.-FMP-22
3. | Greutate specificii absoluti ys (kN/m”) 1913/2-76 | P.S.-FMP-21
4. | Granulozitate % 1913/5-85 | P.S.-FMP-16

- argila d<0.002 mm

- praf 0.002<d<0.0063 mm

- nisip 0.0063<d<2 mm

- pietrig 2<d<63 mm

- grad de neuniformitate Uy=dgo/d1o
5. | Plasticitate 1913/4-86 | P.S.-FMP-23

- indice de plasticitate I,

- indice de consistenta 1.

- limita inferioard de plasticitate W, %

- limita superioard de plasticitate W, %

- indicele de lichiditate Ip
6. | Umflare liberii Uy % 1913/12-88 | P.S.-FMP-26
7. | Continut de humus (%o) 7107/1-76
8. | Greutatea volumici uscatit ya (IN/m’) 1913/3-76 | P.S.-FMP28
9. | Porozitate n (%) 1913/3-76 | P.S.-FMP28
10. | Indicele porilor e 1913/3-76 | P.S.-FMP28
11. | Grad de umiditate Sr (%) 1913/1-82 | P.S.-FMP28
12. | Unghiul de frecare ¢ (grade) 3300/1/85 | P.S.-FMP27
13. | Coeziunea c (kPa) 3300/1-85 | P.S.-FMP27

tabelul nr.4 — analize de laborator; STAS-uri §i proceduri uzitate

Rezultatele obfinute in urma analizelor de laborator sunt prezentate in figele

sintetice de foraj si in rapoartele de incercare anexate la finalul documentafiei
deotehnice.

3.6. Stratificatia terenului
Litologiile interceptate in sondajele geotehnice executate se prezinta astfel:

In zona F1:
UMD - adangste glral descriere litologica
strat | (faga de CTN)
1A 0,00 — 0,05 m Asfalt
1B 0,05-0,35m Balast-Umpluturi (pietris, nisip si bolovanis)
2A 0,35-2,00 m Avrgila prafos-nisipoasi tare

tabelul nr.5 — litologie F1
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in zona F2:

eniin| <Afantieetat descriere litologica
strat | (fata de CTN)
1A 0,00 — 0,05 m Asfalt
1B 0,05-0,35m Balast-Umpluturi (pietris, nisip si bolovinis)
2A 0,35-2,00 m Avrgili prifos-nisipoasa tare
tabelul nr.6 — litologie I'2
in zona F3:
aumAr. addncims sieat descriere litologica
strat | (fata de CTN)
1A 0,00 —-0,05m Asfalt
1B 0,05-0,40 m Balast-Umpluturi (pietris, nisip si bolovanis)
2A 0,40 — 2,00 m Argild priifos-nisipoasa tare
tabelul nr.7 — litologie I'3
In zona F4:
numir| adancime strat \excriraTitolsulcn
strat | (fati de CTN) descriere litologica
1A 0,00 -0,05m Asfalt
1B 0,05-0,35m Balast-Umpluturi (pietrig, nisip si boloviinis)
2A 0,35-2,00 m Argila prafos-nisipoasa tare
tabelul nr.8 — litologie I'4

In zona F5:

numsr| adancime strat déscilarelitplomich
strat | (fata de CTN)
1B 0,00 — 0,40 m Balast-Umpluturi (pietrig, nisip si bolovinis)
2A 0,40 — 2,00 m Avrgild prifos-nisipoasa tare

tabelul nr.9 — litologie I'5

In zona F6:
numdr| adancime strat {escriere litoloolcn
strat | (fati de CTN) descriere litologica
1B 0,00 — 0,40 m Balast-Umplutura (pietris, nisip si bolovinis)
2A 0,40 — 1,50 m Avrgilii prafos-nisipoasa tare
3 1,50 —2,00 m Nisip cu pietrig
tabelul nr.10 — litologie I'6

In zona F7;
namar - adancime stat descriere litologica
strat | (fagi de CTN) £

1C 0,00 - 0,40 m Sol vegetal
2A 0,40-1,20m Argila prifos-nisipoasa tare
3 1,20-2,00 m Nisip cu pietris
tabelul nr.11 — litologie F7
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In zona F8:
PR AR TS gt descriere litologica
strat | (faga de CTN)
1C 0,00 — 0,40 m Sol vegetal
2A 0,40 — 1,20 m Avrgila prafos-nisipoasa tare
3 1,20 — 2,00 m Nisip cu pietris
tabelul nr. 12 — litologie I'8
in zona F9:
pumdy). adjnsime steat descriere litologica
strat | (fata de CTN) £
1B 0,00-0,25m Balast-Umplutura (pietris, nisip si bolovanis)
2A 0,25-1,00 m Argilé prifos-nisipoasa tare
3 1,00 — 2,00 m Nisip cu pietrig
tabelul nr.13 — litologie I'9
in zona F10:
DU adgngiingsitae descriere litologic#
strat | (fafa de CTN)
1A 0,00 - 0,15 m Placa de beton
1B 0,15-0,25m Balast-Umplutura (pietrig, nisip si bolovanis)
2A 0,35 -0,60 m Argila prafos-nisipoasa tare
3 0,60 — 2,00 m Nisip cu pietris
tabelul nr. 14 — litologie 10
In zona F11:
umr| adancime sirat descriere litologica
strat | (faga de CTN)
1B 0,00-0,40 m Balast-Umplutura (pietrig, nisip si bolovinis)
4A 0,40 — 0,80 m Nisip priafos cu elemente de pietris
3 0,80 — 2,00 m Nisip cu pietrig
tabelul nr.15 — litologie F11
In zona F12:
umy| “atAngi et descriere litologics
strat | (fatid de CTN)
1B 0,00 — 0,40 m Balast-Umplutura (pietris, nisip si bolovinis)
4A 0,40 — 0,80 m Nisip priifos cu elemente de pietris
3 0,80 — 2,00 m Nisip cu pietris
tabelul nr. 16 - litologie F'12
In zona F13:
iy adasime strat descriere litologica
strat | (fata de CTN)
1B 0,00 — 0,40 m Balast-Umpluturi (pietris, nisip si boloviinis)
4A 0,40 — 0,80 m Nisip prifos cu elemente de pietrig
3 0,80 — 2,00 m Nisip cu pietris
tabelul nr. 17 — litologie F'13
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in zona F14:
numar| adancime strat Serorere Toloans
strat | (faga de CTN)
D 0,00 — 0,10 m Umplutura de pj”u:lﬁl_lt cu .di\:erse (resturi de
caramida, figld)
4A 0,10 0,70 m Nisip prifos cu elemente de pietris
3 0,70 — 2,00 m Nisip cu pietris
tabelul nr. 18 — litologie F14

In zona F15:

numdr| adancime strat descriore Hitblogics
strat | (fata de CTN)
D 0,00 - 0,10 m Umplutura de ])fll}lﬁt‘lt cu .di\:erse (vesturi de
caramida, figld)
4A 0,10—0,70 m Nisip prifos cu elemente de pietris
3 0,70 — 2,00 m Nisip cu pietris
tabelul nr.19 — litologie IF'15

In zona F16:

numir| adancime strat . ! Tk
strat | (fati de CTN) descriere litologica
1B 0,00 - 0,40 m Balast-Umpluturi (pietrig, nisip si bolovanis)
4A 0,40 — 0,80 m Nisip prifos cu elemente de pietris
3 0,80 — 2,00 m Nisip cu pietris
tabelul nr.20 — litologie F16
in zona F17:
fundy - agAncIme siat descriere litologica
strat | (faga de CTN)
1B 0,00 - 0,30 m Balast-Umpluturi (pietris, nisip si bolovanis)
4A 0,30 — 0,80 m Nisip prifos cu elemente de pietris
3 0,80 — 5,00 m Nisip cu pietrig
tabelul nr.21 — litologie F17
In zona F18:
uinar, QuaEns Siat descriere litologica
strat | (fagi de CTN)
D 0,00 - 0,10 m Umplutura de llﬁrflﬁx}t cu .di\vrel'se (resturi de
caramida, figld)
4A 0,10—-0,70 m Nisip prifos cu elemente de pietris
8 0,70 — 2,00 m Nisip cu pietris
tabelul nr.22 — litologie 18
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in zona F19:
HUTHAT) ol AR Strat descriere litologica
strat | (fatd de CTN)
1B 0,00 — 0,50 m Balast-Umplutura (pietris, nisip si bolovénis)
4A 0,50 — 0,80 m Nisip prifos cu elemente de pietris
3 0,70 — 5,00 m Nisip cu pietris
tabelul nr.23 — litologie F18
in zona F20:
umir adancime ptrgt descriere litologica
strat | (fati de CTN)
1B 0,00 — 0,40 m Balast-Umpluturi (pietris, nisip i bolovinis)
4A 0,40 — 0,80 m Nisip prifos cu elemente de pietrig
3 0,80 — 2,00 m Nisip cu pietrig
tabelul nr.24 — litologie 20
In zona F21:
numar| adancime strat deicrian linlonics
strat | (faga de CTN)
1B 0,00 — 0,40 m Balast-Umpluturi (pietris, nisip si bolovinis)
4A 0,40 — 0,80 m Nisip prifos cu elemente de pietris
3 0,80 — 2,00 m Nisip cu pietrig
tabelul nr.25 — litologie F21
In zona F22:
numir| adancime strat duicriare olosci
strat | (fati de CTN) &l
1B 0,00 -0,35m Balast-Umpluturi (pietrisg, nisip si bolovanis)
4B 0,35-0,90 m Nisip argilos cu elemente de pietris
3 0,90 — 2,00 m Nisip cu pietris
tabelul nr.26 — litologie F22
In zona F23:
numir| adancime strat 5 ; i
descriere litologica

strat | (faga de CTN)

Umpluturi de pimént cu diverse (resturi de

1D 0,00 - 0,10 m e i ks ok
caramida, figld)
4B 0,10 -0,70 m Nisip argilos cu elemente de pietris
3 0,70 — 2,00 m Nisip cu pietris
tabelul nr.27 — litologie FF23
In zona F24:
iumis “adjuicioie atrat descriere litologica
strat | (faga de CTN)
1C 0,00 — 0,50 m Sol vegetal
4B 0,50 — 0,80 m Nisip argilos cu elemente de pietrig
3 0,80 — 2,00 m Nisip cu pietris
tabelul nr.28 — litologie F24
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In zona F25:
pumir| adancime strat e ANy L o
strat | (fata de CTN)
1B 0,00 — 0,20 m Balast-Umpluturi (pietris, nisip si boloviinis)
4B 0,20 - 0,70 m Nisip argilos cu elemente de pietris
3 0,70 - 2,00 m Nisip cu pietris
tabelul nr.29 — litologie 25
In zona F26:
pnumar| adancime strat lescriere litolosici
strat | (fafi de CTN) descriere litologica
1B 0,00 — 0,20 m Balast-Umpluturi (pietris, nisip si bolovanis)
4B 0,20 — 0,70 m Nisip argilos cu elemente de pietris
3 0,70 — 2,00 m Nisip cu pietris
tabelul nr.30 — litologie F26
in zona F27.
PLLE) “agancioe sirat descriere litologica
strat | (fata de CTN)
1A 0,00 -0,05m Asfalt
1B 0,05-0,25m Balast-Umpluturi (pietris, nisip si bolovinis)
4B 0,25 -0,70 m Nisip prifos cu elemente de pietris
3 0,70 — 2,00 m Nisip cu pietris
tabelul nr.31 — litologie FF27
In zona F28:
Uiy Ailanclole St descriere litologici
strat | (fafa de CTN)
D 0,00 0,15 m Umplutura de llﬁtjlﬁlzlt ch fli\ierse (resturi de
cirimida, figla)
4B 0,15-0,70 m Nisip priifos cu elemente de pietris
3 0,70 —2,00 m Nisip cu pietrig
tabelul nr.32 — litologie F28
in zona F29:
finmar - adincime sirag descriere litologica
strat | (fagid de CTN)
D 0,00 - 0,15 m Umplutura de ])vﬁlflﬁnt cu .di\ierse (vesturi de
cardamida, tigla)
4B 0,15-0,70m Nisip prifos cu elemente de pietris
3 0,70 — 2,00 m Nisip cu pietris

tabelul nr.33 — litologie F29
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In zona F30:
ronar - -gilapcimeairat descriere litologic:
strat | (fata de CTN)
1C 0,00 - 0,50 m Sol vegetal
4B 0,50 — 0,80 m Nisip prifos cu elemente de pietris
3 0,80 — 2,00 m Nisip cu pietris
tabelul nr.34 — litologie IF30
in zona F31:
PomAT - adAncime strat descriere litologica
strat | (fata de CTN)
D 0,00 0,10 m Umplutura de liﬁlzlﬁl.lt cu .di\jerse (vesturi de
caramida, {igla)
4A 0,10 - 0,70 m Nisip priifos cu elemente de pietrig
3 0,70 — 2,00 m Nisip cu pietris
tabelul nr.35 — litologie IF31
in zona F32:
imiix) -abABSNG fteat descriere litologica
strat | (faa de CTN)
1B 0,00 — 0,30 m Balast-Umpluturi (pietris, nisip si bolovinis)
2B 0,30 -2,00 m Argili nisipoasi tare
tabelul nr.36 — litologie FF32
In zona F33:
AT - AdAnoihe Sirat descriere litologica
strat | (fatd de CTN)
1B 0,00 — 0,30 m Balast-Umpluturii (pietris, nisip si bolovinis)
2B 0,30 — 2,00 m Argilii nisipoasa tare
tabelul nr.37 — litologie F33
in zona F34:
numar| adancime strat Hescriere Tiolopich
strat | (fatid de CTN)
1B 0,00 — 0,30 m Balast-Umpluturi (pietris, nisip si bolovinis)
2B 0,30 -2,00 m Avrgil nisipoasa tare
tabelul nr.38 — litologie IF'34
in zona F35:
numir| adancime strat descriere Hiolopick
strat | (fatd de CTN)
1B 0,00 -0,35 m Balast-Umpluturi (pietris, nisip si bolovinis)
2B 0,35-2,40 m Argili nisipoasa tare
3 2,40 - 5,00 m Nisip cu pietris
tabelul nr.39 — litologie F35
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in zona F36:
numir| adancime strat descvicte Moibaick
strat | (fatid de CTN)
1B 0,00 -0,30 m Balast-Umpluturi (pietrig, nisip si bolovinis)
2B 0,30 - 2,00 m Argila nisipoasa tare
tabelul nr.40 — litologie F'36
in zona F37.
mumir| adancime strat descriereditolopich
strat | (fagi de CTN)
1B 0,00 - 0,30 m Balast-Umpluturi (pietris, nisip si boloviinis)
2B 0,30 — 2,00 m Argila nisipoasa tare
tabelul nr.41 — litologie FF37
In zona F38:
pumir| adancime strat déacricre litologicl
strat | (fagi de CTN)
1B 0,00 — 0,60 m Balast-Umpluturi (pietris, nisip si boloviinis)
2B 0,60 — 2,00 m Argila nisipoasa tare
tabelul nr.42 — litologie 38
In zona F39:
umr}  adincime strat descriere litologica
strat | (fatd de CTN)
1B 0,00 — 0,60 m Balast-Umpluturi (pietris, nisip si bolovinis)
2B 0,60 —2,00 m Argila nisipoasa tare
tabelul nr.43 — litologie FF39
In zona F40:
nRY, QU EIne SE descriere litologica
strat | (fatid de CTN)
1B 0,00 — 0,60 m Balast-Umpluturi (pietrig, nisip si bolovinis)
2B 0,60 — 2,00 m Argili nisipoasa tare
tabelul nr.44 — litologie FF40
in zona F41:
numir| adancime strat i v Titolosici
strat | (fag de CTN) descriere litologica
1B 0,00 — 0,30 m Balast-Umpluturi (pietris, nisip si bolovanis)
2B 0,30 — 2,00 m Argila nisipoasa tare

tabelul nr.45 — litologie F41
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Forajele au fost executate astfel:

TRONSONUL 1: F27 —F40;
TRONSONUL 1.1: F25 - F26;

GEOSOIIL

TRONSONUL 1.2: F41;

TRONSONUL 2: F23 —F24;

TRONSONUL 3: F10 -
TRONSONUL 3.1: F19 -
TRONSONUL 3.2: F17 —
TRONSONUL 3.3: F16;
TRONSONUL 3.4: F9;

TRONSONUL 4: F5 - F8
TRONSONUL 5: F3 - F4

TRONSONUL 6: F1 -F2

F15;
F22,;
F18;

.
b

.
b

CAP. 4 EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

4.1. Incadrarea finali in categoria geotehnici

Categoria geotehnicd, definitivatd, conform normativului NP 074-2014 se
stabileste in functie de punctajul specific pentru: terenul de fundare, importanta
constructiei, vecinititile amplasamentului, apa subterand si zona seismica.

~ Factori avufi in vedere Descriere ; Punctaj
~ Condifiideteren | Terenbun/medin | 213
4_ ~_Apa subterand Féara epuismente T;r:i N
Clas1ﬁcare‘a con.strucglel d}lpa Normals 3
 categoria de importan{d o - -
- Vecinatafi L Risc moderat 3
" Zona seismica  “6”,cua,=0,10 |

| Categoria geotehnica: 2

; Risc geotehnic mm}eratA—:wﬁ;unctaj 10/ 11

tabelul nr.46 — categoria geotehnicd - definitivatd

4.72. Analiza si interpretarea datelor geotehnice

Analizand rezultatele incercirilor de laborator s-au stabilit urméatoarele valori

ale parametrilor geotehnici:
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- pentru stratul (2A — 2B) de argila priifos-nisipoasa tare/ argili nisipoasa
tare — in zona forajelor F1-F10 §i F32-F41

Nr Denumire analizd Valogre : ‘C.lasifica“r ea gl —
: determinatd | identificarea pamm
1. | Umiditate naturald W (%) 15.99 —26.14 /a0 412016
2. | Greutate volumici aparentd y (kN/m®) 18.62 —19.47 IRyA
3. | Greutate specifici absoluta ys (kN/m*) 26.68 o= i ﬂﬁ 40
Granulozitate % \ @(z e
- argild d<0.002 mm 16.92 —45.47 =y
- praf 0.002<d<0.0063 mm 24.12 —42.22 \ / !or?‘ ?
4.1 - nisip 0.0063<d<2 mm 20.02 — 53.51 =
- pietrig 2<d<63 mm 0.00 —1.34
- grad de neuniformitate Un=dgo/d10 3
Plasticitate plasticitate mijlocie spre
- indice de plasticitate I, 14.59 —24.73 mare
- indice de consistentd L. 1.01 —1.17 tare
5. |- limita inferioar de plasticitate Wp % 20.13 — 35.80
- limita superioard de plasticitate W1, % 36.53 — 51.19
- indicele de lichiditate I, .
6. | Umflare liberd Ur % 65 - 100 putin activ
7. | Continut de humus (%) 1-2
8. | Greutatea volumici uscatd ya (kN/m?) 14.76 — 16.71
9, | Porozitate n (%) 30 — 44
10. | Indicele porilor e 0.42 —0.80
1 Grad de umiditate Sr (%) 0.81 —1.01 | foarte umed spre practice
) saturat
12. | Unghiul de frecare @ (grade) 18 — 20%
13. | Coeziunea ¢ (kPa) 14 —20%

tabelul nr.47 — indici geotehnici — stratul (24-2B)

- pentru stratul (3) de nisip cu pietrig —
argiloase i nisipoase intélnite in aceste foraje

in zona forajelor F7-F31 sub stratele

Nr. Denumire analizi Valoe_\re ¢ ‘C'flasificarea 5i ;
determinatd | identificarea paménturilor
1. | Umiditate naturald W (%) 4.57—-13.38
2. | Greutate volumica aparentd y (kN/m?) 18.56 —21.50
3. | Greutate specifici absolutd ys (kN/m*) 25.99
Granulozitate %
- argila d<0.002 mm 0.95-3.40
- praf 0.002<d<0.0063 mm 1.34 —11.11
4. 1 - nisip 0.0063<d<2 mm 22.21 — 80.65
- pietris 2<d<63 mm 17.06 — 68.02
- grad de neuniformitate Us=dgo/d10 N
5 Plasticitate .
" | - indice de plasticitate I, -
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- indice de consisten{a I, - § . e
- limita inferioard de plasticitate Wy % -
- limita superioara de plasticitate Wi %
- indicele de lichiditate Ir,

6. | Umflare liberd U, % - e

7. | Continut de humus (%) -

8. | Greutatea volumici uscatd ya (kN/m?) 16.37 - 19.69

9. | Porozitate n (%) 26 — 38

10. | Indicele porilor e 0.35-0.62

11. | Grad de umiditate St (%) 0.28 —0.68 uscat spre umed
12. | Unghiul de frecare ¢ (grade) 32 —37*

13. | Coeziunea ¢ (kPa) -
tabelul nr.48 — indici geotehnici — stratul (3)

- pentru stratul (4A — 4B) de misip priifos/ nisip argilos cu elemente de
pietris mic si mediu — in zona forajelor F11-F31

Nr Denumire analizi Valoz.lre . .Clasificarea 31 v .
' determinati | identificarea pimantyeitor {——
1. | Umiditate naturald W (%) 10.31 Frh sl 62
2. | Greutate volumici aparents y (kN/m*) 20.09 /L )
3. | Greutate specifica absoluta ys (kN/m?) 25.99 [=[§ >
Granulozitate % \\9(’ | 3
- argild d<0.002 mm 22.18 N7 /S
- praf 0,002<d<0,0063 mm 16.88 N ~y\/
4. - nisip 0.0063<d<2 mm 19.18 o>
- pietrig 2<d<63 mm 41.76
- grad de neuniformitate Un=dgo/d10 -
Plasticitate —
- indice de plasticitate I, -
- indice de consistenta L. . i
5. |- limita inferioard de plasticitate W, % -
- limita superioar3 de plasticitate Wi % N
- indicele de lichiditate Iy, -
6. | Umflare liberd UL % - e
7. | Continut de humus (%) -
8. | Greutatea volumica uscati ya (KN/m?) 18.22
9. | Porozitate n (%) 32
10. | Indicele porilor e 0.45
11. | Grad de umiditate Sr (%) 0.59 umed
12. | Unghiul de frecare ¢ (grade) 37*
13. | Coeziunea c (kPa)

tabelul nr.49 — indici geotehnici — stratul (44-4B)

* —valorile parametrilor de rezistenfé la forfecare (¢ si ¢), respective a modulului de deformatie M au fost stabilite
conform NP 122-2010 “Normativ privind determinarea valorilor caracteristice gi de calcul ale parametrilor
geotehnici. Anexa 0.”
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4.3. Conditii si masuri de fundare
Terenurile existente pe amplasamentul cercetat, conform STAS 3300/2-85 sl

Normativ privind documentatiile geotehnice pentru construcii, indicativ NP 074-
2014, se incadreaza astfel:

- piaminturi_fine cu_plasticitate_mare (Ip>20%): argile nisipoase, argile
prifoase si argile, avind e<l.1 si Ic>0.75, in condifiile unei stratificafii_practic
uniforme si orizontale

Pentru stratul (2A-2B) de argild prifos-nisipoasii tare/ argild nisipoasa
tare — in zona forajelor F1-F10 gi F32-F41, pentru care se indica urmatoarea valoare
a presiunii convengionale de bazi: peonv = 300 kPa — terenuri bune de fundare.

- plmanturi_nisipoase, inclusiv_nisipuri_prifoase, indesate, in_condiiile
unei stratificatii practic uniforme si orizontale

Pentru stratul (3) de misip cu pietris — in zona forajelor F7-F31 sub stratele
argiloase si nisipoase intdlnite in aceste foraje, pentru care se indicd urmétoarea
valoare a presiunii conventionale de bazd: pconv = 350 kPa — terenuri bune de
fundare.

- piminturi_nisipoase, inclusiv_nisipuri_prdifoase, de indesare _medie, in
conditiile unei stratificatii_practic_uniforme _si_orizontale (avind inclinarea mai
micd de 10%).

Pentru stratul (4A-4B) de nisip priifos/ nisip argilos cu elemente de pietris
mic si mediu — in zona forajelor F11-F31, pentru care se indicd urmétoarea valoare
a presiunii conventionale de bazi: pconv = 250 kiPa — terenuri medii de fundare.

Caracteristicile geotehnice ale terenurilor permit estimarea portanfei acestora
pe baza presiunii conventionale de calcul (de bazi) — pconv, conform NP 112/
2014, Anexa D, in felul urmator:

Valorile indicate pentru presiunea conventionald de baza corespund pentru
fundatii avand litimea tilpii B = 1,00 m §i adéncimea de fundare fatd de nivelul
terenului sistematizat Dy = 2,00 m.

Pentru alte ltimi ale talpii fundatiei sau alte adancimi de fundare presiunea
conventionald se recalculeazi conform NP 112/ 2014, Anexa D, cu relafia:
Peonv = ﬁconv + Cp+ Cp kPa, in care:

Peonv - valoarea de bazi a presiunii convenionale pe teren (kPa);

Cp - corectie de latime (kPa);

Cp - corectie de adancime (kPa).
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g 0

pamanturilor de fundare, a conditiilor hidrologice si a adédncimii de inghet

Sensibilitatea la inghet a pdmdnturilor

Pamanturile interceptate in sondajele executate sunt incadrate, pe baza
criteriului granulometric — in conformitate cu STAS 1709/2-90, dupd cum vrmeaza:

- nivelul necoeziv

— nisip cu pietrig— pamanturi tip “P2” “sensibile la inghet”.

- nivelul coeziv

— nisip prafos/ nisip argilos — paméanturi tip “P3” “foarte sensibile la inghet”.

— argila prafos-nisipoass/ argild nisipoasd— pamanturi tip “P5” “foarte sensibile la

inghet”.

Addncimea de inghef

Adancimea de inghet in complexul rutier Ze; se considera egala cu adancimea
de inghet in pamantul de fundatie Z, in conditii de porozitate si umiditate specifice
acestuia, la care se adauga un spor al adincimii de inghef DZ, si se calculeazé cu
relatia:

7 Zo =7 +DZ (cm)

Adancimea de inghet in piméantul de fundatie (Z), se calculeazd conform
STAS 1709/1-90, pentru o zond incadratd la tipul climatic “I” cu indicele de
umiditate Thorntwaite (Im -20...0), cu conditii hidrologice defavorabile, cu un

indice de inghet Imed”>’=640, (in °Cx zile), in cazul unui sistem rutier suplu este:

- nisip cu pietrig -P2- Z =128 cm
- nisip prafos -P3- Z=112cm
- nisip argilos -P3- Z.=107 cm
- argila prafos-nisipoasd/ argila nisipoasd — P35 - Z= 93 cm

Sporul de adéncime DZ va fi calculat de catre proiectant in functie de
dimensiunile sistemului rutier proiectat.
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Conform “ Indicativului de norme de deviz, comasate pentru lucrari de

terasamente - TS (1/1993), la sapare — Tabel 1, terenul intélnit poate fi incadrat

astfel:
Categoria de teren dupa modul de
~ comportare la sapat Greutate Afanares
P Denumirea Mecanizat LR qupa
; : : ; = 2 i
Nr : pamanturilor si | Proprietati § o 10 & (;'%’ - g S(lit? xec:taxe
crt | & altor roci coeziVe | i ual 3’”8‘03‘ § ceE B2l atura) |sapaturii
= dezagregate 8 °_§ §ale :f_,!? §‘ 2 2 b P
E Hg8lggd Mk
o O L JER o L) L |
& 5 &, Q 0
o € | Kg/m3 Yo
BT . | coeziune ) 1800 -
1|5 | Argild nisipoasa iflsde tare | I I 2000 20 -32
- . o 1500 -
2 |13 Nisip prafos |[slab coeziv | mijlociu I I I 1700 8-17
5 . . o 1500 -
3 |15 | Nisip argilos |slab coeziv | mijlociu I I I 1700 8-17
Nisip cu pietris
4 (17 (bala'st mSlPOS.) slab coeziv | mijlociu II 11 1I 1700.- 14 - 28
cu dimensiuni 1900
pana la 70 mm

tabelul nr.50 — incadrarea terenului — lucrdri de terasamente

4.5. Aprecieri privind stabilitatea generali si locala a terenului

Nu este cazul.

4.6. Necesitatea imbunatatirii/ consolidarii terenului

Nu este cazul.
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CAP.5 CONCLUZII ST RECOMANDARI

In vederea determindrii succesiunii litologice s-au efectuat:

- 38 de foraje geotehnice pana la adancimea de — 2,00m;

- 3 foraje geotehnice pana la adancimea de — 5,00m;

- incercari de laborator.

Studiul geotehnic oferd elementele necesare proiectarii §i executarii
constructiei pe amplasamentul ales.

Morfologia terenului nu poate creea conditii de declangare a unor procese de
modelare a suprafetei care si pericliteze siguran{a n exploatare a constructiei.

Apa subterand a fost interceptatd la adancimea de -4,20m (in F17) si la
adancimea de -3,60m (in F19); in condifiile in care nu se ajunge la aceste adancimi
nu sunt necesare lucriri de epuisment la executarea sapéaturilor.

Din punct de vedere al intensitd{ii seismice, amplasamentul investigat se
situeaza n macrozona seismicd de calcul “6”, caracterizatd prin migcéri seismice cu
intensitate redusi, cu valoarea de varf a acceleratiei a; = 0,10 si perioada de colf Te
= 0,7 s. Coeficientul de amplificare se va calcula functie de perioadele oscilatiilor
proprii — T\ — ale constructiei si perioada de colf — Te.

Patul drumului proiectat este reprezentat prin nisip argilos/ nisip préafos/
argila prafos-nisipoasa/ argila nisipoasa.

Sanfurile sunt slab conturate sau inexistente, nu asigurda scurgerea apelor,
respectiv menf{in nivelul ridicat al apelor de infiltratie in vecindtatea carosabilului
actual, aspect ce determind formarea asa numitelor panze freatice suspendate cu
caracter temporar la nivelul pachetului dezagregat fizic §i chimic datoritd inghet-
dezghetului ce pot afecta terenul de fundare de sub ampriza drumului.

Construcfia se poate realiza in condifii de stabilitate asigurata si cu posibilitéti
de exploatare normald, pentru care se impune respectarea urméatoarelor
recomanddri:

- se va respecta condifia p ef < P conv;

- addncimea minimad de fundare (Dr min. = 1,10 m) este impusd de
adancimea maxima de inghef, care n zond este de 0,80 — 0,90 m, conform STAS
6054 - 77;

- riscul declangiirii unor procese geodinamice este direct legat de factorul
antropic — acesta poate genera zone instabile in cazul in care lucrarile de excavatii gi
sapaturi nu sunt adaptate la conditiile de teren (umpluturi necompactate
corespunzitor, taluze dimensionate incorect, gospodérirea incorecta a apelor de la
suprafata etc);

- in cadrul lucrarilor de asfaltare a drumului investigat se va Tmpietrui $i se
va realiza o imbunititire a acestuia cu material granular (de tip piatrd spartd sau
balast) compactatd conform normativelor in vigoare,

- dimensionarea noii structuri rutiere (strat de forma, Tmbracaminte
bituminoasi, etc.) va fi stabilitd de catre proiectant in conformitate cu PD 177/2001
respectiv AND NP 550-99;
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- stratul suport se va realiza pe stratul de nisip argilos/ nisip préfos/ argild
prifos-nisipoasa/ argild nisipoasa;

- la partea superioard a stratului suport se impune atingerea unei valori a
modulului de deformatie pe ramura de reincércare Evz>=80MN/m? si a unui grad de
compactare D,=100%;

- dupi finalizarea acestei imbunétéiri, la proiectarea noii structuri rutiere, se
poate lua in calcul, pentru patul drumului, un modul de elasticitate dinamic Ep
=90Mpa (coef. lui Poisson — 0,30) — pentru stratul de nisip cu pietrig; un modul de
clasticitate dinamic Ep =65Mpa (coef. lui Poisson — 0,30) — pentru stratul de nisip
argilos/ nisip préfos §i un modul de clasticitate dinamic Ep =70Mpa (coef. lui
Poisson — 0,42) — pentru stratul de argild préfos nisipoasa/ argila nisipoasa,

- se va realiza un sistem eficient de drenare si scurgere a apelor de suprafaa,
care s impiedice infiltrarea acestora in patul drumurilor;

- construciia se recomandi a se executa in perioade in care nu sunt de agteptat
varia{ii mari ale umiditd{ii paméntului (sezoanele de primévard si toamna),

- pamantul rezultat din sdpatura se va depozita la o distan{d cel putin egala cu
adancimea sépaturii.

La executarea lucrarilor de terasamente si fundatii se vor respecta
urmitoarele acte normative si reglementiri tehnice aplicabile in vigoare: norme de
proteciie a mincii; norme de protectie a muncii in constructii; regulamentul privind
protectia si igiena muncii in constructii.

Cu ocazia lucririlor de sdpaturi pentru fundatii §i anume imediat inainte de
turnarea betonului in fundatii se va chema proiectantul geotehnician pe santier
pentru verificarea cotei de fundare, natura terenului si avizarea turndrii betonului in
fundatii. Se interzice in mod categoric turriarea betonului in fundatii fard avizul
proiectantului geotehnician. Prezenta nota de jva trece pe planul de fundatii si se va
respecta in mod obligatoriu. / /

Intocmit, /\
inginer geolog IACOB Razvan
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ANEXE

PLANSA NR. 1-41 — FISE SINTETICE PENTRU FORAJELE F1-F41
PLANSA NR. 42-52 — HARTI SI PLANSE SITUATIE
PLANSA NR. 53-58 — POZE S| IMAGINI DIN TEREN

RAPOARTE DE INCERCARE
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