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2. Situatie existenta si necesitatea realizarii
obiectivului/proiectului de investitii

2.1  Concluziile studiului de prefezabilitate privind situatia
actuala, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de
investitii si scenariile/optiuniile tehnico-economice identificate si
propuse spre analiza

Nu este cazul, a fost elaborat direct studiul de fezabilitate cu componenta DALI.

2.2  Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie,
acorduri relevante, structuri institutionale si finanaciare

In postura de stat membru al UE, politica nationala de dezvoltare a Romaniei se
va racorda la politicile, obiectivele, principiile si reglementarile europene in domeniu, in
vederea asigurarii dezvoltarii socio-economice si reducerii cat mai rapide a disparitiilor
fata de Uniunea Europeana.

Comisia Europeand, prin politicile de coeziune prevede acordarea unei atentii
sporite dezvoltarii urbane durabile, inclusiv prin dezvoltarea unor sisteme de transport
care respectd mediul, cu emisii scazute de dioxid de carbon si promovarea unei mobilitafi
urbane durabile.

Cresterea mobilitafii urbane si interurbane sunt teme principale ale Uniunii
Europene si pentru perioada 2021-2027, astfel, realizarea retelelor de transport care sa
preia parte din traficul urban pe retele de transport, reprezinta pritoritafi de finantare in
exercitiul in curs si viitor al Uniunii Europene.

Cetatenii si intreprinderile vor beneficia in mod direct de investitile n serviciile
de transport si infrastructura. In contextul actual, obiectivul principal al politicilor in
domeniul transportului il constituie crearea unui sistem de transport care sa asigure
obtinerea unei mobilita{i urbane durabile la nivelul arealului de studiu. Mobilitatea urbana

defineste ansamblul deplasarilor persoanelor pentru activitafi cotidiene legate de munca,
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activitati si/sau necesitati sociale, cumpdraturi si activitali de petrecere a timpului liber,
inscrise intr-un spatiu urban sau metropolitan.

Strategia de dezvoltare a municipiului Campia Turzii si in special a judetului Cluj
constituie baza pentru dezvoltarea durabila a economiei locale si a imbunatatirii calitatii
vietii cetatenilor. Strategia a fost elaborata cu sprijinul recomandarilor propuse de
cetateni, functionari ai primariei, agenti economici, insitutii si organizatii locale, pe
parcursul consultarilor. Proiectul include asigurarea unei structuri rutiere adecvate pentru
circulatia auto si pietonale/biciclete. Conform ,Cartii Albe a Transporturilor”, elaborata de
Comisia Europeand, conditia de bazd a mobilitdtii o reprezintd asigurarea unei
infrastructuri adecvate si a utilizarii inteligente a acesteia. Infrastructura trebuie astfel
planificatd, incat s& sustind si sa impulsioneze cregterea economica, dezvoltarea din
punct de vedere social si protectia mediului, precum si cresterea sigurantei participantilor
la trafic. Prin maximizarea impactului pozitiv asupra cresterii economice si minimizarea
impactului negativ asupra mediului, investitiile in infrastructura transporturilor conduc, de
fapt, la cresterea calittii vietii cetatenilor din zona acoperitd de refeaua rutiera.

Strategia de dezvoltare a fost elaboraté in anul 2015 si aprobaté de CL in acelasi
an. Nu exista la data actualizarii acestei analize o alta strategie de dezvoltare valida,
drept pentru care se mentine in analizd pentru fundamentarea portofoliului initial de
proiecte.

Viziunea de dezvoltare releva, pentru anul 2020, Municipiul Campia Turzii ca un
"nod inter-regional polarizator pentru locuitorii din zonele invecinate ca si pentru
investitorii locali si externi, bine conectat la céile de transport rutier, feroviar si aerian si
care are o imagine de marca recunoscutd, bazata pe o valorificare optima a potentialului
endogen”. Viziunea indica, de asemenea, un municipiu cu o

Jinfrastructurd urbana la standarde europene, cu spatii publice accesibile si bine
intretinute, oferind oportunitéti educationale si culturale pentru dezvoltare personala si
activitati recreative ntr-un mediu nepoluat”.

Strategia de dezvoltare economica si sociald se bazeazd pe o abordare
defensiv-ofensivd, bazatd in primul rand pe solutionarea problemelor, diminuarea

punctelor slabe, fara a neglija oportunitatile.

10
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Obiectivul general al strategiei este de a transforma Municipiul Campia Turzii,
intr-un “"centru urban recunoscut la nivel zonal si inter-judetean, care ofera conditii de
viatd, munca si dezvoltare personald optime prin asigurarea unui mediu curat, a unor
servicii publice de calitate si acces la locuri de munca atractive, intr-un mediu social
incluziv, contribuind la cresterea standardului de viatd la nivel zonal, judetean si
regional”.

PMUD se conecteazi la Strategia de dezvoltare economica si sociala la nivel de
viziune si obiectiv general, preluand elementele relevante, dintre care evidentiem
urmatoarele: atractivitate pentru cetateni si investitori, "polarizator pentru locuitori si
investitori”, infrastructura urbanad la standarde europene, in particular infrastructura
pentru mobilitate motorizatd si nemotorizatd, accesibilitate la servicii si un mediu
nepoluat prin masuri de mobilitate sustenabila.

La nivelul obiectivelor specifice si la nivel operational, obiectivele si masurile
PMUD vor contribui direct la obiectivul specific care se adreseaza infrastructurii urbane,
"Obiectivul OS3. O infrastructura urbana de calitate care confera o imagine de marca
municipiului, ” si indirect va sustine celelalte obiectivele specifice:

0S1: Dezvoltare economica inteligenta prin valorificarea resurselor endogene

0S2. Un mediu social incluziv cu valente multiculturale ce conferd o identitate
locala bine definita

0S4. Un mediu natural protejat Tn care peisajul cultural este valorificat durabil

0S5. O guvernanta locald eficienta si stimulativd pentru dezvoltare comunitara si
economica

Contributia indirecta are in vedere accesibilitatea populatiei la servicii si locuri de
muncd, mediu sanitos prin reducerea poluarii datorate traficului motorizat, reducerea
transportului bazat pe autoturisme in favoarea transportului public, incurajarea mobilitatii
sanatoase, bazata pe deplasari pietonale si/sau cu bicicleta.

Astfel, obiectivul 0S3. O infrastructura urbana de calitate care confera o imagine
de marcd municipiului, contine o serie de proiecte, care au fost analizate si avute in

vedere Tn elaborarea listei de proiecte PMUD.

11
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J
(1]
(o]
r
Q.

[

La nivel strategic, din punct de vedere al dezvoltarii economice locale, Strategia
Integratd de Dezvoltare pentru Municipiul Campia Turzii dezvoltd o viziune ce se
concentreazéa asupra valorificarii

optime a potentialului endogen local, prin diversificarea pietei fortei de munca in
domenii din toate sectoarele de atractivitate, in special productie si procesare a
produselor agricole, dar si Tn sectorul tertiar, oferind totodata o buna accesibilitate la
servicii publice si de interes general. Obiectivul Sectorial 1 — Dezvoltare economica
inteligentd prin valorificarea resurselor endogene transpune viziunea de dezvoltare
economici la nivel de documentatii de planificare locald, iar Planul de Mobilitate Urbana
Durabila pentru Campia Turzii sprijind aceasta viziune prin asigurarea:

1. Unei bune accesibilitati rutiere intra-UAT, care s& sustina dezvoltarea pietei
economice locale cu valoare adaugati mare (in special sectorul tertiar din zona urbana
intravilana, dar si accesul catre polii economici industriali si agricoli locali);

2. Unei bune accesibilitati a bazinului de forta de munca locala in sprijinul
navetei catre Mun. Campia Turzii, prin reconfigurarea ca nod / centru intermodal a zonei
Garii si prin implementarea de mésuri de transport urban si periurban verzi, de
asemenea, sprijinirea desegregérii cartierelor Sarat si Lut, ceea ce va conduce la
cresterea oportunitatilor de dezvoltare economicé si de acces a populatiei active la
oportunitati de angajare;

3. Optimizarii sistemelor de transport si livrare marfa, prin crearea unui sistem
de locatii pentru

parcarea vehiculelor de transport de marfa si distributia marfurilor in zonele
comerciale,

4.  Sprijinirii dezvoltarii economice locale prin actiuni de marketing si
constientizare;

5.  Pachetelor integrate de méasuri care sa permita tranzitia catre o mobilitate
temperatd, eficientd si sustenabild: sisteme pentru deplasérile cu bicicleta, trasee
pietonale, sisteme de transport public;

6. Impactului transversal asupra economiei locale si bugetului UAT Municipiul

Campia Turzii: Cresterea eficientei si eficacitatii transportului local si scaderea costurilor
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aferente acestuia prin: sporirea calitatii strazilor urbane, reconfigurarea interseciilor cu
disfunctii, introducerea de sisteme de gestiune trafic, accesibilizarea cartierelor (Sancrai,
Insula, Sarat, Lut), cresterea cotei modale a deplasérilor eficiente economic, investifii
intr-un sistem performant de transport public.

La nivel operational, in tabelul de mai jos se evidentiaza proiectele PMUD care

contribuie direct la pnorltatlle Si prmectele strateglce de dezvoltare economica si soc:1ala

PUs Reabilitarea si modermzarea Modernlzare mfrastructura rutlera i
circulatiilorrutiere si pietonale Trasee pietonale. |
i

Realocare spatiu stradal.

PU6 Extinderea infrastructurii destinate Proiect etapizat de constructie infrastructurd pentru
deplasérilor cu bicicleta deplasérile cu bicicleta, inclusiv proiect regional Campia i
Turzii - Turda.

PU8 Pasaj Pietonal peste calea ferata— Pasaj pietonal.

cartier

Sarat .

PUg Amenajare si modernizare trecere CF | Modernizare trecere CF la nivel str. lon Ratiu.
la '

| nivel, Str. lon Ratiu

PU1o Modernizare trecere CF subterana Realocarea spatiului stradal aferent strazii Laminoristilor. |
Str. Proiectul a fost prins in planul de investitii pe anul 2016, a
Laminoristilor fost implementat si finalizat in anul 2020.

Asa cum se evidentiaza in tabelul de mai sus, PMUD este coerent cu Strategia
de dezvoltare a municipiului Campia Turzii si contribuie la indeplinirea obiectivelor
acesteia prin reabilitarea si modernizarea circulatiilor rutiere si pietonale, crearea unui
sistem de transport public eficient si durabil, extinderea transportului velo si incurajarea
mersului pe jos, imbunatatirea accesului pietonal.

Reteaua de transport in Municipiul Campia Turzii este formata din:

. reteaua de céi de transport rutiere si pietonale;

. reteaua de cai ferate;

s Municipiul se afld la mai putin de o ora distantd cu masina de resedinta
judeteand (municipiul

Cluj-Napoca) si de doud aeroporturi internationale: ,Avram lancu” din Cluj-
Napoca si
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,Transilvania” din Targu Mures.

in acest capitol sunt prezentate date si analize referitoare la:

. traseele principale de circulatie

- jerarhia strazilor

. starea fizica a strazilor

8 conditiile de siguranta rutiera

. areale unde se fnregistreazd congestiifintarzieri semnificative/puncte
nevralgice in retelele de transport

. informatii privind durata calatoriei

. situatia pe cartiere

Municipiul Campia Turzii este al treilea centru urban din judetul Cluj. Datele
colectate la nivelul anului 2016 aratd cd suprafata sa administrativ-teritoriala este de
2.345 53 ha, din aceasta intravilanul reprezinta 893,82 ha, iar suprafata agricola este de
1.451,71 ha. Sub aspectul retelelor stradale, la nivelul municipiului existd doua categori:

. drumul national DN15-E60, care traverseaza municipiul Campia Turzii si
asigura legatura Cluj- Napoca - Turda si Ludus - Targu Mures

. arterele de importantd mai redusa ca amenajare si valori de trafic:

o} DJ 150: Campia Turzii (DN 15) - Viisoara - Frata - Mociu (DN 16);

o DC 62: Campia Turzii - Calarasi Gara

Teritoriul administrativ al Municipiului Campia Turzii este situat in partea de Sud-
Est a judetului Cluj si este strabatut pe directia NV-SE, de DN15(E60) pe toata lungimea
intravilanului si de Autostrada A3 (tronsonul Gilau — Campia Turzii) in partea de Sud.
Drumul national DN15-E60, cu o lungime de 5,55 km pe teritoriul localitatii, asigura
legdtura cu municipiile Turda si Cluj-Napoca inspre Nord-Vest, respectiv orasul Ludus si
municipiul Targu-Mures inspre Sud-Est. Racordul la autostrada A3 se face in partea de
Sud-Est, in imediata apropiere a intrarii in localitate. Se remarca lipsa vreunei centuri
ocolitoare.

La nivel judetean, Municipiul Campia Turzii relationeazé pe directia Nord-Est cu
comunele Viisoara, Tritenii de Jos, Ceanu Mare, Frata, prin intermediul drumul judetean

DJ 150 si pe directia Sud cu localitatea Caldrasi Gara, prin intermediul drumului comunal

14




Obiectiv: , CORIDOR DE MOBILITATE Il = STR.LAMINORISTILOR, MUNICIPIUL. CAMPIA TURZIT'
Beneficiar : MUNICIPIUL CAMPIA TURZII
Proiectant : SS CONSTRUCT PROIECT SRL

str. Doinei nr.13, municipiul Cluj-Napoca, jud. Cluj
Proiect nr. :  25/19.12.2022
Contract nr. 31709/27.10.2022

DC 62, si cu comuna Ploscos prin drumul comunal DC 69. Pozitionarea in imediata
vecinitate a autostrazii A3 si pe axa drumului national DN15 (E60) asigura Municipiului
Campia Turzii o accesibilitate crescuté din punct de vedere rutier, atat la nivel judetean
cat si regional. Data fiind importanta drumului national DN15, acesta a beneficiat de
lucrari de intretinere, acesta fiind intr-o stare tehnica buna. Reteaua stradala urbana
cuprinde un numar de 133 de strazi, cu o lungime totald de 52 km. Strazile sunt
modernizate intr-un procent foarte ridicat, demonstrand interesul municipalitatii n
asigurarea unei infrastructuri rutiere de calitate.

n cazul municipiului Campia Turzii, dezvoltarea istoricd a impus un mixt de
structuri pe diferite suprafete functionale ale orasului si formarea unei unitati topologice
in care circulatia se realizeazd mai ales de-a lungul unor linii/axe care separa teritoriul.
Calea ferata parcurge intreg municipiul, lucru care aduce rupturi in tesutul urban.
Analizand situatia existentd, se poate concluziona c& exista o "hiperintegrare” a retelei
stradale la nivelul municipiului, dat fiind faptul ca reteaua rutiera nationala se suprapune
cu reteaua de drumuri locald. Traficul de tranzit este insa calmat de sensurile giratorii
implementate pe drumul european.

Din aceastd axd majora de circulatie si subordonat acesteia, se ramifica o serie
de trasee importante

pentru desfasurarea circulatiei cum sunt:

. Traseul de legatura cartierul de locuit Lut, pe strada lancu Jianu;

. Traseul de legdtura cu comuna Viisoara, pe strada George Cosbuc;

. Traseul de legaturd cu principalul ansamblu de locuinte al municipiului
(zona de sud-est), pe

strazile Aurel Vlaicu si Gheorghe Baritiu;

. Legaturile cu cartierul Sarat, pe traseu strazilor Dr. lon Ratiu (la sud),
Nicolae Titulescu si Vasile Goldis (la nord).

Analiza conduce la urméatoarele concluzii :

(i) Orasul este o combinatie de structuri, adiacente sau suprapuse, dificil de

caracterizat.
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(i) Din vatra istorica a orasului (cartierul Centru), cu o serie de discontinuitati,
se desprind artere majore spre celelalte cartiere: Sarat, Blocuri, Lut, Insula.

(iiy Fara legaturd cu ansamblul deja disipat al cartierelor mai sus mentionate,
existd o serie de zone "satelit’ la care accesul necesitd parcurgerea unor distante
semnificative care traverseaza zone neamenajate (cdmp): de exemplu, Cartier Lut, zona
industriala Reif.

(iv) Circulatia de tranzit grefeaza semnificativ deplasarile pe teritoriul orasului.
Media zilnica inregistratd a prezentat valori de peste 10.000 de autovehicule/zi Tn 2
puncte din cele 5 monitorizate.

(v) Raportul volum-capacitate al retelei stradale devine critic pe tronsonul nord-
vestic al soselei DN15, indicat cu rosu pe harta de mai jos. Segmentul respectiv
cauzeaza sistematic intarzieri in circulatie si deplasare ingreunaté a vehiculelor (inclusiv
de urgentd), ca rezultat direct al congestiei specifice si sistematice Tn orele de varf. Doua
noi sensuri giratorii au fost realizate pe acest tronson in incercarea de fluidizare a
circulatiei pe E60.

(vi) Se remarca faptul ca strazile modernizate au fmbracamintea in stare buna
de-a lungul drumului national si pe o buna parte din celelalte, respectiv acceptabila
pentru restul. n zona centrald, trotuarele au dimensiuni suficiente pentru fluxul pietonal
(de-a lungul drumului national), si au imbrécaminte din dale sau bituminoasa. Piateta
pietonald din zona Casei de culturd, amenajatd din punct de vedere urbanistic si
adecvata deplasérilor pietonale, este de asemenea pavata cu dale.

O situatie aparte in Municipiul Campia Turzii, ce genereaza o serie de probleme
si disfunctii la nivelul conectivitatii interne si externe, este fractura produsa n tesutul
urban existent de magistrala de cale feratd ce traverseaza municipiul pe directia Nord-
Sud. Nu existd poduri sau tunele rutiere pentru traversarea caii ferate, cu exceptia
subtraversarii ciii ferate de catre DN. Toate trecerile pe teritoriul intravilanului sunt la
nivel si deficitare ca amenajare (de ex. lipsa trotuarelor). Lipsa traversarilor denivelate
creeaza disconfort si disfunctii de conectivitate ntre vestul si estul orasului, afectand cu

precadere locuitorii cartierului Sarat.
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in ansamblu, infrastructura rutierd din municipiul Campia Turzii se prezinta in
parametri buni, peste mediile nationale la majoritatea indicatorilor tehnici, reprezentand o
bazi solidd pentru dezvoltare. Este necesard continuarea lucrarilor de reabilitare si
modernizare, in -special in zonele rezidentiale, amenajarea de treceri pietonale
denivelate suplimentare peste calea feratd si asigurarea accesibilitatii optime pentru
zonele cu potential de dezvoltare.

Axa principald EB0/DN 15 (str, Laminoristilor) ramane in continuare
suprasaturata chiar si dupa finalizarea investitiilor n curs din cauza lipsei coridoarelor
alternative. De asemenea, ramane valida necesitatea extinderii trotuarelor, cu toate cd in
zonele dens locuite se inregistreazé un progres semnificativ, inclusiv din perspectiva
accesibilitatii.

Nevoia de mobilitate in crestere pe axa principald a orasului nu poate fi
satisfacuta integral de investitiile Tn curs, indicand ca o prioritate investitia Tntr-un coridor
alternativ de mobilitate pe digul Ariesului. Aceastd legatura ar facilita conectivitatea
nemotorizatd Luna (Tetarom V — MIG — zona Trei Lacuri - Centru, Parcul Central —
Viisoara).

Prezentul memoriu tehnic s-a intocmit in conformitate cu prevederie
HOTARARII Nr. 807/2016 din 29 noiembrie 2016

Proiectarea obiectivului s-a elaborat in conformitate cu Tema de proiectare si
prevederile Legii nr. 82/1997 pentru aprobarea O.G. 43/1997, privind regimul juridic al
drumurilor  si  Normele tehnice privind proiectarea, construirea, reabilitarea,
modernizarea, intretinerea, repararea, administrarea si exploatarea drumurilor publice,
Legea nr. 10/1995 privind calitatea lucrarilor de constructii si instalatii, H.G. 766/1997
modificata de H.G. 765/2002 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii si a Regulamentului pentru stabilirea categoriei de importanta a constructiei,
n conformitate cu prevederile Ordinului nr. 49/1998 pentru aprobarea Normelor tehnice
privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile urbane si in conformitate cu
urmatoarele Directive ale Uniunii Europene:

a.) Directiva Consiliului nr. 85/337/EEC, modificata prin Directiva Consiliului

nr. 97/11/EEC privind evaluarea efectelor anumitelor proiecte publice si private asupra
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mediului, transpuse in legislatia romaneasca prin Legea Mediului nr. 137/1995,
republicata, modificata si completata prin O.U.G. nr. 91/2002;

b.) Directiva cadru privind deseurile nr. 75/442/EEC amendata de Directiva
nr. 91/156/EEC transpusa prin O.U.G. nr. 78/2000 aprobata cu modificari de Legea nr.
426/2001 privind regimul deseurilor.

Se va tine cont de standardele romanesti in vigoare cu privire la proiectarea
elementelor geometrice in plan si pe verticala, capacitatea auto si pietonala,
determinarea capacitatii portante si dimensionarea sistemului rutier, rezistenta la inghet-
dezghet etc.

Realizarea variantei de ocolire in partea de sud a celor 2 municipii se axeaza in
principal pe sporirea accesibilitatii, a confortului si a sigurantei cetateniilor localitatiilor din
zona. Accesibilitatea acestora se va face prin racordul cu drumurile nationale(DN15 si

DN1) si prin stabilirea fluxurilor de circulatie.

Documente de referinta:
LEGISLATIE IN DOMENIU
° Legea nr 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii

o Legea nr 453/2001 — Lege pentru modificarea si completarea Legii nr 50/1991

o LLegea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii;

° Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat prin HG nr.
273/1994

o H.G. 925/1995 — Regulament de verificare si expertizare tehnica de calitate a

proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor.

o Ordinul M.T. nr. 43/1998 “Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor
nationale”;

o Ordinul M.T. nr. 45/1998 “Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor “;

o Legea 255/2010 privind exproprierile pentru cauza de utilitate publica

o Hotararea Guvemului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru

al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice
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° Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice;

° Norme generale de protectia muncii — Ministerul Muncii si Protectiei Sociale 2002;
° Legea Protectiei Muncii nr. 90/1996, republicata 200

TRASEE $I ELEMENTE GEOMETRICE

° STAS 863 “ Lucrari de drumuri.Elemente geometrice ale traseelor’
o STAS 10144/1 “Strazi. Profiluri transversale. Prescriptii de proiectare”.

° STAS 10144/2 “Strazi. Trotuare, alei de pietoni si piste de ciclisti. Prepscriptii de
proiectare.”

o STAS 101444/3 “Strazi. Elemente geometrice. Prescriptii de proiectare.”

° SR 10144/4 "Amenajarea intersectiilor de strazi. Clasificare si prescriptii de
proiectare.”

o STAS 10144/5 “Calculul capacitatii de circulatie a strazilor.”

o STAS 10144/6 “Calculul capacitatii de circulatie a intersectiilor de strazi.”
LUCRARI DE TERASAMENTE. CONSOLIDAREA TERASAMENTELOR DE DRUM

° STAS 2914 - Terasamente - conditii tehnice generale de calitate;

° STAS 12253 - Straturi de forma - conditii tehnice generale de calitate;

° SR EN 13251 - Geotextile si produse inrudite. Caracteristici solicitate pentru

utilizarea in lucrari de terasament, fundatii si structuri de sustinere.

DISPOZITIVE DE SCURGERE S| EVACUARE A APELOR DE SUPRAFATA

o STAS 10796 / 1, 2, 3 - Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor,
rigole, santuri, casiuri, drenuri. Prescriptii de proiectare;

° AND 513 - Instructiuni tehnice privind proiectarea, executia, revizia si intretinerea

drenurilor pentru drumuri publice;

° SR EN 13252 - Geotextile si produse inrudite. Caracteristici solicitate in sisteme
de drenaj;
° SR EN 13253 - Geotextile si produse inrudite. Caracteristici solicitate in lucrari de

protectie impotriva eroziunii (protectia de coasta, acoperire de mal).
FUNDATII DE BALAST, PIATRA SPARTA S| / SAU DE BALAST, PIATRA SPARTA
AMESTEC OPTIMAL

° STAS 6400 Straturi de baza si de fundatii;
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0 STAS 2900 - Latimea drumurilor;

0 STAS1598 / 1,2 - incadrarea imbracamintilor la lucrari de constructii noi si
modernizari de drumuri;

° SR EN 13242+A1- Agregate naturale si piatré prelucrata pentru drumuri;

° SR EN 13242+A1- Agregate naturale de bhalastiera.

o SISTEME RUTIERE

o PD177 - Normativ privind dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide
(metoda analitica);

o NP116 — Normativ privind alcatuirea structurilor rutiere rigide si suple pentru strazi
o AND 550 - Normativ pentru dimensionarea straturilor bituminoase de ranforsare a
structurilor rutiere suple si semirigide.

o STAS 1709/1 “Actiunea fenomenului de fnghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Adancimea de Tnghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul.”

° STAS 1709/2 “ Actiunea fenomenului de inghet-dezghet in lucrari de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghe{-dezghet. Prescriptii de calcul.”

° IMBRACAMINTI RUTIERE BITUMINOASE CILINDRATE EXECUTATE LA CALD

° AND 605 Normativ mixturi asfaltice executate la cald; conditii tehnice privind
proiectarea, prepararea si punerea in opera

° SR EN 12697-1...43 “Mixturi asfaltice.Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald”

o SR EN 13108 -1...8 “Mixturi asfaltice. Specificatii de material”

o ST033 Specificatie tehnica privind cerintele de calitate pentru prepararea,

transportul si punerea n opera a mixturilor asfaltice.

LEGISLATIA CU PRIVIRE LA MEDIU

° Ordinul ministrului mediului si dezvoltarii durabile nr. 1798 din 19.11.2007 pentru
aprobarea Procedurii de emitere a autorizatiei de mediu

o Ordinul nr. 405 din 26 martie 2010 privind constituirea si functionarea Comisiei de

analiza tehnica la nivel central
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o Legea nr 107/1996 Legea Apelor

° Legea nr 310/2004 pentru modificarea si completarea legii 107/1 996

° Legea nr 112/2006 pentru modificarea si completarea Legii apelor nr 107/1996

o 0.U.G. nr 195/2005 privind protectia mediului cu rectificarea din 31 ianuarie 2006
o 0.U.G. nr 152/2005 privind prevenirea si controlul integrat al poluarii si Legea nr.
84/2006 pentru aprobarea O.U.G. nr 152/2005

o 0 H.G. nr 1856/2005 privind plafoanele nationale de emisie pentru anumii
poluanti

° H.G. nr 918/2002 privind stabilirea procedurii — cadru de evaluare a impactului
asupra mediului

° H.G. nr 1705/2004 pentru modificarea art. 5 alin. 2 din H.G. nr 918/2002

o Ordinul MAPM nr 860/2002 pentru aproabarea procedurii de evaluare a impactului
asupra mediului si de emitere a acordului de mediu.

° Ordinul MAPAM nr 210/2004 privind modificarea Ordinului MAPM nr 860/2002

o Ordinul MMGA nr 1037/2005 privind modificarea Ordinului MAPM nr 860/2002

0 Ordinul MAPM nr 863/2002 privind aprobarea ghidurilor metodologice aplicabile
etapelor procedurii — cadru de evaluare a impactului asupra mediului

° H.G. nr 472/2000 privind unele masuri de protectie a calitatii resurselor de apa.

o H.G. nr 188/2002 pentru aprobarea unor norme privind conditile de descarcare in
mediul acvatic a apelor uzate

° Ordinul MMGA nr 662/2006 privind aprobarea Procedurii si a competentelor de
emitere a avizelor si autorizatiilor de gospodarire a apelor

o Ordinul nr 279/1997 al MAPPM referitor Normelor Metodologice privind avizul
amplasamentului n zon& inundabila a albiei majore de obiective economice i sociale

o Ordinul nr 642/2003 al MTCT pentru aprobarea reglementarii tehnice , Ghid pentru
dimensionarea pragurilor de fund pe cursurile de apd”

° Legea nr 462/2001 pentru aprobarea O.U.G.nr 236/2000 privind regimul ariilor

naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si a faunei salbatice.
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° Legea nr 426/2001 pentru aprobarea Ordonantei de Urgenta nr 78/2000 privind
regimul deseurilor.

o STAS 4068/2-87 — Probabilitatile anuale ale debitelor maxime si volumelor
maxime respectiv ,Determinarea debitelor si volumelor maxime ale cursurilor de apa”

o STAS 9268/89 si STAS 8593/88 Lucrari de regularizare a albiei raurilor — principii
de proiectare, studii de teren si laborator.

° LEGISLATIE CU PRIVIRE LA POLITICA DE PARCARE

(a) Ordonanta Guvernamentald de Urgenta nr. 195/2002 privind circulatia pe
drumurile publice (“Legea Circulatiei”), republicata si actualizata in 2017

(b) Regulamente privind implementarea Ordonantei Guvernamentale de Urgenta
nr. 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice, aprobata prin Hotararea de Guvern
nr. 1391/2006 (“Regulament pentru implementarea legii circulatiei”);

(c) Ordonanta Guvernamentald nr. 43/1997 privind regimul drumurilor (“OG nr.
43/1997%),

(d) Hotararea de Guvern nr. 147/1992 privind blocarea, ridicarea, depozitarea si
eliberarea autovehiculelor sau remorcilor stationate neregulamentar pe drumurile publice
(,HG nr. 147/1992"),

(e) Legea 155/2010 — Legea politiei locale;

(f) Ordonanta Guvernului nr. 71/2002 actualizata privind organizarea si
functionarea serviciilor publice de administrare a domeniului public si privat de interes
local;

(9) Legea nr. 51/2006 a serviciilor comunitare de utilitati publice;

(h) Legea nr. 225/2016 pentru modificarea si completarea Legii serviciilor
comunitare de utilitati publice;

(b) Hotararea de Consiliu Local nr. 93/2013 privind Organizarea si functionarea
sistemului de administrare a parcarilor publice din Comuna Frata;

(c) Hotararea de Consiliu Local nr. 27/2015 privind modificarea si completarea
HCL nr. 28/2013 referitoare la aprobarea Regulamentului de administrare si exploatare a

parcarilor de pe domeniul public si privat al Comunaui Frata;
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(d) Regulament de organizare si functionare al Serviciului Public Politia Locala
Frata;

(a) Legea nr. 215/2001 privind administratia publica locala (“Legea nr. 215/2001")
actualizata si republicata;

(b) Legea nr. 227/2015 actualizata privind Codul Fiscal (“Codul Fiscal’);

(c) Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale ("Legea nr. 273/2006");

2.3  Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Circulatia in municipiul Campia Turzii se desfasoara pe o retea de strazi existente
modernizate si nemodernizate. Se constata o stare necorespunzatoare a infrastructurii
urbane care asigura accesul autovehiculelor, bicicletelor si pietonilor spre spre zonele
de interes localiregional. Este necesara o sistematizare pentru a asigura o circulatie
auto si pietonala/velo in conditii de siguranta si confort.

Coridorul de mobilitate urbana se afla pe teritoriul administrativ apartinand
municipiului Campia Turzii pe domeniul public, si este compus din strada Laminoristilor
in lungime de 3.216 km si strada Luncii in lungime de 1.195 km.

Din punct de vedere al dezvoltarii urbanistice, realizarea investitiei va atrage
dupa sine dezvoltari ulterioare ale functiunilor si traseelor urbane apartinand unitatii
administrative prin care acest coridor de mobilitate urbana va traversa.

Strada Laminoristilor

Strada Laminoristilor este strada de categoria 1 fiind amplasata pe traseul
drumului national DN 15 care traverseaza municipiul Campia Turzii.

La proiectarea strazii s-a realizat o kilometrare locla cu kilometrul 0 la limita cu
municipiul Turda, sensul kilometrajului fiind inspre centrul municipiului Campia Turzii
pana la intersectia cu strada 1 Decembrie.

Circulatia auto se desfasoara pe cate o banda sau doua de circulatie pe sens pe
diverse tronsoane fapt ce creaza puncte de conflict. Latimea partii carosabile este de 7

— 14 m cu trotuare existente pe anumite tronsoane avand latimi variabile.
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Trotuarele si aleile pietonale prezintd atat imbracaminte din pavele autoblocante
din beton de ciment cat si imbréc&minte asfaltica. Pe tronsonul analizat, nu se constata
prezenta unor piste de ciclisti amenajate.

Parcarile sunt amenajate corepunator doar pe zona de centru a municipiului, in
rest, din cauza latimii variabile a partii carosabile parcarea se face la bordura
ingreunand astfel traficul auto si descurajand traficul de ciclisti.

Alveolele statilor de autobuz nu sunt amenajate corespunzator, lipsesc
copertinele de protectie pentru pasageri sau zonele de refugiu.

Semnalizarea rutiera este minimalista fiind necesara revizuirea si completarea ei.
Marcajul rutier este corespunzator din punct de vedere al amplasarii lui dar este sters si
necesita refacut.

Scurgerea apelor lipseste pe anumite sectoare, apa pluviala scurgandu-se
gravitational. In zonele unde exista canalizare pluviala, gurile de scurgere si caminele
existente sunt amplasate pe partea carosabila sau pe trotuare, iar scurgerea se face in
sistemul de canalizare existent.

Defectiunile constatate vizual pe strazile analizate sunt:

e Tasarilocale

e Fisuri pe directii multiple

o Valuriri si fagase n platforma strazii
e Faiantari din inghet - dezghet

o Gropi

e Denivelari.

Structurile rutiere nerigide dupa expirarea duratei de exploatare, trec intr-o stare
de degradare avansatd daca nu se intervine in timp util pentru Tmbunatatirea viabilitatii
prin efectuarea unor lucrari de intretinere curente si periodice.

Pentru stabilirea parametrilor stérii de degradare se fac o serie de investigaii
asupra Tmbracamintilor si structurilor rutiere, iar aceste investigatii se pot efectua cu
aparate foarte complexe care stabilesc starea tehnica a structurilor rutiere existente,

prin determinarea unor indici de evaluare ai stari tehnice, iar functie de rezultatele
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obtinute se stabilesc lucrarile de interventie care trebuie efectuate pentru a aduce
drumul la o stare tehnica care sa permita o circulatie corespunzatoare.

Totusi, analizand studiul geotehnic din care rezula o structura destul de supla
pentru traficul actual si de perspectiva care se desfasoara pe aceasta artera importanta,
considerm ca interventia urgenta cu lucrari de modernizare executate la nivelul
sistemului rutier este oportuna si necesara, aflandu-se pe prima pozitie pe lista de
prioritati a municipiului.

Strada Luncii

Strada Luncii este strada de categoria 4 de folosinta locala.

Strada debuseaza din strada Laminatoristilor formeaza o bucla in forma de ,U” si
revine in strada Laminatoristilor.

Circulatia auto se desfasoara pe cate o banda de circulatie pe sens cu exceptia
tronsonului 1+099 — 1+195 unde strada are o banda de circulatie pentru ambele
sensuri. Latimea partii carosabile este de 4-6 m cu trotuare existente pe tronsoane
izolate avand latimi variabile.

Trotuarele prezintd atat Tmbracaminte Tmbracaminte asfalticid. Pe tronsonul
analizat, nu se constata prezenta unor piste de ciclisti amenajate.

Nu exista parcari amenajate.

Semnalizarea rutiera este minimalista fiind necesara revizuirea si completarea ei.
Marcajul rutier este corespunzator din punct de vedere al amplasarii lui dar este sters si
necesita refacut.

Scurgerea apelor lipseste pe anumite sectoare, apa pluviala scurgandu-se
gravitational. In zonele unde exista canalizare pluviala, gurile de scurgere si caminele
existente sunt amplasate pe partea carosabila sau pe trotuare, iar scurgerea se face in
sistemul de canalizare existent.

Defectiunile constatate vizual pe strazile analizate sunt:

e Tasarilocale
e Fisuri pe directii multiple
e Valuriri si fagase in platforma strazii
e Faiantari din inghet - dezghet
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e Gropi
e Denivelari.
Analizand studiul geotehnic din care rezula o structura destul de supla pentru
traficul actual si de perspectiva care se desfasoara pe aceasta strada, considerm ca
interventia urgenta cu lucrari de modernizare executate la nivelul sistemului rutier este

oportuna si necesara, aflandu-se pe prima pozitie pe lista de prioritati a municipiului.

2.4 Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe
termen mediu si lung privind evolutia cererii, in scopul justificarii

necesitatii obiectivului de investitii

Dezvoltarea infrastructurii rutiere in zonele cu pontential de dezvoltare reprezinta
un element esential Tn cadrul oricarui efort de a valorifica potentialul de crestere si de a
promova durabilitatea zonelor urbane. De fapt, crearea de infrastructura rutiera
reprezinta primul pas in cadrul procesului de dezvoltare locala, in ideea ca aceasta va
creste atractivitatea zonei, deci actioneaza ca un ,magnet” pentru potentialii investitori si
turisti.

Potentialul de dezvoltare a unei zone este cu atat mai mare cu cat infrastructura
de acces este mai dezvoltata. De asemenea, cresterea economica exercita o presiune
asupra infrastructurii rutiere de acces existente si determina o nevoie mai accentuata de
dezvoltare a acesteia. Astfel, construirea si intretinerea unei infrastructuri rutiere de buna
calitate au un efect multiplicator, ce creeaza numeroase locuri de munca si
impulsioneaza dezvoltarea economica si turistica a zonei.

Cererea de transport se poate caracteriza prin nevoia de mobilitate specifica
UAT-ului studiat. Caracterizatd de miscarea organicd a populatiei, nevoia de transport
este actualmente acoperitd de reteaua de transport pietonala si, mai ales, de
infrastructura rutiera existenta, deplasarile cu autoturismul predominand. In acoperirea

nevoilor locale de transport se constatd urmatoarele disfunctionalitati :
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- Infrastructura de biciclete lipseste cu desavarsiri, in pofida numarului mare
de biciclistii existentii.

- Infrastructura pietonala prezintd probleme de continuitate gi, mai ales, de
accesibilitate.

- Nodurile retelei de circulatei (intersectiile) nu acopera nevoile persoanelor
cu dizabilitati sau

mobilitate redusa.

- Infrastructura pentru transport public este insuficienta si minimala

- Modurile de transport nemotorizate prezintd o siguranta precard in
deplasare

In conditiile actuale, eficienta economica a mobilitatii in Municipiul Campia Turzii
este semnificativ redusa datoritd problematicii traversarii localitatii de catre drumul
national/european, motiv pentru care prin centrul Municipiului, fluxurile de trafic rutier
(inclusiv trafic greu) sunt ridicate la ore de varf, cu impact asupra dezvoltarii locale
economice, a desfasurdrii activitatilor specifice centrului de oras (comerciale,
institutionale, recreationale). Odatd cu construirea si inaugurarea si a celorlalte
tronsoane ale autostrizii A3 Bucuresti — Bors, sau cel putin finalizarea tronsonului Targu
Mures — Gildu, mai mult din traficul de tranzit va putea fi captat de catre autostrada, insa
ramane problema traversdarii orasului a vehiculelor de tonaj greu, fluxuri generate de
activitatile economice productive din nordul si nord- estul localitaii.

De asemenea, o problema de accesibilitate cu efecte pronuntate economice este
si sectionarea tesutului urban si izolarea cartierului Saréat de catre magistrala 300, care
produce o cvasi-izolare a zonei ante-mentionate fata de restul municipiului.

in afara de aceste aspecte de configuratie si accesibilitate, se remarca
urmétoarele disfunctii ce au ca efect o eficientd economica scazuta:

. Lipsa unei politici pentru parcare si stationare pe principalele artere
comerciale ale orasului

. Lipsa unui terminal feroviar cargo si a facilitétilor de schimb intermodal
rutier — feroviar, cu impact ridicat asupra atractivitatii municipiului Campia Turzii pentru

investitori si 1SD;
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. Acces deficitar in zonele active economic ale fostelor platforme industriale,
unde sunt localizati principalii actori economici (Parcul Reif, zona incubatoarelor de
afaceri), accese necalibrate pentru vehicule de transport marfa;

. Mijloace de transport persoane (private) cétre principalele destinatii de -
navetd fn cadrul conurbatiei Campia Turzii - Turda de calitate slaba, lipsite de confort,
aglomerate si lipsite de serviciile uzuale de informare (panouri, orare, harti cu statii);

. Transport public nefunctional din punct de vedere al orarului, cu dotari si
material rulant de slaba calitate, care nu oferd un serviciu de calitate si nu reuseste sa
castige o cota modald mai mare de 15%;

* Existenta unui sistem de monitorizare trafic, ins& neintegrat cu un sistem
de management al traficului pentru asigurarea unei mobilitéti eficiente Tn oras.

Din punct de vedere al indicatorilor utilizati in realizarea prognozelor si a
modelului de transport, eficienta economica a mobilitétii actuale si a celei din scenariul
de referints 2026 se poate masura din punct de vedere al urmatoarelor criterii:

1 Economia de timp: accesul la locul de munca

2 Economia de cost: consumul de energie, ponderea calatoriilor cu vehicule

motorizate si numarul de pasageri care utilizeaza transportul public;
In cazul UAT Municipiul Campia Turzii, nu exista situri Natura 2000 pe o raza de 10km
de acesta, asadar nu se poate considera un impact asupra mediului natural protejat.
Thsa, considerand traficul mare de tranzit pe teritoriul orasului, se poate afirma faptul ca
impactul asupra mediului, in general, al traficului este ridicat.
Aspecte de mediu
Aspecte importante cu privire la impactul actual asupra mediului sunt:
. fn municipiu existd un numar relativ redus de masini la 1000 de locuitori, 180 de
masini/1000 locuitori, fapt ce conduce la o emisii de CO2 la cote mai mici fata de alte
orase.
. Utilizarea vehiculelor de productie veche in flota de transport public genereaza
emisii ridicate de CO2 si poluare, desi considerand frecventa redusa de circulare si

dimensiunea flotei, acestea pot fi considerate neglijabile.
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. Flota ampld de vehicule grele de marfa ale principalilor investitori economici
tranziteaza centrul orasului, cu efect de poluare a zonelor de locuit;

. Nu exista rute amenajate de ciclism, care sa poata fi utilizate in deplasarile zilnice,
desi locuitorii circula foarte mult cu bicicleta, cota modala fiind ridicata, respectiv de
aproximativ 11% si intr- o tendinta de crestere;

. Flota veche de vehicule de mentenantd urbana si transport calatori aduce o
contributie permanenta la poluarea fonica si atmosferica.

Transporturile rutiere reprezintd o sursa importanta pentru poluarea mediului. Este
esential s cunoastem ariile Tn care activitatile corelate cu transporturile produc un efect
negativ asupra mediului ambiant. in acest mod putem propune proiecte care sa
diminueze impactul negativ asupra mediului si s& sustinem o dezvoltare urbana durabila,
in care evolutia societatii umane Tn toate aspectele sale este in armonie cu naturd. in
acest fel vom putea crea un viitor sigur pentru generatiile urmatoare i vom putea asimila
evolutia asezarile umane unui mediu sé&nétos, in care resursele naturale si elementele
ecosistemului pastreaza un grad ridicat de functionalitate.

Cele mai cunoscute si mai importante tipuri de poluare si efecte negative pe care
transporturile le genereazé sunt urméatoarele: poluarea aerului, poluarea fonica, poluarea
apei, poluare solului, incdlzire globala, distrugerea habitatelor si dereglarea sistemelor
biotice.

Poluarea aerului este in principal generata de eliberarea in atmosfera a emisiilor toxice,
rezultate in urma arderilor combustibililor. Tn acest caz vorbim in principal despre emisiile
ce contin monoxid de carbon, oxizi de azot, bioxid de sulf, compusi organici volatili,
plumbul (si alte metale toxice) si particule in suspensie.

Aceste tipuri de substante toxice fac parte din grupa poluantilor primari, generati in mod
direct de catre motoarele autovehiculelor. Exista insa si o altd categorie de substante
toxice cauzate de activitatea de transport, insd care nu sunt emise in mod direct.
Acestea apar Tn atmosfer3, in urma reactiilor chimice dintre substantele poluante emise
initial Tn urma procesului de combustie. Un exemplu in acest sens este reprezentat de

0ozon.
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Monoxidul de carbon este principal gaz poluant ce se regaseste in emisiile generate de
autovehicule. Chiar daci nu prezintd cel mai mare grad de periculozitate in comparatie
cu celelalte componente ale emisiilor despre care vorbim, ponderea acestuia 1i confera
un rol vital in analiza calitatii aerului si in determinarea nivelului de poluare a aerului din
municipiu. Valoarea limitd pentru concentratia de monoxid de carbon din aer este de
10pg/m?®. Tn cazul de fatd, scéderea traficului din arealului analizat va conduce la
imbunétatirea calitatii aerului, prin reducerea emisiilor de gaze nocive, cu efect dovedit
asupra sanatatii umane.

Oxizii de azot sunt o sursd importantd de poluare deoarece pot afecta mediul si
sandtatea umana in mai multe feluri. Datorita probabilitatii mari de oxidare si formare de
acizi pe baza de azot, acesti compusi sunt o sursd semnificativd de poluare. Vorbim in
acest caz despre formarea ploilor acide, cu efect negativ asupra vegetatiei, cladirilor
istorice, monumentelor, apelor statatoare de dimensiuni medii si mici. in ceea ce priveste
efectul nociv asupra sanatatii umane, s-au constatat de-a lungul timpului, afectiuni ale
cailor respiratorii, cu precadere inflamarea plamanilor si Tmpiedicarea functionarii
normale a acestora.

Bioxidul de sulf si restul de oxizi de sulf se formeaza in urma oxidarii compusilor cu sulf
din combustibilul ars. De mentionat este efectul iritant pe care il confera acest tip de
poluant, atat asupra aparatului respirator cat si asupra pielii. Cresterea ponderii de
motoare Diesel a dus in mod direct la cresterea poludrii datorate de bioxidul de sulf si alfi
oxizi de sulf.

Hidrocarburile reprezintd o grupd de compusi organici, o parte dintre acestea fiind
regasite si in emisiile autoturismelor. Tn aceastd grupd benzenul este substanta care
poate produce efectele cele mai devastatoare, fiind un factor de risc pentru aparitia
bolilor grave precum cancerul sau leucemia. Se cunoaste faptul ca exista o concentratie
mare de benzen in petrol (depaseste 4%), in special in cazul tipurilor premium.

Pulberile in suspensie apar atat in urma arderii incomplete a combustibililor, cat si
datorita pneurilor masinilor la oprirea acestora. O importantad deosebita o prezinta doua
categorii de pulberi in suspensie, clasificate dupa diametrul acestora masurat in pm:

PM10 si PM2,5. Aceste pulberi produc inflamarea si iritarea alveolelor pulmonare,
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intensifica crizele de astm, expunerea pe termen lung la acestea putand conduce la
aparitia cancerului si a mortii premature.

Plumbul si alte metale toxice apar in cenusile rezultate in urma combustiei
combustibililor, motoarele Diesel prezentand -o concentratie mai mare in acest caz.
Efectul devastator pe care aceste metale il prezintd asupra degradarii mediului si a
sdnatatii umane este legat de fenomenul de bioacumulare. Organismele umane si nu
numai fiind expuse prin diferite surse la acesti poluanti ajung sa fnmagazineze din ce in
ce mai multe metale toxice, cu efecte negative semnificative asupra homeostaziei
interne.

incalzirea globali este un efect negativ important pe care transportul il produce. Dioxidul
de carbon(CO2) si carbonul sunt principalele gaze cu efect de sera, iar arderea
combustibililor fosili continua sa fie o sursd primara pentru incélzirea globala. Ozonul
rezultd din reactiile fotochimice din atmosfera, avand la bazé poluanti atmosferici rezultati
in principal In urma transporturilor, producerii energiei, agriculturii si industriei.

O serie de substante gazoase poluante au efectul de a capta caldura. Desi bioxidul de
carbon este principalul gaz cu efect de sera, exista si alte gaze care depasesc de cateva
ori capacitatea moleculei de bioxid de carbon de a capta caldurd (metanul este de
dousizeci de ori mai eficient, iar oxizii de azot de circa 300 de ori mai eficienti). Efectul
cumulativ al gazelor cu efect de serd este unul in mare parte global, insa mobilitatea
urban3 durabil trebuie sa ia in considerare nu doar efectele locale ale poluarii generate
de activitatile de transporturi, cat si efectele globale.

Modificarile atmosferice la nivel macro se rasfrang eventual catre fiecare regiune in
parte, prin urmare, propunerile din cadrul acestui raport sunt menite sa diminueze
efectele nocive asociate cu transporturile rutiere.

Poluarea apei reprezintd un element important de luat in seama. In acest context, o
importanta deosebita trebuie acordatd masurarii impactului negativ pe care transporturile
il au asupra calitatii resurselor hidrologice. In acest sens amintim de rezervele de apa din
panzi freatica, de izvoarele oligominerale atéat de apreciate in cadrul curelor practicate in

cadrul statiunii, cat si de Intreaga retea de rauri si parauri din arealul studiat.
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Poluarea apelor se face in mai multe moduri. Substantele xenobiotice cu efect negativ
pot ajunge in apa prin intermediul precipitatiilor sau al scurgerilor de lichide din diferite
surse de poluare mobile sau stationare. In cazul substantelor nocive transportate prin
-intermediul precipitatiilor, vorbim despre antrenarea poluantilor atmosferici, Inglobarea
acestora in picaturile de apa si relocarea lor cursurile de apa, panza freatica, izvoare
minerale etc. Tot in cazul precipitatilor amintim si de efectele negative ale ploilor acide,
exemplificate anterior.

Autovehiculele, oricat de performate ar fi, inregistreaza scurgeri de lichide, precum
diferite uleiuri, lichide frana, antigel s.a. Acest lucru este usor vizibil, Tnregistrandu-se
pete uleioase pe partea carosabila a drumului, in parcari, dar si pe suprafata apei din
cadrul gropilor sau zonelor de drenaj a apei, paralele cu sensul de mers al automobilelor.
De mentionat sunt si lucrdrile de intretinere a drumurilor ce au efect negativ asupra
calitatii apelor: utilizarea ierbicidelor si pesticidelor pentru covorul vegetal din imediata
vecindtate a drumurilor si utilizarea clorurii de sodiu si a altor substante pentru
fnldturarea ghetii de pe carosabil, in sezonul rece. Ambele actiuni produc efecte negative
ce se rasfrang asupra calitatii apei. Indicii afectati sunt ph-ul, consumul chimic de oxigen
(CCO), consumul biochimic de oxigen (CBO), duritate, concentratie metale grele,
concentratie de pesticide precum si diferiti indici biologici si bacteriologici.

Poluarea fonica: Cand vorbim de efectele negative ale poluarii fonice vorbim despre
afectarea starii fiziologice si psihologice a organismelor, fie ele umane sau nu numai.
Vorbind strict de efectele negative asupra omului ce tin de modificari biologice putem
spune clar ca expunerea indelungata la zgomote produce traumatisme auditive, in cazul
in care acestea depasesc limitd superioara normalad de percepere a organului auditiv.
Pragul de 80 decibeli este nivel peste care intensitatea sunetului devine nociva. Mai mult
de atat, organismul uman poate inregistra stéri de oboseald, migrene ori alte afectiuni
mai grave ale diverselor sisteme de organe datorate zgomotului.

Existd o serie de metode prin care se poate reduce poluare fonica. Acestea incep cu
designul pneurilor si a materialului antiderapant astfel ca frénarea sau demarajul rapid de

pe loc sa nu mai produca sunete de intensitatea crescutd, pana la instalarea de
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limitatoare de vitezd si chiar perdele vegetale care sa camufleze sau sa estompeze
zgomotele de trafic.
Municipiul Campia Turzii nu fsi poate permite s& ignore poluarea acustica generata de
traficul rutier. De asemenea, proiectele menite sa reducd intensitatea poluarii fonice vor
oferi un nivel crescut al confortului rezidentilor si implicit al calitatii vietii acestora.
Poluarea solului cauzata direct si indirect de catre traficul rutier se exprima fn principal
prin: eroziune si fenomenele asociate, sciderea fertilitatii solului, modificarea cresterii
plantelor, schimbarea compozitiei edafice a biotei microscopice(fungi si microorganisme).
Substantele xenobiotice ce ajung in sol pot fi poluantii atmosferici care s-au depus pe
suprafata solului, ori au fost antrenati de precipitatii si retinuti in profunzimea acestuia
sau pot proveni din alte surse. De amintit sunt lucrarile de intretinere a drumurilor,
scurgerile de lichide de la automobile, infiltrarea levigatului in zonele imediat apropiate
portiunii de carosabil intens circulat.
Distrugerea habitatelor si dereglarea sistemelor biotice reprezintd parte din impactul
negativ exercitat intr-o masurd de cétre transporturile rutiere. in ceea ce priveste
distrugerea habitatelor, transporturile nu contribuie in mod decisiv, deoarece amplasarea
efectiva a asezarii umane a condus la realocarea spatiului initial ocupat de habitatul unei
biocenoze. Cu toate acestea, trebuie mentionat faptul ca o serie de factori poluanti
actioneaza sinergic in reducerea habitatelor limitrofe: poluare fonica, crestere termica
locald sesizabild, lumini intense pe timp de noapte, utilizare pesticide, scurgeri de ulei,
nivel crescut de emisii rezultate in urma arderii combustibililor fosili.
Acesti factori influenteaza pe de alta parte si comportamentul speciilor animale, acestea
suferind modificari legate de migratie, reproducere, relatii trofice de tip prada-pradator
afectate, prin suprapunere de stimuli auditivi. Modificarea mediului de viata (acvatic sau
terestru) atrage dupa sine modificarea si afectarea biocenozelor care populeaza
ecosistemul vizat.
Accesibilitate

La nivel de UAT, se remarca o accesibilitate ridicata atéat la nivel feroviar, cat si
rutier, Municipiul fiind traversat atat de Autostrada Transilvania, cat si de linia de

transport feroviar 300. La nivel intra- municipal insa, se remarca o serie de probleme de
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infrastructura cu impact asupra accesibilitatii: Traversarea Municipiului pe directia N-S de
catre magistrala 300, cu pasaje insuficiente, produce segregare a anumitor zone urbane,
iar datorita elementelor de cadru natural si pozition&rii acestuia catre nord, cartierul Lut
se afla in cvasi-izolare fatd de restul Municipiului, exacerbaté de calitatea scazuta a
infrastructurii de acces. Alte aspecte:

. Accesibilitate redusi pietonald pentru persoanele cu dizabilitati Si
carucioare pe majoritatea arterelor secundare, datorita subdimensionarii infrastructurii
pietonale (1 ml) si acapararii trotuarelor de autoturisme parcate;

. Lipsa intermodalitétii si a serviciilor si infrastructurii de transfer marfa.

. Accesibilitate redusd la mijloacele de transport in comun Alis Tour, pe
rutele 20 si 21 care ofera conectivitate intre Campia Turzii si Turda.

Indicatori relevanti pentru evaluarea impactului actual al mobilitatii din punct de
vedere al criteriului privind impactul asupra accesibilitatii:

Accesul la cea mai apropiata statie de transport public (distanta medie la statiile
TP). Valoarea ideala urmarita: minim,

in prezent, distanta medie la statile de transport public ale serviciului de
transport persoane furnizat de Municipiul Turda este de 500 de metri. In scenariul de
referinti 2026, aceasta valoare se pastreaza, scenariul neintroducand un transport public
propriu UAT-ului.

Valoarea de 500 metri (6 minute de mers pe jos in ritm alert) este dubla fata de
cea ideald, ficand transportul public o alternativa slab fezabila mai ales pentru
persoanele varstnice sau cu cerinte diferite de mobilitate.

In scenariul cu investitii actualizat noile proiecte nu se adreseaza direct acestei
nevoi insa vor avea efecte indirecte prin extinderea rutelor de transport public ulterior

realizarii investitiei “Coridor vestic de mobilitatea urbana durabila”.

Siguranta
. Lipsa trotuarelor sau trotuare foarte inguste, deteriorate; ocuparea ahuziva
de catre autoturisme a trotuarelor forteaza deplasarea pe carosabil a pietonilor, ceea ce

pune Tn pericol siguranta acestora;
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. Lipsa infrastructurii desemnate pentru calatoriile pe biciclete conduce la un
numdr ridicat de accidente cu victime ciclisti.

. Lipsa facilitdtilor sigure si special-amenajate pentru stationarea vehiculelor
in fata gradinitelor, scolilor, liceelor, pentru pick-up si drop-off;

. Vizibilitatea redusd si semnalizare insuficientd a trecerilor de pietoni
aferente institutiilor de invatamant si altor institutii publice;

. Lipsa arealelor publice exclusiv-pietonale (exceptand parcurile) pe
suprafata municipiului si lipsa unor culoare velo (exceptand tronsonul existent din parc),
aspecte ce influenteazd negativ siguranta pietonilor pe arterele comerciale si a
biciclistilor angajati in trafic.

Indicatori relevanti pentru evaluarea impactului actual al mobilitatii din punct de
vedere al criteriului privind impactul asupra sigurantei:

1. Densitatea traficului rutier (nr. calatorii urbane motorizate, total). Valoarea
ideald urmarita:minim;

2. Km strazi modernizate (distanta strazilor propuse spre modernizare, km).
Valoarea ideald urmarita: maxim;

3. Km infrastructurd pentru ciclism (Lungimea traseelor propuse spre
implementare, km).

Valoarea ideald urmaritd: maxim;

4. Lungimea coridoarelor pietonale (km coridoare pietonale propuse).
Valoarea ideala urmarita: maxim,

5 Reducerea nr. de accidente (ponderea accidentelor rutiere in raza UAT-

ului). Valoarea ideald urmarita: minim.

2.5 Obiectivele preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei
publice

Obiectivele preconizate prin promovarea investitiei sunt asigurarea in conditii
optime a desfasurarii traficului auto pietonal si velor pe axa principala a municipiului

Campia Turzii.
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Amenajarea coridorului de mobilitate va contribui la realizarea unor activitati
economice si recreative, ducand la ridicarea standardului material cu toate consecintele
benefice ale acestui lucru. Executia lucrarilor de modernizare va asigura exploatarea
coridorului in conditii optime de rezistenta, stabilitate si siguranta a circulatiei.

Prin amenajarea coridorului de mobilitate in cadrul acestui studiu se urmareste:

% Imbunatatirea eficientei si rentabilitatii transportului de persoane si
marfuri;

% Reducerea necesititilor de transport motorizat, a poludrii aerului si a
poluarii fonice, a emisiilor de gaze cu efect de sera si a consumului de
energie,

% Asigurarea unui nivel optim de accesibilitate in cadrul municipiului ;

% Imbunatatirea sigurantei si securitatii in circulatie;

% Imbunatatirea atractivitatii si calitatii mediului urban;

& Imbunatatirea mobilitati si reducerea costurilor cu exploatarea si

intretinerea strazilor.

3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minim doua
scenarii/optiuni tehnico-economice pentru realizarea

obiectivului de investitii

3.1 Particularitati ale amplasamentului

Amplasamentul celor doud scenarii propuse este identic, scenariile diferd intre ele

prin solutia constructiva adoptata

a) Descrierea amplasamentului

Municipiul Campia Turzii este agezat in partea de sud - est a judetului Cluj, n
imediata apropiere a malului drept al raului Aries si prin amplasarea sa este un nod de
cii terestre de comunicatie. Astfel,drumul national 15 leagd municipiul de Turda (10
km), Cluj - Napoca (40 km) si Targu Mures (65 km). De asemenea, localitatea este
strabitutd de drumul european E 60, drum care asigura legatura cu celelalte localitati
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din tara si strainatate, facilitdnd in acelagi timp accesul la cele doud aeroporturi
internationale,Cluj - Napoca si Targu Mures. Din anul 2005 s-a inceput constructia
autostrazii Bragsov — Oradea, tronsonul Campia Turzii —Cluj Napoca fiind finalizat
asigurand o legatura rapida catre Cluj-Napoca si Oradea. - Magistrala de cai ferate
Bucuresti-Oradea-Episcopia Bihorului trece prin localitate si asigura legatura cu celelalte
localitati din tara si strainatate, iar statia CFR a municipiului este una dintre cele mai
cunoscute din Transilvania.

Municipiul se intinde pe o suprafatd de 2.379 ha, din care 30% reprezinta
intravilanul localitatii si 70 % suprafata in extravilan.

Investitia este situata in intravilanul municipiului Campia Turzii asigurand
accesul de la intrarea in municipiu disnspre Campia Turzii pana la intersectia cu strada
1 Decembrie.

Amplasamentul lucrarii este unul specific zonei de campie cu declivitati resuse

si aliniamente lungi.

b) Relatii cu zonele invecinate, accesuri existente si/sau cai e
acces posibile.

Teritoriul administrativ. al municipiului este invecinat la nord cu teritoriul
administrativ al comunelor Viisoara, la vest cu cel al municipiului Turda, iar la sud si est
cu cel al comunei Luna.

Sub aspectul retelelor stradale municipiul Campia Turzii este strabatut de
soseaua internationald E 60/DN 15 cu o lungime de 6,2 km. Reteaua stradald urbana
cuprinde un numadr de 133 de strazi cu o lungime totald de 47 km: 88 sunt asfaltate, 34 n
curs de modernizare si 11 nemodernizate.

Investitia este situata in intravilanul si extravilanul municipiului Campia Turzii
asigurand legatura dintre DN 15 la km 6+250 in partea Nord-Vestica a municipiului
Campia Turzii si sensul giratoriu aflat la km 11+475 pe DN 15, care asigura legatura cu
autostrada A3 la km 0+000, in partea de Sud-Est a municipiului Campia Turzii, avand rol
de a scoate traficul de tranzit din zona centrala a municipului si asigurarea de noi legaturi

cu strazile adiacente acesteia.
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c) Orientari propuse fatd de punctele cardinale si fata de punctele

de interes naturale.

Strada Laminatoristilor strabate municipiul Campia Turzii de la nord-vest la sud
est. Strada Luncii se afla in partea de nord a municipiului forman o bucla sub forma de

“U” care iese si intra in strada Laminatoristilor.

d) Surse de poluare existente in zona

Sursele existente de poluare pe zona drumului sunt:

- praful rezultat in urma exploatarii drumului degradat;

- apele pluviale care stationeaza in santuri si produc mirosuri neplacute si
poluarea aerului;

- apele pluviale care dupa ce intra in contact cu uleiuri si alte substante
poluatoare de pe suprafata de rulare patrund in curtile oamenilor, punand astfel in pericol
sanatatea oamenilor

= noxele masinilor.

e) Date climatice si particularitati de relief

Clima temperata continental-moderaté de pe teritoriul Romaniei se manifesta in
zona municipiului Campia Turzii - Turda prin temperaturi medii multianuale de 8,6°C.
Temperatmile medii lunare sunt de -3,6°C, in luna ianuarie, si de 19,8°C, in luna iulie,
ajungandu-se astfel la o amplitudine tennica de 23,2°C.

Vmiatia temperaturii medii anuale evidentiazd tendintele globale de crestere a
temperaturii aerului, inregistrandu-se intervale de 3-4 ani cu medii anuale de 8-9°C,
unnate de perioade de 2-3 ani cu medii anuale de 9-10°C. Efectele acestei vm-iafii se
manifesta prin cresterea generald a instabilitatii atmosferice si prelungirea perioadelor de

seceta in alternanta cu cele pluviale.
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Zilele cu Tnghet (temperaturi egale sau mai mici de 0°C) sunt relativ numeroase,
inregistrand o frecventd medie de 130,8 zile pe an.

Umezeala aerului araté gradul de saturare al aerului atmosferic cu vapori de apa.
Pentru zona municipiului Campia Turzii, umezeala relativa inregistreaza valori medii
anuale Tnjur de 74-75%, dar prezinta valori diferentiate pe parcursul anului.

Clima este de tip continental moderat a zonei impune, conform STAS 6054/77.
Configuratia geomorfologica a traseului apropiaté de cea de platforma, calitatea terenului
si regimul hidrogeologic confera stabilitate traseului astfel ca nu se semnaleaza existenta
unor fenomenele geodinamice de genul alunecarilor de teren, eroziunilor, torentilor, etc.
neexistind risc pentru aparitia lor in urmatoarea perioadé de timp.

Relieful specific culoarului este cel de dealuri, terase si lunca, iar Campia Turzii
este situatd Tn zona de terase a luncii largi a Ariesului, cu altitudini de 300- 305 m, Tn timp
ce altitudinea maxima cea mai apropiata este de 520 m, pe teritoriul comunei Calarasi.

Campia Turzii s-a dezvoltat in cadrul Depresiunii Turda - Campia Turzii,
subunitate de relief a Culoarului Ariesului Inferior, corespunzator sectorului de vale al
raului Aries cuprins intre unitatea montana si confluenta sa cu Muresul. Spre amonte
limita teritoriald este reprezentatd de comuna Moldovenesti, spre aval culoarul se intinde
pani in zona comunei Gura Ariesului. Totodatd, din punct de vedere fizico-geografic,
culoarul este marginit la vest de Culmea Trascaului, la nord de Cuhnea Feleacului
(Dealurile Turzii), Ja est de Campia Transilvaniei, iar Ja sud de Podisul Tamavelor, prin
subunitatea Podisul Mahaceni.

Configuratia teritoliald a culoarului este cea a unui arc avénd convexitatea
generald spre nord si orientare NV-SE. Totodatd, culoarul este asimetric, astfel ca
teritoriul s3u stang este mai ingust, iar cel drept mai intins. Astfel, malul drept al raului
are o latime de 9,7 km in dreptul Campiei Turzii, in timp ce malul stang se intinde pe
doar 1,6 km. Morfologia versantilor este de asemenea diferitd, versantul stang fiind mai
abrupt decat cel drept, inregistrand denivelari de 60-100 m si fiind marcat de cueste, in
special in sectorul Viigoara-Badareni. Aceste caracteristici ale culoarului au fost

influentate de structura sa geologica si de inclinarea N-NE a straturilor.
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f)  Existenta unor:

- retele edilitare in amplasament care  necesita
relocare/protejare, in masura in care pot fi identificate

Retelele edilitare aflate pe amplasementului vor fi semnalate de catre
administratorii acestora odata cu emiterea avizelor privind lucrarea proiectata.
Prin prezentul studiu se propune introducere in subteran a retelelor aeriene

(electrica si telecomunicatii)

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura
sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat
invecinata; existent conditionarilor specifice in cazul
existentei unor zone protejate sau de protective

Pe amplasamnetul sau in imediata apropiere, nu se cunoaste existenta unor
monumente istorice sau situri arheologice. Suprafetele care fac obiectul prezentului

proiect nu se incadreaza in zone protejate sau arii de protectie.

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din
sistemul de aparare, ordin publica si siguranta nationala

In vecinatatea investitiei nu se gasesc terenuri ale unor institutii care fac parte

din sistemul de aparare, ordine publica sau siguranta nationala.

g) Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

i. date privind zona seismica;

Perimetrul in care s-a intreprins cercetarea geotehnicd se afla in zona cu
adincimea maxima de inghet de 130 cm conform STAS 6054-85, iar potentialul seismic
al regiunii corespunde macrozonei care se caracterizeaza printr-o valoare de virf a

acceleratiei terenului ag = 0,10 pentru un interval mediu de recurenta IMR = 225 de ani si
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20 % posibilitate de depasire in 50 de ani si o perioadd de control a spectrului de

raspuns Tc = 0,7 secunde potrivit normativului P 100-1-2013.

ii. date preliminare asupra naturii terenului de fundare

Conform studiului geotehnic anexat.

iii. date geologice generale

Relieful specific culoarului este cel de dealuri, terase si lunca, iar Campia Turzii
este situata in zona de terase a luncii largi a Ariesului, cu altitudini de 300- 305 m, Tn timp
ce altitudinea maxima cea mai apropiata este de 520 m, pe teritoriul comunei Calarasi.

Culoarul depresionar este caracterizat de o energie redusa a reliefului si de
frecventa pantelor de sub 5 grade. Pantele cu inclindri intre 5-15 grade sunt
caracteristice teraselor si versantilor de pe partea stanga a Ariesului, iar pantele de peste
15 grade apar numai la periferia culoarului, in zonele de contact cu unitatile vecine.

Structura geologica a culoarului Ariesului inferior cuprinde formatiuni sedimentare
badeniene, sarmatiene si cuaternare.

In zona de terase a culoarului, structura geologica include calcare, conglomerate,
gresii, pietrisuri si nisipuri.

Caracteristicile generale ale reliefului reprezintd avantaje teritoriale pentru
Municipiul Campia Turzii, acesta dispunand de spatii largi si line de dezvoltare catre
zona adiacenta din sud (comuna Calarasi) si vest (comuna Mihai Viteazu).

De asemenea, specificul structurii geologice locale ofera posibilitatea valorificarii
resurselor de subsol prin dezvoltarea industriei materialelor de constructii, cu
oportunitatea atragerii investitiilor externe n acest domeniu si sprijinirea dezvoltarii unei

retele locale de exploatare.

41




Obiectiv: , CORIDOR DE MOBILITATE Il — STR.LAMINORISTILOR, MUNICIPIUL CAMPIA TURZIF'
Beneficiar : MUNICIPIUL CAMPIA TURZII
Proiectant: SS CONSTRUCT PROIECT SRL
str. Doinei nr.13, municipiul Cluj-Napoca, jud. Cluj
Proiect nr.: 25/19.12.2022
Contract nr. 31709/27.10.2022

prorect|

[

iv. date geologice obtinute prin : planuri cu amplasamentul

forajelor, fise complexe cu rezultatele determinarilor de laborator,

analiza_apei subterane, raportul geotehnic cu recomandarile pentru

fundare si consolidari, harti de zonare geotehnica, arhive accesibile.

in vederea investigarii terenului si stabilirea alcatuirii sistemului rutier existent, a fost
intocmit un studiu geotehnic in conformitate cu prevederile ,Normativ privind
documentatiile geotehnice pentru constructii, indicative NP074-2014", de catre S.C.
GEOSOIL SOLUTIONS S.R.L.
In cadrul studiului geotehnic au fost efectuate foraje geotehnice pana la adancimea
maxima de 2.00m si au fost prelevate probe care au fost analizate in laboratorul de
specialitate.

Fisele forajelor sunt prezentate in studiul geotehnic anexat la prezenta documentatie.

V. incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecari de teren,

inundatii) in conformitate cu reqlementarile tehnice in vigoare

Clasa de risc seimic este RslV, corespunzatoare constructiilor la care raspunsul
seismic asteptat este similar celui obtinut la constructile proiectate pe baza

prescriptiilor in vigoare.

vi. caracteristici_din punct de vedere hidrologic stabilite in

baza studiilor existente, a documentarilor, cu indicarea surselor de

informare enuntate biographic

Reteaua hidrografica a municipiului Campia Turzii este tributara Ariesului, orasul

fiind traversat prin nord si prin est de apele acestuia. Caracteiisticile principale ale
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acestei retele sunt ramificatia slaba, avand o densitate scazutd si panta redusd de
scurgere.

Principalii afluenti de dreapta ai Ariesului, din zona municipiului Campia Turzii,
unde raul isi schimba directia dinspre VE spre S si SE, sunt Valea Trasnita, care
izvoraste la nord-est de satul Bogata si se varsa la sud-est de oras, Tnspre Viigoara si
paraul Racosa. Acesta din urma izvoraste la sud de fosta comuna Poiana, astazi cartier
al municipiului Turda, strébate zona industriald a Campiei Turzii si se varsa n apropierea
caitierului Sancrai, in paitea de est a orasului. Cursul de apa al paraului Racosa este
regularizat, incepand de la intrarea sa Tn oras (zona fostelor sere), pana la drumul
judetean care face legatura cétre comuna Viigoara. Afluentul (de stanga al Ariesului este
Valea Florilor, cattierul Lut aflandu-se 1celor doud cursmi de apa. Vaile afluente ale

Aliesului sunt largi si s avand panta mica de scurgere si cuprind mlastini.

3.2 Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv,

functional-arhitectural si tehnologic:

a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de

investitii

Categoria strazii:
Strada Laminatoristilor este strada de categoria 1 fiind amplasata pe traseul
drumului national DN 15 care traverseaza municipiul Campia Turzii.

Strada Luncii este strada de categoria 4 de folosinta locala.

Categoria de importanta

Lucrarea ce face obiectul acestei documentatii se incadreaza la categoria de
importanta C — constructii de importanta normala, conform “Regulamentului privind
stabilirea categoriei de importanta a constructiilor” aprobat cu Ordinul MLPAT nr. 31/N
din 2 oct.1995.
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Clasa de importanta
Drumul comunal si strazile rurale care fac obiectul prezentei documentatii tehnice,
se incadreaza in clasa de importanta Il (medie), conform legii nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii si a H.G. nr.766/1997, anexa 3, referitoare la aprobarea unor
regulamente privind calitatea in constructii.
La baza alegerii solutiilor proiectate, au stat urmatoarele criterii principale:
- respectarea temei de proiectare la cererea stricta a beneficiarului
- respectarea normelor tehnice in vigoare.

- respectarea expertizei tehnice.

b) Varianta constructiva de realizare a investitei, cu justificarea

alegerii acesteia

Strada LAMINATORISTILOR
S-au analizat 2 optiuni de realizare a sistemului rutier .
- Varianta 1
e 6 cm strat de uzura MAS 16 conform AND 605 (SMA16 rul conform SR
EN 13108);
e 6 cm strat de legatura din BAD 22.4 conform AND 605 (BA22.4 leg
conform SR EN 13108)
e 8 cm strat de baza din AB31.5 conform AND 605 (BA31.5 leg conform SR
EN 13108)
o 25 cm strat superior de fundatie din agregate stabilizate cu lianti hidraulici
4 % conform SR EN 13286
o 30 cm strat inferior de fundatie din balast conform SR EN 13242+A1;
o 15 cm strat de forma din din balast conform SR EN 13242+A1

- Varianta 2
° 22 cm strat de uzura din beton de ciment BcR 4,5
° hartie Kraft;
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o 2 cm nisip pilonat;

o 25 cm strat superior de fundatie din agregate stabilizate cu lianti
hidraulici 4 % conform SR EN 13286

° 30 cm strat inferior de fundatie din balast conform SR EN 13242+A1,;
° 15 cm strat de forma din din balast conform SR EN 13242+A1

Strada LUNCII
S-au analizat 2 optiuni de realizare a sistemului rutier .
- Varianta 1
e 4 cm strat de uzura MAS 16 conform AND 605 (SMA16 rul conform SR
EN 13108)
e 6 cm strat de legatura din BAD 22.4 conform AND 605 (BA22.4 leg
conform SR EN 13108)
e 20 cm strat superior de fundatie din agregate stabilizate cu lianti hidraulici
4 % conform SR EN 13286
e 30 cm strat inferior de fundatie din balast conform SR EN 13242+Af1;
e 15 cm strat de forma din din balast conform SR EN 13242+A1

- Varianta 2
° 20 cm strat de uzura din beton de ciment B¢cR 4,5
° hartie Kraft;
0 2 cm nisip pilonat;
° 20 cm strat superior de fundatie din agregate stabilizate cu lianti

hidraulici 4 % conform SR EN 13286
° 30 cm strat inferior de fundatie din balast conform SR EN 13242+A1;
o 15 cm strat de forma din din balast conform SR EN 13242+A1
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Avantajele Variantei 1 sunt urmatoarele:

o Cheltuielile initiale de constructie sunt mai mici;

° Confort in trafic sporit

Avantajul Variantei 2 este acela ca durata de viata a imbracamintii din beton de
ciment este de 30 de ani raportat la imbracamintea asfaltica care este de 25.

Structura rutiera rigida prezinta insa o serie de dezavantaje importante:

° Existenta rosturilor transversale in imbracamintea rutiera din beton de
ciment deranjeaza prin zgomot si vibratii,

o Imbracamintile din beton rutier nu pot urma deformatiile straturilor de
fundatie, iar in cazul unor tasari inegale ale terenului de fundatie, dalele se fisureaza,
degradandu-se;

° Defectiunile care pot aparea in imbracamintea rutiera din beton de ciment
(executie, proiectare) se elimina greu si cu cheltuieli insemnate;

° Pentru executia stratului de uzura din beton rutier este necesara
construirea de variante provizorii de circulatie; betonul rutier se poate da in circulatie

numai dupa ce atesta rezistente mecanice corespunzatoare (3-4 saptamani);

0 Betonul rutier necesita tehnologie de executie mai complexa, utilaje
performante;
° Nu se preteaza la ameliorari progresive prin consolidari succesive ale

structurii rutiere pentru necesitatile impuse de trafic;
o Asigurarea conditiilor de circulatie normale pe timp de iarna impune
metode de actionare mai anevoioase pentru drumurile din beton rutier.
Avand in vedere avantajele si dezavantajele enumerate mai sus, se recomanda
structura rutiera in Varianta 1.
S-au luat in considerare doua variante de alcatuire a sistemului rutier pe baza unei
analize multicriteriale, considerandu-se 21 de criterii de evalure, dupa cum sunt

prezentate in tabelul urmator:

Nr. : Structura Structura
Criterii de analiza si selectie alternative . .
Crt. rutiera rigida rutiera
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(Imbracaminte

elastica

din beton de | (Imbracaminti
ciment) asfaltice)

1 Durata de exploatare mare/mica (5/1) 4 2

. Raport Pret Investitie initiala / Trafic satisfacut . .
bun/slab (5/1)

g Raport Utilizare / Aliniament sau Curba da/nu . &
(5/1)

p Raport Utilizare / Temperatura mediu ambiant A 5
bun/slab (5/1)

5 Raport Rezistenta la uzura / Trafic mare/mic 5 2

o Rezistenta la actiunea agentilor petrolieri ce . 4
actioneaza accidental da/nu (5/1)

f Poluarea in executie nu/da (5/1) 4 2

8 Poluarea in exploatare nu/da (5/1) 9 5

5 Avantaj/dezavantaj culoare in exploatarea . 5
nocturna (5/1)

- Necesita utilaje specializate de executie cu 5 5
intretinere atenta da/nu

” Necesita adaptarea trafic la executie nu/da . 3
(5/1)

i Durata mica / mare de la punerea in opera 3 .
pana la darea in circulatie (5/1)

3 Necesita executia si intretinerea atenta 3 5
rosturilor transversale nu/da (5/1)

14 Poate prelua cresteri de trafic prin cresteri de ' 5
capacitate portanta usor/greu (5/1)

15 | Executia poate fi etapizata da/nu (5/1) 1 6
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16 | Riscuri de executie (5/1) 2 5

17 | Corectiile in executie se fac usor/greu (5/1) 1 5

” Confortul la rulare (lipsa rosturi trahsversale) 4 5
mare/mic (5/1)
Executie facila pe sectoare cu elemente

19 | geometrice (raze mici, supralargiri foarte mari 1 5
da/nu (5 /1)
Cresterea rugozitatii  prin aplicarea de

20 |tratamente bituminoase se poate face da/nu 2 5
(5/1)

- Cheltuieli de intretinere pe perioada de analiza " 5
(30 ani) mici/mari (5/1)

TOTAL 57 79

Punctaj realizat :

- Structuri rutiere rigide — 57 pct.
- Structuri rutiere elastice — 79 pct.

Fata de punctajul maxim — minim, care este 125 si respectiv 25, se recomanda
structurile rutiere elastice care se califica obtinand 79 puncte fata de structurile
rutiere rigide care au obtinut 57 puncte.

Analiza multicriteriala a variantelor de alcatuire a comparat avantajele si
dezavantajele imbracamintilor elastice si din beton de ciment. Avantajele si
dezavantajele alcatuirii structurilor rigie si elastice se pot explicita dupa cum urmeaza:
Avantajele imbracaminti de beton de ciment

_ Sunt mai economice decat imbracamintile asfaltice atunci cand se folosesc pentru

satisfacerea traficului greu si foarte greu.

- Se recomanda a se folosii la drumuri noi, la drumuri in aliniament sau cu raze mari

ce nu necesita supralargiri.
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N

- Nu se deformeaza la temperaturi ridicate ale mediului ambiant.
- Prezinta rezistenta mare la uzura, daca se folosesc agregate atent selectionate.

- Prezinta rugozitate buna si nu este atacata de produsele petroliere (scurse

accidental pe suprafata carosabila).
- Necesita cheltuieli sensibil mai mici de intretinere fata de imbracamintile asfaltice.
- Betonul nu este poluant atat in executie cat si-n exploatare.
- Culoarea deschisa a carosabilului se percepe mai bine noaptea sau pe ploaie.

Dezavantajele imbracaminti de beton de ciment
- Necesita utilaje specializate pentru executie ce trebuiesc sa fie mentinute in stare

buna de functionare.
- Traficul trebuie adaptat la executie — circulatie numai pe o banda.

- Dupa turnarea dalelor carosabilul se poate reda traficului numai dupa 21 de zile,

fata de cateva ore la asfalt.
- Se folosesc numai pana la declivitati de 7%.

- Rosturile transversale necesita executie atenta si intretinere corespunzatoare, iar

in exploatare provoaca disconfort (socuri si zgomot).

- Nu poate prelua cresteri de trafic prin cresteri de capacitate portanta, ramforsarea

ulterioara a drumului este laborioasa — costisitoare.

Avantajele imbracamintii elastice (scenariul recomandat)

- Grosimea structurii asfaltice poate fi etapizata
- Capacitatea portanta poate creste progresiv prin investitii etapizate.

- Greselile de executie pot fi remediate usor fata de imbracamintile de beton de

ciment.

- Prezinta un confort la rulare mai mare decat imbracamintile asfaltice (prin lipsa

rosturilor).
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Se pot realiza si pe trasee ce contin si raze mici, respectiv supralargiri, fara a

necesita rosturi intre calea cu curenta si calea in curba.

Rugozitatea suprafetei poate fi sporita prin tratamente bituminoase, asigurandu-se

circulatia si pentru decliviati cu valori de 7-9%.

Dezavantajele imbracamintii elastice

Durata de serviciu este mai mica (humai 10-15 ani) decat a imbracamintii de
beton de ciment (20-30 ani).

La temperaturi ridicate ale mediului ambiant apar deformatii (fagase) ale

carosabilului.

Structurile rutiere asfaltice sunt atacate de produsele petroliere ce se scurg

accidental pe carosabil.

Cheltuielile de intretinere sunt mai mari decat cele necesare pentru intretinerea

betonului de ciment.

Avand in vedere avantajele si dezavantajele enumerate mai sus, se recomanda

structura rutiera in Varianta 1.

c) Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse

In urma realizarii culoarului de mobilitate acesta va avea dotari specifice

moderne, dotari care vor sporii confortul si siguranta conducatorilor si a pietonilor dar si

confortul locuitorilor/vizitatorilor.

Acestea dotari menite sa sporeasca nivelul de trai si sa reduca riscul

accidentelor in exploatare sunt:

- statii de incarcare pentru autovehicule electrice
- statii de inchiriat biciclete

- rasteluri pentru biciclete

- statii de autobuz

- iluminat public

- banci, mobilier urban
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3.3

a

Sunt preze

Costuri estimative ale investitei

) Costuri estimative pentru realizarea obiectivului de investitie

ntate atasat.
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COSTURI DE EXPLOATARE
NUMAR DE PRET
CATEGORIE INTERVAL DE | APLICARI/30 PRET TOTAL/LEI
LUCRARI APLICARE ANI UNITAR | FARATV.A.
Cheltuieli cu '
carburantul 7litri/luna | o data/luna 360 42 15120
Cheltuieli cu
salarizarea 10ore/luna
0 persoana
responsabila cu
supravegherea si mici
lucrari de intretinere
curenta o data/luna 360 90 32400
TOTAL 47520

3.4  Studii de specialitate

a) Studiu topografic

Pentru intocmirea prezentei documentatii s-au efectuat studii topografice cu
aparatura electro-optica, toate datele din teren fiind apoi introduse in programe de
proiectare specializate, ca model digital al terenului, model pe baza caruia s-a realizat
proiectarea efectiva a drumurilor.

Studiul topografic a fost efectuat decatre o firma specializata.

Drumuirile s-au executat in circuit inchis, folosind punctele de sprijin din reteaua
geodezica existenta. Statile de drumuire s-au materializat prin buloane metalice.
Masuratorile topografice au respectat normele si tolerantele in vigoare.

Planurile de situatie s-au Tntocmit conform normelor tehnice — 1984 si Legii
Cadastrului nr. 7/1996 si a Normelor Tehnice pentru introducerea cadastrului general.

Elementele de planimetrie si altimetrie sunt reprezentate pe plan prin simboluri si
semne conventionale conform atlasului de semne conventionale — editia 1978.

Lucrarea este intocmita in sistem de proiectie  STEREOGRAFIC 70 si plan de

referinta al Cotelor Marea Neagra 1975 (conform Legii Cadastrului nr.7/1996).
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b) Studiu geologic
Studiul geotehnic este este elaborat de catre firma S.C. GEOSOLI SOLUTIONS
S.R.L. in luna Marie a anului 2023, si ferificat la cerinta Af de catre verificatorul
atestat POPA A. AUGUSTIN fiind prezentat anexat in documentatie separata.

a) Studiu hidrologic, hidrogeologic

Nu este cazul.

b) Studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de
eficienta ridicata pentru cregterea performantei energetice.

Nu este cazul.

c) Studiu de trafic si studiu de circulatie.

Studiu de trafic si studiu de circulatie este elaborat de catre firma Traffic Plan, fiind
prezentat anexat in documentatie separata.

d) Raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea
exproprierii, pentru obiectivele de investitii ale caror amplasamente urmeaza
a fi expropriate pentru cauza de utilitate publica.

Nu este cazul.

e) Studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se
refera la amenajari spatii verzi si peisajere

Nu este cazul.

f)  Studiu privind valoarea resursei culturale

Nu este cazul.
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g) Studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei

Nu este cazul.

o




9S

anzeAaldau IS 9SIAIP [[oIM[ay] £

9Xej ‘auBoISIWOY) Z'G

lanues ap aleziueblQ |'g

Mejod &y

aou1vads iziyoe ajje ‘podsuel;
ap @oeojliw ‘fejuow esey auawediyoss Is aleln vv

(a4einooud) lejuow
no ajeuonauny Is aoibojouys) sjuawediysa ‘sleinn ¢

s1Bojouys; [en [eyuol z+

18[B3SUI IS IRONJSUOD L'y

"~ BOIUyS; BUSISISY 9'E

EJUBINSUCD §'¢

aRIZIYde ap Jojunpasoid ealeziuebiQ v'g

slduIbul 1S a1ejoalold £°¢

1JEZLIOINE IS LINPIOJE 'OZIAE 8p EaloulqQ '€

elel _:_.mwhmpm_ e| easoonpe
Is Innipaw enosjo.d nijuad Leleuswe no (jainydyo ¢'L

Injnua19} eatefeuswe niuad @MY Z'L

IN|NUalia} esJaunqgo nipuad 1laimayd |}

1enl}saAUl & polezijeal 9p SAIJBJUSLIO d2ljeis)  G§'S

¢c0Z'01L°L2/60LLE U JoBJUOD
¢c0e'Zl'6L/Se - "dujosloid
[n|5 “pnl ‘esoden-Mnio midiounw ‘g1 Ju 1suieq 11
TS 103108d LONYLSNQOD SS - juejosiold
1ZHNL YIdNYD TNIdIDINAW  Jeldyausyg
JIZENL VIdWYO TNIIDINAN "HOTLSIY  'WYTHLS — I ILY.LITIGON 30 HOaI40D “  : A2Iq0

Jo210.J




LS

synzeAaidau IS 9SI9AIP I[RIM3YD €6
oxe} ‘aueolIsSIWod Z'S
1anues op aieziuebl 'S

uejoq s

2ou10ads 131ZIYyoe B}t ‘podsuel} ap adeo|liw
‘fejuow eley ayuawediysa is ale|yn +'v
(esedns0ad) lejuow no ajeuonouny

1s ao1B6ojouya;} syuswediyoss ‘aleinn ¢y
s16ojouys; fejan lejuol 2y

13e[eIsSul IS [Ronysuoy L'y

221UY3) BJUR)SISY 9°E

EjuB}nsucy §°¢

anIZIyoe ap Jojunpeso.d eareziuebliQ $'¢
ausuIbul IS 21e}2310id £€°C

1IJBZLI0INE IS LINPIODE ‘ZIAR ap BaI2UnqO Z°S
U519} 9p IPMS L€

BlERIUl BaJE)S B| BAIIONPE IS INjNIpaW
enoojold nauad Lefeuawe no [@INY|aYD £°|

Injnuais} ealefeuswe nJjuad 1j@INyayd Z'L

2c0T 0L L2/60LLE
ceoezLel/se
[njo ‘pnl *ecoden-Inio (nidipiunw ‘g au 1suioq “is
THS 10310dd LONYLSNOD SS
11IZ4NL YidINYD TNIdIDINAW
JIZHENL VIdNYD TNIIDINAN ‘HOTILSIY  WYTYLS — i FLY.LITISON 30 O0aI¥00 *

“JU JoBJUOD
: "IU J0310dd

: JUBIORI0Id
: Jeoyauag
: NJORIG0




Obiectiv: , CORIDOR DE MOBILITATE Il — STR.LAMINORISTILOR, MUNICIPIUL CAMPIA TURZIT'
Beneficiar : MUNICIPIUL CAMPIA TURZII
Proieclant : SS CONSTRUCT PROIECT SRL

str. Doinei nr.13, municipiul Cluj-Napoca, jud. Cluj
Proiect nr. : 25/19.12.2022
Contract nr. 31709/27.10.2022

5. Analiza fiecaruif/fiecarei scenariu/optiuni tehnico-economic(e)
propus(e)

Caracterul limitat al resurselor impune intotdeauna optimizarea investitiilor.
Aceasta optimizare are in vedere practic conturarea parametrilor fizici ai investitiei Tn
sensul maximizarii rezultatelor in conditiile minimizarii eforturilor investitionale si de
intretinere/operare ulterioara a investitiei. In acest sens destinatia, numarul si
dimensiunile functiunilor si obiectelor investitiei sunt determinate prin raportare la o
valoare rezonabild, realizabila a indicatorilor, dar si a costurilor efectuate. In cazul
proiectelor cu finantare nerambursabila optimizarea este strans legata de criteriile de
eligibilitate ale activitatilor/cheltuielilor, dar nu numai. Alte criterii luate n considerare
pentru optimizare trebuie s& vizeze respectarea principiului bunei gestiuni financiare,
in sensul fundamentérii corespunzatoare a bugetelor (principiul ecconomicitatii), a
raspunsului efectiv Tn indicatori al fiecarui obiect propus (principiul eficacitatii), al
orientdrii investitiei spre indeplinirea obiectivelor politicilor europene, nationale,

regionale sau locale, dupé caz (principiul eficacitatii).

5.1 Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea

perioadei de referinta si prezentarea scenariului de referinta

Analiza Cost - Beneficiu (ACB) este utilizatd ca instrument de decizie pentru
evaluarea utilititii investitillor ce urmeaza a fi finantate din resurse publice. Aceasta,
ca instrument analitic, sprijind autoritatea publicd in fundamentarea deciziilor, prin
estimarea beneficiilor si costurilor impactului socio-economic datorat implementarii
anumitor actiuni si/sau proiecte. Impactul trebuie sa fie evaluat in comparatie cu
obiective predeterminate, analiza realizdndu-se in mod uzual prin luarea fin
considerare a tuturor datelor cuantificabile Tn legatura cu populatia afectata de

actiune, in mod direct sau indirect.

Obiectivul ACB este de a identifica si cuantifica (monetar) toate impacturile posibile

ale actiunii sau proiectului luat in discutie, in vederea determinarii costurilor si
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proiecit|

beneficiilor corespunzétoare. In principiu sunt evaluate impacturile financiare,
economice, sociale, de mediu, etc. in mod traditional, printr-o abordare incrementala,
costurile si beneficiile sunt evaluate prin analizarea diferentei dintre scenariul ,cu
proiect’ si alternativa acestui scenariu: scenariul fara proiect’ sau un scenariu
alternativ, propus de reg'ulé ca o derivatie a scenariului cu proiect, dar la costuri de
realizare mai reduse. In continuare, rezultatele sunt cumulate pentru a identifica
beneficiile nete si a stabili daca proiectul este oportun si merité sa fie implementat. In

cazul investitiilor noi, scenariul ,féré proiect” poate sa fie unul nul.

Astfel, in contextul pregatirii proiectelor propuse spre finantare din Fondul de
Coeziune si Fondul European de Dezvoltare Regionald, ordonatorii de credite
responsabili, in calitate de reprezentanti ai potentiali beneficiari, in acord cu cerintele

finantatorului, utilizeaza ACB aferente fiecarei cereri de finantare depuse:

(1) Pentru a stabili dacé proiectul este oportun in contextul propriei strategii de
dezvoltare, in general, dar si a programului de finantare, in particular.
in acest scop, ACB sprijind decidentul public pentru a furniza raspunsuri
documentate la urmatoarele ntrebari:
e Proiectul contribuie la indeplinirea obiectivelor propriei strategii de dezvoltare
dar si a politicii regionale a Uniunii Europene?
o Proiectul incurajeazd cresterea economica la nivel local si stimuleaza
ocuparea fortei de munca?
Oportunitatea proiectului se verifica prin analizarea beneficiilor nete estimate pentru
societate ale proiectului (beneficii minus costuri). in cazul in care aceste beneficii
nete estimate sunt pozitive, atunci societatea este avantajatd de proiect, acesta
dovedindu-se a fi unul oportun. Componenta de analiza economica a ACB este cea
care contine estimarea beneficiilor nete pe care proiectul le va genera pentru
societate. Un proiect este oportun dacd valoarea netd actualizaté a fluxurilor
economice (VNAE) este pozitivd, oportunitatea proiectului crescand odata cu VNAE
(oportunitate absolutd). Pentru a decide o ierarhie a proiectelor oportune

(oportunitate relativd) se utilizeaza rata interna a rentabilitati economice (RIRE),
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ale carei valori trebuie sa fie superioare ratei de actualizare sociala utilizate n
determinarile VNAE si RIRE.

(2) Pentru a stabili daca proiectul necesita cofinantare

Pe langa faptul de a fi opoﬁun din punct de vedere economic, un proiect poéte fi si
profitabil din punct de vedere financiar, caz in care nu ar trebui cofinantat din fonduri
publice nationale sau europene decat in conditii care s& nu introduca distorsiuni
semnificative pe piete. in general, in aceasta situatie se aplica regulile referitoare la
ajutorul de stat sau la proiectele generatoare de venituri nete, dupa caz, ambele
situatii implicand o cofinantare semnificativ mai mare a proiectului din sursele proprii
ale solicitantului.

Un proiect public poate sa fie oportun si finantabil din resurse publice chiar si in
cazul in care rezultatele financiare ale acestuia nu sunt de natura a permite
autosustinerea pe durata de referintd, atata timp cét beneficiile economice, sociale si
de mediu contrabalanseaza in mod documentat, in cadrul analizei economice,
rezultatele financiare modeste.

Pentru a verifica daca un proiect ar frebui sa fie cofinantat, se analizeaza daca
valoarea financiard actualizatd a investitiei (veniturile financiare actualizate ale
proiectului minus costurile financiare actualizate ale proiectului), fara contribufia
fondurilor europene, este negativa. In acest caz, proiectul poate fi finantat, dar
contributia UE nu trebuie sa@ depdseasca suma de bani care ar face proiectul rentabil

din punct de vedere financiar.

ACB este asadar necesard pentru a justifica ca un proiect care se integreaza in

contextul obiectivelor politicii regionale a UE, este oportun din punct de vedere

economic si necesita contributia Fondurilor pentru a deveni fezabil din punct de

vedere financiar.
Indicatorii economici ce trebuie urmariti de catre decidentul public sunt:

e Valoarea Neta Actualizatd (economic) VNAE, reprezintd valoarea

actualizata a fluxurilor economice ale investitiei, valoare ce trebuie sa fie
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pozitivd pentru ca investitia sa justifice utilizarea resurselor publice. Cu cat
valoarea VNAE este mai mare, cu atat proiectul poate fi mai interesant pentru
comuniitatea locald. VNAE reprezintd in fond valoarea investitiei la data
prezenta, valoare obtinuta prin actualizarea fluxurilor veniturilor si cheltuielilor
cu o rata de actualizare conventionald, ce Thcorporeaza teoretic inﬂueh’;ele
viitoare ale mediului financiar si monetar in variatia elementelor de cheltuiala
sau de venit, din perspectiva economica a determinarii acestor elemente.

o Rata Interna a Rentabilitatii (economice) RIRE, valoare ce trebuie sa fie
pozitivd pentru ca utilizarea finantarii publice sa fie justificatd, iar pentru ca
finantarea publicd s& poatd fi implicatd, aceastd valoare trebuie sa fie
inferioara unui plafon convenit. RIRE reprezintd valoarea ratei de actualizare
pentru care VNAE este zero. In cazul in care RIRE este mai mare decat
valoarea de referintd convenitd, este foarte posibil ca proiectul sa fie
sustenabil din punct de vedere financiar, situatie ce exclude utilizarea
fondurilor publice din finantarea acestuia. In aceastd situatie analiza
financiara ar trebui reluatd prin observarea si reanalizarea elementelor de
natura veniturilor si cheltuielilor introduse in analiza economicé dar neincluse

in analiza financiara.

Valorile indicatorilor economici sunt influentate esential prin ipotezele de lucru
utilizate la dimensionarea veniturilor si a cheltuielilor proiectului de investitii, din
acest motiv fiind necesara verificarea suplimentard de catre beneficiar a valorii
veniturilor si cheltuielilor incluse Tn ACB, din perspectiva aplicarii principiului
prudentei. Conform acestui principiu, liniile de venituri si cheltuieli vor include
elementele necesare si suficiente pentru functionarea investitiei in perioada de
referinta, iar veniturile nu vor fi supraestimate respectiv cheltuielile nu vor fi

subestimate.
Datorita caracterului limitat al resurselor publice, este de preferat ca proiectele sa fie

finantate cu prioritate in ordinea descrescatoare a RIRE, in conditiile rezonabilitatii

VNAE (principiul prudentei), dar numai sub conditia ca acesti indicatori sa fie pozitivi,
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adica proiectul s3 aducad beneficii sociale mai mari decat costurile efective de
implementare si operare, determinate din perspectivd duald, financiara si

economica.

Informatiile utilizate in vederea elaborarii acestei analize provin de la autoritatea
contractanta, din documente si indrumari metodologice ale finantatorului, precum si
din alte surse publice a caror provenienta va fi specificatd. Elaboratorul nu fsi asuma
responsabilitatea pentru fiabilitatea datelor furnizate de cétre autoritatea contractanta
sau de catre terti, beneficiarul avand obligatia de a verifica informatiile continute si
de a fsi asuma rezultatele analizei, anterior depunerii acesteia la finantator, in cadrul

studiului de fezabilitate.

Prezenta Analizid Cost-Beneficiu este intocmita cu respectarea prevederilor HG nr.
907 din 29 noiembrie 2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investiii
finantate din fonduri publice si a Regulamentului Delegat al UE nr. 480/2014 de
completare a Regulamentului (UE) nr. 1303/2013, precum si ale documentului CE
publicat in decembrie 2014 intitulat Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment
Projects Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014-2020 Determinarea
valorii reziduale a investitiei a fost realizatd prin aplicarea prevederilor art. 18 al

Regulamentului delegat 480 din 2014, raportat la perioada de referinta stabilita.

Perioada de referintd considerata se refera la numarul maxim de ani pentru care se
realizeaza previziuni n cadrul analizei cost-beneficiu. Previziunile vor fi realizate
pentru o perioada apropiata de viata economica a investitiei, dar suficient de
indelungata pentru a permite manifestarea impactului pe termen mediu si lung al
acesteia. Asadar pentru prezentul proiect perioada de referinta este aceea
recomandata in Documentul de Lucru nr. 4: Orientari metodologice de realizare a
Analizei Cost — Beneficiu, conforma cu prevederile Regulamentului Delegat al UE nr.

480/2014, anexa nr. 1 si anume 30 ani (incadrare la drumuri/transport urban).
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Rata de actualizare sociald utilizatd in determinarea VNAE si RIRE este de 5%,
conform indrumérilor continute in documentul CE publicat in decembrie 2014 intitulat
Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects Economic appraisal tool for
Cohesion Policy 2014-2020.

5.2 Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc,
antropici si naturali, inclusiv de schimbdri climatice, ce pot
afecta investitia.

Factori de risc antropici = fenomene de interactiune intre om si natura,
declansate sau favorizate de activitafi umane si care sunt daunatoare societatii in
ansamblu si existentei umane n particular: accidente datorate munitiei neexplodate
sau a armelor artizanale; accidente nucleare, chimice si biologice; accidente majore
pe caile de comunicatii, incendii de mari proportii; esuarea sau scufundarea unor
nave; esecul utilitatilor publice; avarii la constructii hidrotehnice; accidente in
subteran; prébusiri ale unor constructii, instalatii sau amenajari.

fn functie de activitatea care le-a declansat, riscurile antropice se pot structura
n tehnologice si sociale:

- Riscuri tehnologice/ industriale. Aceasta categorie include o gama larga de
accidente, declansate de om cu sau fara voia sa, legate de activitati industriale, cum
sunt exploziile, scurgerile de substante toxice, poluarea accidentala, etc.

- Riscuri sociale. Esecul utilititilor publice, conflictele militare si sociale, etc.

Probabilitatea de aparitie a unor astfel de riscuri este mica iar influenta lor
asupra investitiei este de asemenea una minora si care se poate manifesta local pe
zone restranse ale proiectului.

Factori de risc naturali = manifestari extreme ale unor fenomene naturale,
precum cutremurele, furtunile, inundatiile, seceta, care au o influenta directa asupra
vietii fiecarei persoane, asupra societatii si a mediului inconjurator, in ansamblu:

eruptii vulcanice; cutremure; prabusiri; tasari sau alunecari de teren; avalanse;
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furtuni; inundatii: epidemii; invazii ale insectelor; boli ale plantelor; contaminari
infectioase; incendii.

in vederea prevenirii riscurilor naturale, studiul geotehnic efectuat a furnizat o
serie de informatii cu privire la clima, adancime de inghet, seismicitate ce vor fi luate
in considerare la proiectare si executia lucrarilor.

Conform SR11100/1-93 amplasamentul se situeaza in zona cu seismicitate
de 6 grade MSK (perioada de revenire de 50 ani).

Conform reglementdrii tehnice "Cod de proiectare seismica - Partea 1 -
Prevederi de proiectare pentru cladiri" indicativ P100/1-2013, zonarea valorii de varf
a acceleratiei terenului pentru proiectare, Tn zona studiatd, pentru evenimente
seismice avand intervalul mediu de recurenta IMR = 225 ani si 20% probabilitate de
depasire in 50 de ani, are o valoare ag = 0,15g. Valoarea perioadei de control (colf)
a spectrului de raspuns este Tc=0,7 sec.

Din punct de vedere al incadrdrii in categoria geotehnicad, conform
normativului NP 074/2014, lucrarea ce urmeazd a se executa se incadreaza in

categoria cu risc geotehnic MODERAT.
5.3  Situatia utilitatilor si analiza de consum:

- necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz;

In amplasament exista retele de utilitati. Lucrarile proiectate nu vor afecta
retelele de utilitati existente. Totusi, se va avea in vedere mutarea sau protejarea
acestora acolo unde situatia o impune. In urma obtinerii avizelor de la detinatorii de
utilitati, la fazele urmatoare de proiectare se vor lua in considerare recomandarile
acestora.

- solutii pentru asigurarea utilitétilor necesare

- Racordarea la reteaua de curent electrica pentru alimentarea statiilor
imbarcare calatori transport public, care vor fi dotate cu sisteme de informare si cu
automate de eliberare carduri de calatorii, inclusiv iluminat ambiental al statiei.

- Racordarea la reteaua de curent electric pentru alimentarea sistemului de

iluminat amplasat pe puntea (pasarela) pietonala.
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5.4  Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii:

a) impactul social si cultural, egalitatea de gsanse;

Proiectul va avea un impact ridicat atat la nivel social, cat si cultural, atat prin
cresterea calitatii vietii locuitorilor din municipiul Campia Turzii, ca urmare a
investitiilor realizate prin modernizarea strazilor Laminatoristilor si Luncii asigurand
mobilitatea pietonilor in conditii de siguranta si confort.

Prin oferirea unei infrastructuri inalte calitativ, a unor facilitati moderne si accesibile
proiectul isi aduce aportul la reducerea emisiilor de CO2. Dezvoltarea si
modernizarea mijloacelor de transport din municipiu vor contribui la cresterea
atractivitatii acestuia, ducand la dezvoltarea sa economica.

In implementarea proiectului un factor important il va constitui respectarea
principiului egalitatii de sanse pe toate planurile: Egalitatea de sanse intre barbati si
femei - asigurata prin participarea echilibrata in echipa de management si de
implementare a proiectului atat a femeilor cat si a barbatilor, Egalitate de sanse din
punct de vedere al varstei — prin proiect se va asigura o participare echitabila din
punct de vedere al varstei pentru membrii echipei de management/de implementare.
Egalitatea de sanse va fi obtinuta prin cresterea accesibilitatii intre zonele
componente ale mun., dand astfel sanse si optiuni de mobilitate egale pentru
locuitorii orasului, chiar daca locuiesc in zonele periferice sau in zona centrala. Se
asigura astfel un acces modern si facil pentru locuitorii municipiului catre zona
centrala,catre zonele cu locuinte colective cu densitate ridicata, catre institutii de
interes public (unitati de invatamant, unitati medicale, unitati cultural-educationale),
catre locurile de munca, recreere si cu caracter comercial, contribuind la eliminarea
segregarii teritoriale si la cresterea calitatii vietii in mediul urban. Prin proiect se
doreste dezvoltarea unui spatiu urban si a unei infrastructuri adaptate tuturor
nevoilor de mobilitate, destinat tuturor categoriilor de varsta sau sociale din
municipiu.

Infrastructura pietonala va fi astfel conceputa si proiectata pentru a veni in sprijinul

persoanelor cu mobilitate redusa (varsinici, persoane cu handicap). Sistemele
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implementate in aceasta zona (statiile de asteptare transport public) vor fi dotate cu
functionalitati multiple, pentru a usura deplasarile si accesul la informatie al
cetatenilor si turistilor.

La elaborarea proiectului s-a tinut cont de principiul nediscriminarii in conformitate cu
Directivele Europene si OG 137/2000 pri(lind prevenirea si sanctionarea tuturor
formelor de discriminare. In implementarea proiectului vor fi luate in considerare
toate politicile si practicile prin care sa nu se realizeze nici o deosebire, excludere,
restrictie sau preferinta, indiferent de: rasd, nationalitate, einie, limba, religie,
categorie sociald, convingeri, gen, orientare sexuala, varsta, handicap, boala
cronicd, infectare HIV, apartenentd la o categorie defavorizata, precum si orice alt
criteriu care are ca scop sau efect restrangerea, inlaturarea recunoasterii, folosintei
sau exercitarii, in conditi de egalitate, a drepturilor omului si a libertatilor
fundamentale sau a drepturilor recunoscute de lege, in domeniul politic, economic,
social si cultural sau in orice alte domenii ale vietii publice. In ceea ce priveste
nediscriminarea si egalitatea de gen, implementarea acestui proiect va contribui la
dezvoltarea sistemului de transport public local accesibil din punct de vedere fizic,
financiar si social, fiind o obligatie de serviciu public in acceptiunea prevederilor
Regulamentului CE 1370/2007.

In cadrul tuturor investitilor in infrastructura se va avea in vedere ca toate
obstacolele fizice sa fie inlaturate. Astfel, realizarea tututor lucrarilor la infrastructura
urbana se va realiza cu respectarea prevederilor Legii 448/2006 privind protectia si
promovarea drepturilor persoanelor cu dizabilitati, precum si prevederile
Normativului privind adaptarea caldirilor civile si spatiului urban la nevoile individuale
ale persoanelor cu handicap, indicativ N051-2012. Revizuire N051/2000. Astfel,
traseele pietonale se vor proiecta astfel incat sa nu existe obstacole sau bariere fata
de accesul deplin al persoanelor cu dizabilitati. La amenajarea trotuarelor se va avea
in vedere realizarea de rampe de acces pentru facilitarea persoanelor cu dizabilitati,

respectiv prin montarea de borduri conforme.

b) estimari privind forfa de muncéa ocupata prin realizarea investitiei: in faza de

realizare, in faza de operare;
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in faza de executie se va contracta o societate comerciala cu experienta
-70 persoane.

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii i a
siturilor protejate, dupa caz; .

Impactul asupra biodiversitatii se manifesta mai mult in prima etapa a amenajarii
organizarii de santier si se concretizeaza, in speta, la nivelul terenului cu diferite
folosinte care va fi ocupat temporar.

Pentru realizarea proiectului terenul afectat apartine domeniului public.

Pe intreaga perioada de functionare a organizarii de santier, principalele efecte
negative asupra ecosistemelor din imediata vecinatate sunt cauzate de cresterea
nivelului de zgomot si a vibratiilor si de generarea de noxe de poluanti.

Referitor la reteaua de arii protejate la nivel national si reteaua NATURA 2000, din
analiza lucrarii se poate observa ca nu va existd un impact direct asupra acestora.
Impactul asupra biodiversitati se manifesta mai mult in prima etapa a amenajarii
organizarii de santier si se concretizeaza, in speta, la nivelul terenului cu diferite
folosinte care va fi ocupat temporar.

In perioada de executie principalii poluanti care vor fi eliberati in atmosfera, si care
genereaza efecte negative asupra biodiversitatii, in vecindtatea zonelor de lucru sunt
particulele de praf.

Alituri de acestea, dar in cantitati mai mici, vor fi prezenti pe parcursul perioadei de
constructie urmaétorii poluanti susceptibili de a produce dezagremente asupra
biodiversitatii: NOx, SO2, CO, pe o distantd de aproximativ 200 m fn jurul fronturilor

de lucru.
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- Oxizii de azot in combinatie cu alti poluanti:
" Studiile de specilitate releva c& in functie de valorile coeficientului sinergic
dintre NOx si particulele in suspensie, se considerd limita de 300 m fin jurul
6rganizérii de santier, de 200 m in jurul gropilor de imprumut si 100 m in ambele
parti ale santierului de pe drum pand la care plantele sunt supuse unui stres chimic.

- Dioxidul de sulf:
" Efectele fitotoxice ale SO2 sunt influentate de abilitatea tesutului plantelor de
a transforma SO2 in forme relativ netoxice. Sulfitul (S032) si acidul sulfitic (HSO3-)
sunt principalii compusi formati de dizolvarea SO2 in solutii apoase. Transformarea
lor in sulfat prin mecanisme enzimatice si non-enzimatice reduce efectele fitotoxice.

- Metale grele:
" in timpul perioadei de constructie a obiectivului propus, fluxul de metale grele

care exista in emisii este foarte redus.

Poluarea atmosferica are diverse consecinte nocive asupra florei precum:

= lezarea frunzelor pe portiuni sau in totalitate;
" modificari de culoare a frunzelor care se usuca,
" distrugerea plantei.

Pentru fauna din zona studiata principalul factor perturbator il poate constitui
stresul cauzat in mare mésura de zgomotul produs de lucrarile de constructii.
Desi poluantii eliberati in atmosfera pot avea efecte nocive asupra vegetatiei i
faunei, datorit cantitatilor mici si a concentratiilor acestora, care se vor situa sub
limita maxim admisd de normativele in vigoare, se poate aprecia ca nu vor avea
efecte negative majore asupra starii de sanatate a florei si faunei din zona.
in timpul perioadei de constructie vor apare situatii pe termen scurt de stres chimic
asupra vegetatiei, datorate expunerii la impurificarea cu NOx pe distante de pana la

200 m fata de amplasamentul drumului si de drumurile de acces.
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De asemenea, conditii de stres chimic asupra vegetatiei, generate de nivelurile
concentratiilor de NO2 si de SO2 vor apare in vecinatatea organizarii de santier
pana la distante de 150-200m.

Concentratii de NOx in aer care sa prezinte riscuri pentru unele specii de animale
pot' fi intalnite pe o distanta de circa 100 m de ambele parti ale amplasamentului
drumului, cat si a puntii (pasarelei) pietonale, in timpul concentrarii maxime a
lucrarilor de constructie, precum si pe circa 200m in jurul organizarii de santier.
Arealul de lucru si volumele de material fin ce vor intra in suspensie sunt mici in
raport cu dimensiunile ecosistemului receptor. Din acest motiv, se poate aprecia ca
impactul lucrarilor de executie asupra ecosistemului terestru este suficient de redus
pentru a permite refacerea naturala a zonelor afectate, la scurt timp dupa Tncetarea
acestor lucrari.

Sursa de poluare principald a biodiversitatii, in perioada de operare, este
reprezentata de traficul rutier.

Traficul rutier poate afecta flora si fauna inclusiv din arealele protejate prin:

- cresterea concentratiilor de substante toxice in aer;

- depunerea unor poluanti pe sol si in plante;

- cresterea nivelului de impurificatori Tn apele de suprafata si in panza de apa
freatica,

- cresterea nivelului poluarii sonore.

Poluanti generati de desfagurarea traficului rutier (oxizi de nitrogen, compusi
organici volatiili non-metanici, metan, oxizi de carbon, amoniac, particule de metale
grele (Cd, Cu, Cr, Ni, Se, Zn), hidrocarburi polinucleare (HAP) si dioxid de sulful), se
propaga prin dispersie in mediu, avand efecte maxime pe o fasie de aproximativ 50
m de-o parte si de alta a drumului.

Respectarea masurilor recomandate si a legislatiei specifice de protectia
mediului in perioada de operare a drumului vor asigura un impact redus asupra florei
si faunei.

De asemenea, datoritd duratei de realizare a proiectului cat si a suprafetei
reduse pe care se desfasoara, se estimeaza ca impactul asupra biodiversitatii va fi

negativ neglijabil.

69




Obiectiv: , CORIDOR DE MOBILITATE Il — STR.LAMINORISTILOR, MUNICIPIUL CAMPIA TURZII’
Beneficiar ;: MUNICIPIUL CAMPIA TURZII
Proiectant : SS CONSTRUCT PROIECT SRL
str. Doinei nr.13, municipiul Cluj-Napoca, jud. Cluj
Proiect nr. : 25/19.12.2022
Contract nr. 31709/27.10.2022

4

V]
()
o
t
[0}

Impactul pentru perioada de executie este caracterizat ca negativ moderat, pe

termen scurt, cu arie de manifestare in imediata vecinatate.

Impactul asupra solului si subsolului

Princi'pa[ul impact asupra solului si subsolului, in berioada de executie, este
consecinta ocupdrii temporare de terenuri pentru organizarea de santier, etc. De
asemenea, realizarea proiectului nu presupune ocuparea definitiva a unor suprafete
de teren, lucrarea se executa pe amplasamentul drumului existent.

Formele de impact, identificate asupra solului si subsolului in perioda de executie,
sunt:

- nlaturarea stratului de sol vegetal si construirea unui profil artificial prin
lucrarile de terasamente;

- deterioarea profilului se sol pe o adancime de 3-5 m prin explotarea gropilor
de imprumut;

- aparitia eroziunii;.

- pierderea caracteristicilor naturale a stratului de sol fertil prin depozitare
neadecvata a acestuia in haldele de sol, rezultate din decopertari;

- Inlaturarea/degradarea stratului de sol fertil in zonele unde vor fi realizate
noi drumuri tehnologice, sau devieri ale actualelor céi de acces;

- deversari accidentale ale unor substante/compusi direct pe sol;

- depozitarea necontrolaté a deseurilor, materialelor de constructie, deseurilor
tehnologice;

- potentiale scurgeri ale sistemelor de canalizare/colectare ape uzate;

- modificari calitative ale solului sub influenta poluantilor prezenti in atmosfera;
Poluanti atmosferici produc efecte negative asupra calitatii solurilor aflate in
vecinatatea amplasamentelor fronturilor de lucru si organizarii de santier. Studiile din
domeniu relevd existenfa unei zone sensibile de panad la 30 de metri fatd de
operatiunile de lucru desfasurate. Aceastd zona este considerata posibil a fi afectata

de realizarea proiectului.
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Efectele poluantilor atmosferici asupra solului sunt urmétoarele:
o Particule de praf (rezultate din manevrarea pamantului, a materialelor de
constructie, arderea combustibililor)

o Suprafetele de sol pe care se depun aproximativ 300-1000 g/mp/an, pot fi
afectate de modificari ale pH-ului precum si susceptibile de modificari structurale;

o Depi3sirile concentratilor maxime in aer ale particulelor in suspensie, nu
ridica probleme, atéta timp cat acestea sunt generate la manevrarea volumelor de
pamant.

o SO2 si NOx

o Acesti oxizi sunt considerati a fi principalele substante raspunzatoare de
formarea depunerilor acide;

o Procesul de formare a depunerilor acide incepe prin antrenarea celor doi
poluanti in atmosferd, care in contact cu lumina solara si vaporii de apa formeaza
cumpusi acizi;

o Efectul acestor depuneri este acidifierea solului care atrage reducerea

faunei in sol, a microorganismelor si scaderea capacitatii productive a solului;

In perioada de operare, sursele de poluare a solului i subsolului vor fi reprezentate
de:

- depozitari necontrolate de deseuri;

- ape pluviale colectate de pe carosabil;

- accidente in care sunt implicate autovehicule transportatoare de materiale
chimice toxice;

- emisii n atmosfera datorate traficului.
Se considera ca zona sensibild ca fiind aceea cuprinsa pe o latime de 30 de metri de
ambele parti ale drumului.
In tara noastrd, pana in prezent, nu s-a evidentiat poluarea terenurilor ca efect al
traficul rutier. Concentratiile de Pb, Ni, Zn,Cd in sol in vecinatatea drumurilor s-au
incadrat in prevederile Ordinului 756/1997 privind evaluarea poluarii mediului,
respectiv au rezultat mai mici decat pragurile de alerta pentru soluri mai putin

sensibile.
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Se apreciazd c& impactul asupra solului si subsolului, este negativ, de importanta
medie, temporar (prin ocuparea temporara de terenuri) si permanent (prin ocuparea

definitiva de terenuri).

Impactul aéupra calitatii si regimului cantitativ al apei

Perioada de constructie

Un pericol important pentru apa este legat de modificarile calitative ale apei produse
prin poluarea cu impuritati care fi altereaza proprietatile fizice, chimice si biologice.
Din activitatea specificd de constructie vor rezulta urmatoarele tipuri de ape:

o ape pluviale impurificate din zona proiectului, ca urmare a desfasurarii
lucrarilor de constructie,

° ape uzate menajere rezultate de la organizarea de santier ce va fi amenajata
in perioada santierului de constructie.

Sursele posibile de poluare a apelor ca urmare a activitatii de constructie sunt
nesemnificative si pot parea n special in situatii accidentale ca urmare a lucrarilor de
executie propriu-zisa, manevrarea materialelor de constructie, traficul de santier si
functionarea utilajelor. Lucrarile de constructie determina antrenarea unor particule
fine de pamant care pot ajunge in cursurile de apa locale. Manevrarea si punerea in
opera a materialelor de constructii (beton, agregate etc.) determina emisii specifice
fiecarui tip de material si fiecarei operatii de constructie. Astfel, se pot produce
pierderi accidentale de materiale, combustibili, uleiuri din masinile si utilajele
santierului. Manevrarea defectuoasa a autovehiculelor care transporta diverse tipuri
de materiale sau a utilajelor in apropierea cursurilor de apa poate conduce la
producerea unor deversari accidentale in acestea.

Traficul greu poate determina diverse emisii de substante poluante in atmosfera
(NOx, CO, SOx, particule Tn suspensie etc). De asemenea, ca urmare a frecarii si
uzurii mecanismelor de transmisie ale utilajelor (calea de rulare, pneuri) pot rezulta
particule Tn suspensie care vor fi antrenate de precipitatii i transferate in sol si surse
de apa. Se considera ca alimentarea cu carburanti si intretinerea utilajelor si a
mijloacelor de transport se va face de unitati specializate sau contractori ai

beneficiarului.

72



Obiectiv: , CORIDOR DE MOBILITATE Il - STR.LAMINORISTILOR, MUNICIPIUL CAMPIA TURZII"
Beneficiar : MUNICIPIUL CAMPIA TURZII
Proiectant : SS CONSTRUCT PROIECT SRL
str. Doinei nr.13, municipiul Cluj-Napoca, jud. Cluj
Proiect nr. :  25/19.12.2022
Contract nr. 31709/27.10.2022

roirec

Punctul de lucru ale organizarii de santier nu va fi amplasat in imediata apropiere a
apelor de suprafata: rauri, parauri, vai, cu respectarea prevederilor legale.

Pentru organizarea de santier se vor realiza sisteme de canalizare, epurare si
evacuare a apelor uzate menajere, provenite de la spatii igienico-sanitare cat si
pentru apele meteorice care spala platforma organizarii. -

Tinand cont ca volumul de apa necesar proceselor tehnologice desfasurate, va fi
asigurat prin cisterne, iar punctele de lucru vor fi dotate cu grupuri sanitare de tip
ecologic, care vor fi vidanjate periodic, impactul asupra factorului de mediu apa, va fi
unul redus.

Tn timpul lucrérilor de executie, conform legislatiei nationale privind protectia mediului
nu vor fi deversate ape uzate, reziduuri sau deseuri de orice fel in apele de suprafata
sau subterane, pe sol sau in subsol.

Debitele de ape uzate menajere, din perioada de constructie, vor fi calculate in
functie de numarul de puncte cu organizare de santier. Astfel, se estimeaza
urmatoarele:

Q zi max = 3 mc/zi pentru 1 punct de organizare de santier.

Aceste debite vor fi evacuate prin racorduri la canalizarea din vecinatate.

Se estimeaza ca valorile indicatorilor de calitate al apelor uzate menajere evacuate
pe perioada de constructie se vor incadra in limitele normativului NTPA-002/2005
privind conditiile de evacuare a apelor uzate in refelele de canalizare ale localitatilor
si direct in statiile de epurare.

Se vor respecta prevederile H.G. 352/2005 privind modificarea si completarea
HG188/2002 pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare in mediul
acvatic a apelor uzate.

Concluzie: Se estimeaza ca valorile indicatorilor de calitate al apelor pluviale
conventional curate se vor incadra Tn limitele impuse Tn normativul NTPA-002/2005
privind conditiile de evacuare a apelor uzate din retelele de canalizare ale localitatilor
si direct in statile de epurare (HG 352/2005 privind conditile de descarcare in
mediul acvatic a apelor uzate), situandu-se sub pragurile de alerta corespunzatoare
Ord. Min. APPM nr. 756/1997.

Se estimeaza un impact negativ, direct si secundar, pe termen scurt si mediu.
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Perioada de functionare
Tn perioada de functionare existd urmétoarele surse de poluare a apelor:
- depunerea directa pe luciul apei de poluati rezultati de la traficul rutier;

- deverséri de ape uzate neepurate, direct Tn emisari;

Se apreciaza ca poluarea datoratd noxelor traficului rutier va fi nesemnificativa, in
contextul drumului deja existent.
Conform NTPA 001/2005, valorile limitd de incarcare cu poluanti a apelor uzate
evacuate in receptori naturali sunt:

- MTS: 35mg/l

- CCO: 70 mg/l

- PB: 0.2 mg/|

- Zn: 0.5 mg/l

Astfel, se estimeza incadrarea in valorile limité ale concentratiilor de poluanti.

Se estimeaza un impact negativ, direct si secundar, pe termen scurt gi mediu.

Impactul asupra calitatii aerului

Atmosfera poate fi afectatd de o multitudine de substante solide, lichide sau
gazoase. Indicatorii legati de mediul atmosferic sunt organizati pe trei nivele:
indicatori de presiune (emisii de poluanti), indicatori de stare (calitatea aerului) si
indicatori de raspuns (masurile luate si eficacitatea lor).

Printre sursele principale emitente de poluanti sunt: circulatia auto, santierele de
constructie si implicit betonierele.

in cele ce urmeaza vor fi prezentate sursele si poluantii caracteristici etapei de
realizare a lucrarilor propuse prin prezentul proiect.

Emisiile din timpul desfésurarii perioadei executiei proiectului sunt asociate n
principal cu demoldri, cu migcarea pamantului, cu manevrarea materialelor si
construirea in sine a unor facilitati specifice.

Activititile care se constituie in surse de poluanti atmosferici in etapa de realizare a

proiectului sunt urmatoarele:
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R Activitati desfasurate in cadrul organizérilor de santier;
o Activitati desfasurate in amplasamentul lucrarilor

o Traficul aferent lucrarilor de constructii.

Poluantul specific 6pera§iilor de constructii prezentate anterior este constituit de
particule in suspensie cu un spectru dimensional larg, incluzand si particule cu
dimensiuni aerodimamice echivalente mai mari de 10 pm (pulberi inhalabile, acestea
putand afecta sanatatea umana).

Emisiile de praf variaz& adesea in mod substantial de la o zi la alta, functie de
nivelul activititilor, de operatiile specifice si de conditiile meteorologice dominante.
Natura temporar4 a lucrérilor de constructie le diferentiaza de alte surse nedirijate de
praf, atat in ceea ce priveste estimarea, cat si controlul emisiilor. Realizarea
lucrarilor de constructie consta intr-o serie de operatii diferite, fiecare cu durata Si
potentialul propriu de generare a prafului. Emisiile de pe amplasamentul unei
constructii au un Tnceput si un sfarsit care pot fi bine definite, dar variaza apreciabil
de la o faza la alta a procesului de constructie. Aceste particularitéi le diferentiaza
de marea majoritate a altor surse nedirijate de praf, ale caror emisii au fie un ciclu
relativ stationar, fie un ciclu anual usor de evidentiat.

Alaturi de emisiile de particule vor aparea emisii de poluanti specifici gazelor de
esapament rezultate de la utilajele cu care se vor executa operatiile si de la
vehiculele pentru transportul materialelor. Poluantii caracteristici motoarelor cu
ardere interna de tip DIESEL, cu care sunt echipate utilajele si autovehiculele pentru
transport sunt: oxizi de azot (NOx), compusi organici nonmetanici (COVnm), metan
(CH4), oxizi de carbon (CO, CO2), amoniac (NH3), particule cu metale grele (Cd,
Cu, Cr, Ni, Se, Zn), hidrocarburi policiclice (HAP), bixoid de sulf (SO2).

Regimul emisiilor acestor poluanti este, ca si n cazul emisiilor de praf, dependent de
nivelul activitatii si de operatiile specifice, prezentand o variabilitate substantiala de
la o zi la alta, de la o faza la alta a procesului.

Sursele de emisie a poluantilor atmosferici specifice obiectivului studiat sunt surse la
sol sau in apropierea solului (inaltimi efective de emisie de pana la 4 m fata de

nivelul solului), deschise (cele care implica manevrarea pamantului) si mobile.
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Caracteristicile surselor si geometria obiectivului inscriu  amplasamentul, Tn
ansamblu, in categoria surselor de suprafata si liniare de poluare (realizare Si
refacere drum de acces si a tronsonului). Pentru limitarea emisiilor de pulberi se vor
lua masuri tehnice de retinere a acestora cum ar fi prelate umede sau perdele de
apa (pe timpul frezarii). Procesul de emisie pulberi in atmosfera se caracterizeaza
prin discontinuitate, emisiile fiind nedirijate.

Se mentioneaza ca activitdtile pentru realizarea propriu-zisa a lucrarilor proiectate,
respectiv turnarea de straturilor rutiere si lucrari de constructii — montaj pentru
realizarea lucrarilor specifice incluse in proiect, nu conduc la emisii de poluanti, cu
exceptia gazelor de esapament rezultate de la vehiculele pentru transportul
materialelor si a poluantilor generati de operatiile de sudura (particule cu continut de
metale, mici cantitati de CO, NOx si 03).

Utilajele care vor fi utilizate sunt: buldozere, incarcatoare, excavatoare, iar pentru
transportul materialelor se vor utiliza autocamioane cu capacitatea de 156+ 20 t.

Se mentioneazi ci emisiile de poluanti atmosferici corespunzatoare activitafilor

aferente lucrarii sunt intermitente.

Surse emisii si poluanti de interes

incadrarea valorilor ce se vor obtine VLE (valorilor limita la emisii) trebuie sa se
conformeze Ordinului nr. 462/1993 al MAPPM si Ordinului nr. 756/1997 al MAPPM.
Concentratiile emisiilor de poluanti variaza in functie de:

- tipul de motor - aprindere prin comprimare;

- regimul de functionare: mers incet, in ralanti, accelerare, decelerare.
Emisiile de poluanti rezultate din traficul autovehiculelor sunt greu de controlat
deoarece, In afara de factorii mentionati, mai intervin si alti factori, ca:

- distanta parcursa pe amplasament;

- timpii de deplasare i manevre;

- frecventa pe parcursul unei zile.
Poluanti de interes: oxizi de azot, oxizi de sulf, pulberi in suspensie, monoxid de

carbon.
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Se mentioneaza ca surselor caracteristice activitatilor din amplasamentul obiectivului
nu li se pot asocia concentratii in emisie, fiind surse libere, deschise, nedirijate. Din
acelasi motiv, acestea nu pot fi evaluate in raport cu prevederile OM 462/93 si nici
cu alte normative referitoare la emisii.

Pentru emisiile rezultate din traficul auto nu sunt prevazute V.L.E. in Ordin nr.
462/1993.

in perioada de functionare a obiectivelor proiectului analizat, activitatile care se vor
constitui in surse de poluanti atmosferici vor fi: traficul rutier — emisii reduse de
particule si emisii de poluanti specifici gazelor de esapament, ce se constituie intr-o
sursa liniara nedirijata.

Evaluarea emisiilor generate de sursele mobile de ardere (autovehicule) nu poate fi
facutd in raport cu prevederile OM 462/1993 “Conditii tehnice privind protectia
atmosferei* deoarece aceste surse sunt nedirijate, iar limitele prevazute de OM
462/1993 se refera la surse dirijate.

Prin realizarea constructiei, impactul asupra factorului aer va fi semnificativ in
perioda de executie, iar in perioada de operare se estimeaza un impact minim.

Prin méasurile propuse a se lua se apreciaza ca impactul in perioada santierului va fi

diminuat considerabil.

Impactul asupra climei

Sistemul climatic reprezintd ansamblul care inglobeaza atmosfera, hidrosfera,
biosfera, geosfera precum si interactiunile lor. Variatiile pe termen scurt ale acestuia
sunt cunoscute sub denumirea de fluctuatii/oscilatii, in timp ce variatiile pe termen
lung sunt asociate cu schimbarile climatice. Schimbarea climei este determinata de
urmatorii factori:

e interni — interactiuni ale componentelor sistemului climatic;

e externi naturali — variatia energiei emisa de soare, eruptii vulcanice;

o externi antropogeni (fenomene datorate actiunii omului, cu urmari n special
asupra climei, evolutiei reliefului etc.) - schimbarea compozitiei atmosferei ca urmare
a cresterii concentratiei gazelor cu efect de seré rezultate din activitafile umane.

Mediul inconjuritor este agresat intens si diversificat de transporturile rutiere.
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Functionarea autovehiculelor poate introduce in aer sau depune pe sol pulberi,
produsi de ardere incompletd, gaze nocive etc., care au diferite proprietafi si efecte.
Impactul asupra climei, depinde de calitatea combustibililor utilizati pentru
desfasurarea traficului rutier.

Se considera ca la nivelul Uniunii Europene, circa 28 % din emisiile de gaze cu efect
de sera sunt cauzate de transport, 84 % din acestea provenind din transportul rutier.
Avand in vedere previziunile de imbunatatire a calitati combustibililor utilizati, se
apreciazd ca in perioda de operare a proiectului emisiile de poluanti vor scadea,
comparativ cu situatia existenta.

Se estimeaza un impact negativ direct, permanent cumulativ.

Impactul zgomotelor si vibratiilor

Zgomotul se caracterizeaza prin doua elemente esentjale:

< FRECVENTA - reprezinta numarul de oscilati pe unitatea de timp si se
masoara in Hertzi, un Hertz fiind egal cu o oscilatie pe secunda (Hz). Din punct de
vedere fiziologic, frecventa determina tonalitatea unui zgomot. Cu cat un zgomot are
o tonalitate mai inalta, cu atat influenta sé& asupra organismului este mai puternica.

0:0 INTENSITATEA — corespunde cantitatii de energie purtata sau transportata
de un fenomen vibratil. Se masoara in ergi sau bari. Sub aspect fiziologic,
intensitatea determina sonoritatea. Zgomotul, prin prezenta sa in mediul ambiant, cu
repercusiuni asupra starii de sanatate si confort a colectivitati umane expuse,
defineste poluarea sonora (STAS 1957/2-87).

Clasificarea efectelor produse de zgomot pe baza nocivitatii lor:

" efecte nocive asupra organelor auditive (efecte specifice);

u efecte nocive asupra altor organe si sisteme sau asupra psihicului (efecte

nespecifice) — asupra sistemului nervos, sistemului circulator, functiei vizuale;

u perturbarea somnului sau repausului;

interferarea cu vorbirea sau cu alte semnale acustice utile;

" efecte asupra randamentului muncii, eficientei, atentiei, etc.;
u aparitia timpurie a starii generale de oboseala.
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Insotind uneori zgomotul, vibratiile reprezinta un alt factor cu efecte nocive atat
asupra sanatatii, cat si asupra randamentului in munca.

Zgomotul si vibratiile se constituie in seria de “amenintari” la sanatatea populatiei,
cunoasterea nivelurilor lor fiind importanta in evaluarea impactului asupra mediului si
in alegerea cailor de eliminare a acestui impact. '

Receptorii pentru zgomotul si vibratiile asociate executarii acestui proiect sunt:

° personalul care executa lucrérile;
o locuitorii zonei Tn care se executa lucrarile;
o cladirile sau structurile care pot fi sensibile la efectele vibratiilor gi sunt situate

in amplasament sau langa limitele amplasamentului proiectului.

°

Limite admisibile

Conform NGPM/2002 — la locurile de munca ce nu necesita solicitari mari sau o
deosebita atentie se prevede o limita maxima admisa a zgomotului (LMA) de:

- 85 dB(A);

- curba Cz 80 dB;

STAS 10009/88 - prevede, pentru limita functionala:

- 65 dB(A);

- curba Cz 60 dB;

Ordin nr. 536/97 al OMS - prevede, pentru zona protejata cu functiune de locuire:
- ziua: - 50 dB (A);

- curba Cz 45 dB.

Din punct de vedere al amplasarii lor, sursele de zgomot pot fi clasificate in:

° surse de zgomot din fixe;

o surse de zgomot mobile.

a. Sursele de zgomot si vibratii fixe
Sunt reprezentate de activitatile curente desfasurate pe amplasamentul analizat:
zgomotele datorate activitatii utilajelor de excavare/decapare, rambleiere, manevra i
transport; Se estimeaza ca sursele de zgomot fixe vor crea un disconfort moderat

avand Tn vedere faptul ca lucrarile se vor desfasura pe o perioada scurta de timp.
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b. Sursele de zgomot si vibratii mobile
Nivelul zgomotului produs de sursele mobile, reprezentate de autovehiculele care
vor transporta materialele necesare realizarii obiectivului, materialele excavate se va
inscrie in nivelul de zgomot datorat traficului rutier, crescand insa frecventa de
aparitie a acestuia, datorita cresterii intensitatii traficului. '
Principala dificultate in realizarea unei estimari concrete a zgomotului produs de
organizarea de santier o constituie lipsa unui inventar precis al utilajelor mobilizate,
orele de functionare estimate si perioadele de lucru.
in timpul organizérii de santier, nivelul de zgomot variaza in functie de :

- perioadele de functionare a utilajelor;

- caracteristicile tehnice ale utilajelor,

- numarul si tipul utilajelor antrenate n activitate;

Utilajele de constructie si autovehiculele sunt principalele surse de zgomot si vibratii
in timpul perioadei de constructie a proiectului.

Urmatorul Tabel arata intensitatea generala a zgomotului produs de utilajele de
constructie folosite Th mod obisnuit.

Echipamente folosite la constructie - Nivel de zgomot (dbA)

Utilaj (dbA)
Excavator 80 - 100
Buldozer 80— 100
Basculanta 75—-95
Masina de piloni 90 -110
Betoniera 75-90
Troliu 95 - 105
Compresor pentru drumuri 75-90
Camion greu 70-80
Pistol de nituire 85—-100

Nivelul zgomotului variaza puternic, depinzénd mult de mediul de propragare

(conditii locale, obstacole). Cu cat receptorul este mai indepéartat de sursa de
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Se estimeaza un impact negativ temporar pe perioada de constructie si negativ

neglijabil pe termen lung (pentru perioada de operare).

Impactul asupra peisajului si mediului vizual

Realizarea proiectului nu are un impadt direct asupra peisajului, de fragmentare a
unitatilor teritoriale, cu ocupari definitive de teren, intrucat drumul este deja .

Efecte negative asupra peisajului vor aparea cel mai probabil pe santierele de
constructie. Gropile de Imprumut, locurile de depozitare si eliminare a surplusului de
material vor avea de asemenea ian impact negativ asupra peisajului.

Perioada de constructie reprezintd o etapa cu duratd limitata si se considera ca
echilibrul natural si peisajul vor fi refacute dupa incheierea lucrérilor. in perioda de
executie nu este necesar sa se prevada amenajari peisagistice.

Terminarea lucrarilor nu va marca schimbarea definitiva in peisaj, din punct de
vedere al terenurilor ocupate, pentru realizarea constructiei. Este recomandat ca
amplasamentul organizarii de santier, sa nu fie in n proximitatea unei aglomerari
urbane, pastrarea unei distante de minim 500 de metri de ariile protejate, de zonele
rezidentiale.

Pentru realizarea proiectului nu vor disparea terenuri si nu vor aparea modificari
antropice

Se estimeaza un impact temporar, negativ neglijabil, pe termen scurt si neutru

permanent.

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care
acesta se integreaza, dupa caz.

Reabilitarea si modernizarea strazilor se va realiza respectind principiile
dezvoltarii durabile, se vor utiliza materiale de constructie nepoluante si
reciclabile.

Prin solutiile adoptate in cadrul proiectului se va realiza diminuarea poluarii
mediului inconjuratori:

- limitarea zgomotului si a vibratiilor produse de autovehicule prin reabilitarea

sistemului rutier;
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- scaderea emisiilor de carbon prin diminuarea traficului auto si reducerea

duratelor de deplasare.

5.5 Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica
dimensionarea obiectivului de investitii

Dezvoltarea infrastructurii rutiere in zonele cu pontential de dezvoltare
reprezinta un element esential in cadrul oricarui efort de a valorifica potentialul de
crestere si de a promova durabilitatea zonelor urbane. De fapt, crearea de
infrastructura rutiera reprezinta primul pas in cadrul procesului de dezvoltare locala,
in ideea ca aceasta va creste atractivitatea zonei, deci actioneaza ca un ,magnet”
pentru potentialii investitori si turisti.

Potentialul de dezvoltare a unei zone este cu atat mai mare cu cat
infrastructura de acces este mai dezvoltata. De asemenea, cresterea economica
exercita o presiune asupra infrastructurii rutiere de acces existente si determina o
nevoie mai accentuata de dezvoltare a acesteia. Astfel, construirea si intretinerea
unei infrastructuri rutiere de buna calitate au un efect multiplicator, ce creeaza
numeroase locuri de munca si impulsioneaza dezvoltarea economica si turistica a

zonei.

5.6 Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de
performantd financiara: fluxul cumulat, valoarea actualizata
netd, rata interna de rentabilitate; sustenabilitatea financiara

Obiectivul analizei financiare este de a calcula performanta financiard a proiectului
propus pe parcursul perioadei de referinta din perspectiva stricta a proprietarului
investitiei, municipalitatea. Analiza se va realiza raportat la valoarea totala a
proiectului, dar si la valoarea strictd a capitalului investit de catre municipalitate
pentru realizarea investitiei.

Analiza este prezentata in volum separat
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5.7 Analiza economicd, inclusiv calcularea indicatorilor de
performanta economica: valoarea actualizata neta, rata
interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu

Analiza economica isi propune sad evalueze contributia proiectului dincolo de
interésele directe ale proprietarului, dintr-o perspectiva mai larga, a orasului. Pentru
a putea determina valoarea netd actualizatd economica a investitiei vor fi
cuantificate externalitatile (cu reflectarea principiului prudentei), vor fi realizate
corectiile fiscale iar in cele din urma vor fi corectate preturile pietei in preturi de
inregistrare, preturi contabile.

Analiza este prezentata in volum separat.
5.8 Analiza de senzitivitate
Analiza este prezentata in volum separat.

5.9 Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a
riscurilor

Riscurile previzionate n cadrul acestui capitol acopera perioada intocmirii
documentatiei pentru finantare, organizarea procedurilor de achizitie publica,
implementarea lucrérilor, inclusiv receptia lucrarilor, utilizarea infrastructurii ulterior

receptiei, riscuri interne si externe institutiei beneficiarului

4.9.1. Analiza descriptiva a riscurilor previzionate

Riscurile pot sa se materializeze ca urmare a unor actiuni sau inactiuni ale
Beneficiarului, personalului si subcontractantilor acestuia (riscuri interne) sau pot sa
apara ca urmarea manifestérii unor factori externi, asupra carora Beneficiarul nu are
capacitate de interventie (deplind), la initiere, avand posibilitatea doar de a lua
masuri in vederea gestionarii efectelor, in sensul diminuarii efectelor materializarii

riscurilor asupra investitiei (riscuri externe).
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4.91.1. Riscuriinterne

R.1. Acuratetea devizului general al investitiei.

Exista posibilitatea ca in cadrul devizului general din faza SF sa nu fie incluse
anumite categorii de lucrari sau chiar sa fie dublate sau sa existe erori de calcul.
Sunt situatii in care valoarea devizului nu mai reflectd in mod fidel realitatea pietei,
putand genera costuri suplimentare la finantator (prin blocarea unor sume angajate
ca urmare a contractdrii pe un buget supraevaluat) sau la Beneficiar, prin
neincluderea tuturor elementelor necesare investitiei, acestea urménd a fi realizate

din cheltuieli neeligibile.
R.2. Acuratetea ipotezelor utilizate Tn cadrul SF/ACB

Existd posibilitatea ca decizia privind o anumita solutie tehnica sa fie luata fara o
aprofundare a realitatilor in teren, urmand ca in faza PT proiectantul s& nu mai poata
respecta intocmai solutiile initiale. Existd deasemenea riscul ca anumite ipoteze de
lucru din cadrul ACB sa nu fie suficient justificate/fundamentate, ceea ce poate
conduce la realizarea unor investitii inutile, de care nu are nimeni nevoie sau

pupradimensiu=onate in raport cu beneficiile sociale.
R.3. Insuficienta documentarii la realizarea PT

Exista riscul ca proiectantul lucrérii sa realizeze PT fard a studia ndeajuns in teren
realitatile teritoriale, formuland solutii insuficient fundamentate si care ulterior vor
trebui modificate fie prin revizuirea PT, fie prin utilizarea unor NCS, cu respectarea
Instructiunii AMPOR nr. 92/2012. Materializarea acestui risc poate sé conduca la
intarzieri in implementarea proiectului, inclusiv rezilieri de contracte, cheltuieli

declarate neeliigibile, deci costuri la Beneficiar, etc.

R.4. Resursa umana calificata insuficientd/dezinteresata in echipa de implementare
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Existad riscul la Beneficiar ca odatd contractul de finantare semnat s& nu poata
demara implementarea datorita blocajelor ce pot sa apara n cadrul aparatului tehnic
al acestuia. Gestionarea incorectd sau insuficientd a riscului poate sd conduca la
rezilierea contractului de finantare, cheltuieli neeligibile, Tntarzieri in implementarea

proiectului, etc.
R.5. Insuficienta monitorizare a contractelor de bunuri, servicii si lucrari

Executantii lucrarilor, furnizorii de bunuri si prestatorii de servicii contractati pentru
implementarea investitiei trebuie sa fisi deruleze contractele cu maxim
profesionalism, sub atenta supraveghere a personalului competent al Beneficiarului.
Acesta trebuie sa se asigure ca subcontractantii au inteles sa respecte mecanismele
de monitorizare convenite, tintele intermediare, pentru a asigura eficienta si

eficacitatea implementarii.

R.6. Nerespectarea clauzelor contractuale referitoare la termenele de executie sau

de livrare, la calitatea lucrarilor sau a bunurilor livrate

Acest risc poate avea impact asupra depasirii duratei proiectului de investitii ca

urmare a rezilierii unor contracte.

R.7. Insuficienta monitorizare a executiei contractului de finantare in ansamblul sau,

inclusiv in perioada post implementare
Necunoasterea unora dintre regulile finantatorului, lipsa de atentie sau graba pot

determina actiuni care vor cauza cheltuieli neeligibile, inclusiv prin subutilizarea

facilitatilor investitiei de catre populatia locala
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4.9.1.2. Riscuri externe

R.8. Cresterea preturilor la materiile prime, forta de munca, sau dotarile prevazute

ale investitiei

Costurile proiectului trebuiesc mentinute in limitele aprobate, cu respectarea

principiului bunei gestiuni financiare

R.9. Aparitia unor elemente de natura dotarilor mai performante, ca urmare a

timpului scurs de la elaborarea PT la contractarea dotarilor

Echipamentele IT sunt estrem de sensibile la trecerea timpului, putdndu-se realiza
achizitii a unor configuratii/caracteristici superioare prin utilizarea aceluiasi buget,
sau chiar a unuia redus. Dotarea investitiei cu echipamente de ultima generatie
creste performantele acesteia, contribuie la cresterea duratei de viaté a investitiei, la
usurinta Tn utilizarea facilitafilor, etc. Beneficiarul trebuie sad se asigure ca
achizitioneaza dotari performante, conforme descrierilor aprobate sau aprobarii

ulterioare a finantatorului, dupa caz

R.10. Neacceptarea investitiei de catre beneficiarii finali sau utilizarea

necorespunzatoare sau insuficienta a functiunilor acesteia

Investitia este realizatd pentru oameni, vine sa satisfaca nevoi reale si sé realizeze
pentru comunitate beneficii economice viitoare mai mari decat costurile pe care le
implica. Redarea spre utilizare, monitorizarea utilizarii si interventia pentru intretinere
si reparatii, inlocuirea dotarilor defecte sau perimate sunt obligatia Beneficiarului

R.11. Mcdificari de natura legislativa

Acestea pot sa intervind in domeniul de utilizare al investitiei sau Tn domeniul

economico-financiar, de administrare, etc.
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4.9.2. Masuri de administrare a riscurilor

Administrarea riscului

este

in responsabilitatea echipei de management al

proiectului, fie aceasta formata din angajatii proprii sau externalizatd, dupa caz. Tn

implementarea proiectului, echipa de management actioneazd in conditi de

incertitudine, de probabild manifestare a riscurilor, previzionate sau nu. Indiferent

dacé sunt sau nu previzionate, riscurile trebuiesc administrate corespunzator, fara

compromiterea obiectivelor activitatilor si bugetului proiectului. Identificarea, analiza

si reactia la risc reprezinta succesiunea fireasca de abordare a starii de incertitudine.

Pentru riscurile previzionate pot fi intocmite liste de verificare in scopul implicarii mai

mutor perechi de ochi/decidenti in abordare si administrare. Riscurile previzionate

pot fi diminuate sau indepartate prin metode de administrare proprii fiecarui risc.

Pentru riscurile aleatoare decizile de management ar trebui s3 urmareasca

repartizarea riscului.

Risc

Masuri

Rils Acuratetea
devizului general al

investitiei

Numirea unui responsabil tehnic cu atributii in efectuarea
verificarii devizelor si a listelor de cantitati raportat la
partile scrise ale documentatiilor receptionate

Verificarea devizului in faza SF pentru identificarea
neconcordantelor cu partea scrisa;

Comunicarea cu elaboratorul SF pentru a intelege cu

precizie modul in care au fost realizate estiméarile:

R.2. Acuratetea
ipotezelor utilizate Tn
cadrul SF/ACB

Solicitarea de oferte care sd fundamenteze devizul, in
vederea respectarii principiului bunei gestiuni financiare
Verificarea ipotezelor ACB in raport cu nevoile reale ale

populatiei si cu beneficiile economice scontate

R.3. Insuficienta
documentarii la

realizarea PT

Atribuirea de responsabilitati responsabilului tehnic cu
verificarea deplasarilor faptice ale proiectantului in teren

si cu discutarea PT pe masurad ce acesta este elaborat,

fnaintea receptiei
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Receptia PT doar dupd verificarea acestuia de catre
personalul desemnat

Includerea in contractele de servicii de proiectare a
clauzelor privitoare la responsabilitatea proiectantului
pentru modificarile pe parcurs care ar fi putut fi prevazute

de catre acesta

R.4. Resursa umana
calificata
insuficienta/dezinteres
ata in echipa de

implementare

Sprijinirea  functionarilor si  personalului contractual
implicat Tn monitorizarea proectului pentru participarea la
activitati avand ca scop formarea continua: cursuri,
schimburi de experienta, de bune practici, etc.
Identificarea si utilizarea masurilor referitoare la
posibilitatile privitoare la salarizarea personalului implicat
in implementarea proiectelor de investitii din fonduri ale
UE.
Identificarea necesarului de competente lipsa si
achizitionarea (subcontractarea) acestora de pe piatd —

servicillor de

externalizare  partiald/integrala a

management

R.5. Insuficienta
monitorizare a
contractelor de bunuri,

servicii si lucrari

Fiecare dintre contractele incheiate pentru realizarea
investitiei trebuie sa fie monitorizat de catre cel putin unul
dintre membrii echipei de implementare a Beneficiarului
investitiei (principiul segregarii functiilor)

Pentru fiecare contract ar trebui Tntocmite de catre
membrii echipei de implementare si agreate cu
subcontractantul mecanismele de monitorizare cu
stabilirea parcursului de etapd, a tintelor intermediare si a
indicatorilor masurabili, obiectiv verificabili ai realizarii

contractelor.

R.6. Nerespectarea

clauzelor contractuale

referitoare la termenele

Mecanismele de implementare ale contractelor trebuiesc
aplicate in mod efectiv, in timp real, in mod direct si

transparent de catre membrii echipei de implementare a
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de executie sau de
livrare, la calitatea
lucrérilor sau a

bunurilor livrate

Beneficiarului

Pentru fiecare contract trebuiesc fixate tinte intermediare,
prin indicatori verificabili, mecanisme de monitorizare a
modului de realizare al indicatorilor, a termenelor, inclusiv
masuri de administrare a éventualelor intarzieri,

deficiente cantitative, calitative, etc.

R.7. Insuficienta
monitorizare a
executiei contractului
de finantare in

ansamblul sau

Contractul de finantare trebuie monitorizat de cétre
echipa de management, pentru fiecare parte a acestuia
urmand a fi fixate responsabilitati individuale concrete,
unor persoane avand competentele necesare

Pentru fiecare dintre componente vor fi stabilite
mecanisme de implementare, fixate tinte intermediare, de

regula mésurabile cu ocazia rapoartelor de progres.

R.8. Cresterea
preturilor la materiile
prime, forta de munca,
sau dotdrile prevazute

ale investitiei

Includerea n contractele de achizitie a clauzelor care s3
permita furnizorilor sa gestioneze acest risc, risc
repartizat subcontractantilor

Asigurarea asupra faptului ¢ indiferent de valoarea
contractului, conditile referitoare la calitatre sunt

respectate, risc repartizat.

R.9.  Aparitia  unor
elemente de natura
dotarilor mai
performante, ca
urmare a  timpului
scurs de la elaborarea
PT la contractarea

dotarilor

Urmarirea trendurilor tehnologice anterior realizarii
caietelor de sarcini, in scopul achizitionarii celor mai
eficiente  echipamente pentru a dota investitia
corespunzator celei mai potrivite tehnologii.

Consultarea finantatorului in legéturd cu aprobarea
utilizarii unor eventuale specificatii modificate in caietele
de sarcini, in vederea efectuarii unor achizitii din cheltuieli
eligibile

Aplicarea modificarilor in caietele de sarcini doar in cazul

in care finantatorul a aprobat modificarea

R0 Neacceptarea

Asigurarea unei documentari corespunzatoare referitoare
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investitiei de catre
beneficiarii finali sau
utilizarea

necorespunza-toare a

functiunilor acesteia

la nevoile cetatenilor, la realitatea si eficienta economica
a investitiilor ce vor fi realizate

Asigurarea unei promovari corespunzatoare asupra
scopurilor investitiei, a caracterisitcilor fizice ale acesteia,
a potentialilor beneficiari si a beneficiilor comunitare
asteptate

incurajarea participarii cetétenilor prin toate mijloacele
posibile, inclusiv exemplul personal al aparatului de lucru

al Primarului.

R.11. Moadificari de

natura legislativa

Identificarea persoanei din echipa de implementare care
urmareste permanent eventualele modificdri de natura
legilativa

Asigurarea monitorizarii modificarilor legale/ procedurale
in timp real si informarea corespunzatoare a echipei de
implementare Tn vederea prevenirii aparitiei efectelor
riscurilor materializate

Comunicarea deindata cu personalul aparatului tehnic al
Beneficiarului, inclusiv cu ordonatorul de credite, pentru a
putea decide asupra celor mai bune masuri ce ar trebui

intreprinse

6. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(a),

recomandat(a)

Optiunile ce trebuiesc luate in considerare, Tn acord cu prevederile HG 907/2016

sunt:

Varianta cu investitie maxima (optima)

Aceasta optiune include lucrari necesare si suficiente pentru a justifica un nivel

rezonabil, credibil al indicatorilor economici, in sensul indeplinirii obiectivului general

propus al investitiei, si anume: Realizarea de actiuni destinate imbunatatirii
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calitatii vietii locuitorilor din municipiul Campia Turzii prin dezvoltarea

infrastructurii de transport alternativ.

Optimizarea cantitativa si calitativd a lucrdrilor a fost realizatd tindnd cont de

conditiile din teren dar si de cele ale finantatorului cu privire la suportarea unor

costuri. Au fost luate Tn considerare:

Starea de degradare fizicdA a obiectivului de investili ce trebuie
reabilitat/modernizat, conform rezultatului expertizei tehnice;

Necesarul de investiti pentru a asigura functionalitatea si respectiv
indeplinirea obiectivului general propus al investitiei,

Conditiile finantatorului pentru considerarea proiectului de investitii ca fiind
unul eligibil si anume: pragurile valorice ale cofinantarii investitiei, eligibilitatea
cheltuielilor, valorile minimale ale indicatorilor economici asteptati pentru
investitii eligibile, etc.

Conditiile finantatorului pentru efectuarea de plati in cadrul proiectului si
anume: termenele pentru efectuarea platilor/rambursarilor, flexibilitatea
bugetara pentru implementare, respectiv posibilitatea intocmirii de notificari si
acte aditionale cu termenele aferente, etc.

Capacitatea solicitantului de a asigura:

o Pe durata implementarii proiectului cheltuielile pentru cofinantarea
costurilor neeligibile/fondului de rulment necesar pentru implementarea
investitiei, inclusiv rezultate din gestiunea riscurilor,

o Ulterior finalizarii lucrarilor proiectului toate costurile realiste necesare
pentru intretinere/mentenanta plus o valoare minima a costurilor de
investitie sau de imbunatatiri necesare evitarii sau intarzierii deteriorarii
sau atingerii unui nivel minim in respectarea conformitafii cu

standardele de securitate.

Lucrdrile avute in vedere pentru implementarea optiunii cu investitie maxima

(optimd) asigura un echilibbru rezonabil intre capacitatea de implementare a

Beneficiarului, valoarea investitiei, utilitatea ca ansamblu a investitiei si efectul

produs asupra mediului si utilizatorilor, in principal locuitori ai municipiului Campia

Turzii.
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proiec

A

Varianta constructiva aleasa:
Strada LAMINATORISTILOR
e 6 cm strat de uzura MAS 16 conform AND 605 (SMA16 rul conform
SR EN 13108);
e 6 cm strat de legatura din BAD 22.4 conform AND 605 | (BA22.4 leg
conform SR EN 13108)
e 8 cm strat de baza din AB31.5 conform AND 605 (BA31.5 leg conform
SR EN 13108)
e 25 cm strat superior de fundatie din agregate stabilizate cu lianti
hidraulici 4 % conform SR EN 13286
o 30 cm strat inferior de fundatie din balast conform SR EN 13242+A1,
¢ 15 cm strat de forma din din balast conform SR EN 13242+A1

Strada LUNCII

e 4 cm strat de uzura MAS 16 conform AND 605 (SMA16 rul conform
SR EN 13108)

e 6 cm strat de legatura din BAD 22.4 conform AND 605 (BA22.4 leg
conform SR EN 13108)

e 20 cm strat superior de fundatie din agregate stabilizate cu lianti
hidraulici 4 % conform SR EN 13286

e 30 cm strat inferior de fundatie din balast conform SR EN 13242+A1;

e 15 cm strat de forma din din balast conform SR EN 13242+A1

Sistemul rutier proiectat pe trotuar si pista de ciclisti va avea urmatoarele
caracteristici:

e 4 cm strat de uzura BA 8 rul. 50/70 conform AND 605 (BAS8 rul. 50/70
conform SR EN 13108)

o 12 cm strat agregate stabilizate cu lianti hidraulici 4 % conform SR EN
13286

e 25 cm strat de fundatie din balast conform SR EN 13242+A1;
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Pe suprafata pistei de ciclisti se va aplica un covor antiderapant de culoare verde.

Pe zona de centru, trotuarele vor avea urmatorul sistem rutier:

¢ 10 cm strat din pavaj cu placi de granit(I=20/30/40,L var.),

e 3 cm strat din sapa uscata (ciment/nisip=1/3),

e 12cm strét agregate stabilizate cu lianti hidraulici 4 % confdrm SR EN
13286

o 25 cm strat de fundatie din balast conform SR EN 13242+A1;

Valoarea totald a proiectului, inclusiv TVA pentru varianta cu investitie maxima este

Varianta

de 88,236,396.22 lei.

alternativa

Varianta constructiva aleasa:

Strada LAMINATORISTILOR

° 22 cm strat de uzura din beton de ciment BcR 4,5

° hartie Kraft;

° 2 cm nisip pilonat;

° 25 cm strat superior de fundatie din agregate stabilizate cu lianti
hidraulici 4 % conform SR EN 13286

0 30 cm strat inferior de fundatie din balast conform SR EN
13242+A1;

o 15 cm strat de forma din din balast conform SR EN 13242+A1

Strada LUNCII

° 20 cm strat de uzura din beton de ciment BeR 4,5

o hartie Kraft;

o 2 cm nisip pilonat;

° 20 cm strat superior de fundatie din agregate stabilizate cu lianti
hidraulici 4 % conform SR EN 13286

94



Obiectiv: , CORIDOR DE MOBILITATE If - STR.LAMINORISTILOR, MUNICIPIUL CAMPIA TURZI
Beneficiar : MUNICIPIUL CAMPIA TURZII
Proiectant : SS CONSTRUCT PROIECT SRL
str. Doinei nr.13, municipiul Cluj-Napoca, jud. Cluj
Proiect nr.: 25/19.12.2022
Contract nr. 31709/27.10.2022

® 30 cm strat inferior de fundatie din balast conform SR EN
13242+A1;
o 15 cm strat de forma din din balast conform SR EN 13242+A1

Singurele deosebiri Tntre'cele doud scenarii sunt reprezentate de vafiantele
constructive listate mai sus, cu impact pe de o parte asupra valorii devizului general
al lucrarilor, iar pe de altd parte asupra valorii beneficilor economice si sociale
viitoare, prin riscul la uzura al placilor de beton fiind puse sub semnul intrebarii
economiile realizate cu reparatiile autovehiculelor, ambele solutii permitédnd insa

realizarea indicatorilor asumati.

Valoarea totala a proiectului, in"clusiv TVA pentru varianta cu investitie medie este
de 89,608,516.31 lei.

6.7  Comparatia scenariilor/optiuniilor propuse, din punct de
vedere tehnic, economic, financiar, al sustenabilitatii si
riscurilor

Valorile indicatorilor de realizare comuni si specifici programului sunt identici n
cele doua ipoteze de lucru, ceea ce diferd insd sunt beneficiile economice si sociale
viitoare pe care realizarea investitiei intr-unul din cele doué ipoteze le poate furniza.
Beneficiarul trebuie sa opteze pentru o variantd ce ar permite realizarea unor lucrari
de investitie corespunzatoare obiectivului proiectului, cu utilizarea eficientd a
resurselor bugetului local, prin maximizarea beneficiilor economice ale investitiei in
raport cu marimea finantarii atrase prin POR, n conditiile incadrarii Tn criteriile
finantatorului referitoare la eligibilitatea cheltuielilor si a mentinerii valorii subventiei
municipale Tn limite normale pentru a putea asigura in mod real sustenabilitatea

investitiei.

Comparatia scenariilor

Avantajele Variantei 1 sunt urmatoarele:
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° Cheltuielile initiale de constructie sunt mai mici;

° Confort in trafic sporit

Avantajul Variantei 2 este acela ca durata de viata a imbracamintii din
beton de ciment este de 30 de ani raportat la imbracamintea asfaltica care este de
25. ' |

Structura rutiera rigida prezinta insa o serie de dezavantaje importante:

o Existenta rosturilor transversale in imbracamintea rutiera din beton de
ciment deranjeaza prin zgomot si vibratii;

° Imbracamintile din beton rutier nu pot urma deformatiile straturilor de
fundatie, iar in cazul unor tasari inegale ale terenului de fundatie, dalele se fisureaza,
degradandu-se;

° Defectiunile care pot aparea in imbracamintea rutiera din beton de
ciment (executie, proiectare) se elimina greu si cu cheltuieli insemnate;

o Pentru executia stratului de uzura din beton rutier este necesara
construirea de variante provizorii de circulatie; betonul rutier se poate da in circulatie

numai dupa ce atesta rezistente mecanice corespunzatoare (3-4 saptamani);

° Betonul rutier necesita tehnologie de executie mai complexa, utilaje
performante;
o Nu se preteaza la ameliorari progresive prin consolidari succesive ale

structurii rutiere pentru necesitatile impuse de trafic;
° Asigurarea conditiilor de circulatie normale pe timp de iarna impune
metode de actionare mai anevoioase pentru drumurile din beton rutier.
Avand in vedere avantajele si dezavantajele enumerate mai sus, se
recomanda structura rutiera in Varianta 1.
S-au luat in considerare doua variante de alcatuire a sistemului rutier pe baza
unei analize multicriteriale, considerandu-se 21 de criterii de evalure, dupa cum sunt

prezentate in tabelul urmator:

. Structura Structura
r.
Crt Criterii de analiza si selectie alternative rutiera rigida rutiera
rt.
(Imbracaminte elastica
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proiec

[\

din beton de | (Imbracaminti

ciment) asfaltice)

1 Durata de exploatare mare/mica (5/1) 4 2

Raport Pret Investitie initiala / Trafic
satisfacut bun/slab (5/1)

Raport Utilizare / Aliniament sau Curba
da/nu (5/1)

Raport Utilizare / Temperatura mediu
ambiant bun/slab (5/1)

5 Raport Rezistenta la uzura / Trafic mare/mic a 2

Rezistenta la actiunea agentilor petrolieri ce

actioneaza accidental da/nu (5/1)

F Poluarea in executie nu/da (5/1) 4 2

8 Poluarea in exploatare nu/da (5/1) 5 5

Avantaj/dezavantaj culoare in exploatarea

nocturna (5/1)

i Necesita utilaje specializate de executie cu 5 s
intretinere atenta da/nu

14 Necesita adaptarea trafic la executie nu/da g 5

(5/1)

12 Durata mica / mare de la punerea in opera 4 5
pana la darea in circulatie (5/1)

i Necesita executia si intretinerea atenta 1 5
rosturilor transversale nu/da (5/1)

Poate prelua cresteri de trafic prin cresteri

de capacitate portanta usor/greu (5/1)

15 | Executia poate fi etapizata da/nu (5/1) 1 5
16 | Riscuri de executie (5/1) 2 5
17 | Corectiile in executie se fac usor/greu (5/1) 1 5
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18 Confortul la rulare (lipsa rosturi transversale) ' 5

mare/mic (5/1)

Executie facila pe sectoare cu elemente
19 | geometrice (raze mici, supralargiri foarte 1 5
mari da/nu (5 /1)

Cresterea rugozitatii prin aplicarea de

20 | tratamente bituminoase se poate face da/nu 2 B
(5/1)
Cheltuieli de intretinere pe perioada de

21 3 2

analiza (30 ani) mici/mari (5/1)

TOTAL 57 79

Punctaj realizat :

- Structuri rutiere rigide — 57 pct.
- Structuri rutiere elastice — 79 pct.

Fata de punctajul maxim — minim, care este 125 si respectiv 25, se
recomanda structurile rutiere elastice care se califica obtinand 79 puncte fata

de structurile rutiere rigide care au obtinut 57 puncte.

6.2 Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e)
recomandat(e)

Analiza multicriteriala a variantelor de alcatuire a comparat avantajele si
dezavantajele imbracamintilor elastice si din beton de ciment. Avantajele si
dezavantajele alcatuirii structurilor rigie si elastice se pot explicita dupa cum
urmeaza:
Avantajele imbracaminti de beton de ciment

- Sunt mai economice decat imbracamintile asfaltice atunci cand se folosesc

pentru satisfacerea traficului greu si foarte greu.
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Se recomanda a se folosii la drumuri noi, la drumuri in aliniament sau cu raze

mari ce nu necesita supralargiri.
Nu se deformeaza la temperaturi ridicate ale mediului ambiant.

Prezinta rezistenta mare la- uzura, daca se folosesc agregate atent

selectionate.

Prezinta rugozitate buna si nu este atacata de produsele petroliere (scurse

accidental pe suprafata carosabila).

Necesita cheltuieli sensibil mai mici de intretinere fata de imbracamintile

asfaltice.
Betonul nu este poluant atat in executie cat si-n exploatare.

Culoarea deschisa a carosabilului se percepe mai bine noaptea sau pe

ploaie.

Dezavantajele imbracaminti de beton de ciment

Necesita utilaje specializate pentru executie ce trebuiesc sa fie mentinute in

stare buna de functionare.
Traficul trebuie adaptat la executie — circulatie numai pe o banda.

Dupa turnarea dalelor carosabilul se poate reda traficului numai dupa 21 de

zile, fata de cateva ore la asfalt.
Se folosesc numai pana la declivitati de 7%.

Rosturile transversale necesita executie atenta si intretinere corespunzatoare,

iar in exploatare provoaca disconfort (socuri si zgomot).

Nu poate prelua cresteri de trafic prin cresteri de capacitate portanta,

ramforsarea ulterioara a drumului este laborioasa — costisitoare.

Avantajele imbracamintii elastice (scenariul recomandat)

Grosimea structurii asfaltice poate fi etapizata

Capacitatea portanta poate creste progresiv prin investitii etapizate.
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Greselile de executie pot fi remediate usor fata de imbracamintile de beton de

ciment.

Prezinta un confort la rulare mai mare decat imbracamintile asfaltice (prin

lipsa rosturilor).

Se pot realiza si pe trasee ce contin si raze mici, respectiv supralargiri, fara a

necesita rosturi intre calea cu curenta si calea in curba.

Rugozitatea suprafetei poate fi sporita prin tratamente bituminoase,

asigurandu-se circulatia si pentru decliviati cu valori de 7-9%.

Dezavantajele imbracamintii elastice

Durata de serviciu este mai mica (numai 10-15 ani) decat a imbracamintii de

beton de ciment (20-30 ani).

La temperaturi ridicate ale mediului ambiant apar deformatii (fagase) ale

carosabilului.

Structurile rutiere asfaltice sunt atacate de produsele petroliere ce se scurg

accidental pe carosabil.

Cheltuielile de intretinere sunt mai mari decat cele necesare pentru

intretinerea betonului de ciment.

Avand in vedere avantajele si dezavantajele enumerate mai sus, se

recomanda structura rutiera in Varianta 1.

6.3 Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)
privind

a) Obtinerea si amenajarea terenului
Terenul propus pentru realizarea investitiei se afla in intravilanul municipiului

Campia Turzii, in proprietatea municipiului Campia Turzii, conform inventarului public

si nu necesita operatiuni de obtinere a terenului.

Nu exista situri istorice sau zone protejate care sa fie afectate de executia

lucrarilor.
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Proiectarea lucrarilor se va realiza pana la limita de proprietate, nefiind

necesare exproprieri.

b) Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului

Pe perioada executiei asigurarea utilitatilor necesare efectuatii lucrarilor
prevazute in proiectul tehnic cade in sarcina firmei contractante.

¢) Solutia tehnica, cuprinzand descrierea din punct de vedere
tehnologic, constructive, tehnic, functional-arhitectural si economic, a

principalelor lucrari pentru investitia de baza

In plan de situatie

In functie de configuratia existenta, traseul strazilor a fost sistematizat prin
proiectarea elementelor geometrice, astfel incat acestea sa indeplinesca conditiile
impuse de circulatia rutiera moderna si sa corespunda normelor tehnice in vigoare.

Proiectarea s-a facut cu respectarea prevederilor STAS 10144.

Lungimea totala a strazilor proiectate este de 4411 m din care strada
Laminatoristilor 3216 m si strata Luncii 1195 m.

S-a pastrat traseul existent al strazilor cu resistematizari pentru incadrarea in
prevederile STAS 10144 si creerea unor trasee de bus. Viteza de proiectare
adoptata are valoare de 50 km/h, cu restrictii de vitaza impuse de punctele obligate
ale traseului.

Strazile se vor realiza din aliniamente racordate cu curbe circulare si cu
clotoide cu raze cuprinse intre 12m si 2500 m.

Suprafata carosabila a strazilor (inclusiv amenajare intersectii, supralargiri in
curbe) este de 42285 mp, suprafata trotuarului este de 17460 mp si suprafata
pistelor de ciclisti este de 8780 mp.

Se propune amenajarea a zece statii de autobuz, din care noua statii sunt
amplasate pe strada Laminoristilor, iar o statie se afla pe strada Avram lancu. Pe

strada Luncii se va amenaja o statie de autobuz.
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rotec

Avand in vedere latimea redusa a amprizei strazilor, cu cateva exceptii, nu
s-a reusit amenajarea de alveole, statile de autobuz fiind marcate pe partea

carosabila.

In profil longitudinal

Linia rosie proiectata a fost stabilita tinand cont de urmatoarele aspecte:

- corectarea declivitatilor existente ale traseului in vederea asigurérii unui
confort corespunzator in circulatie.

- executarea unui volum minim de lucrari ( sapaturi, miscari de
terasamente,etc)

- asigurarea scurgerii apelor

- asigurarea acceselor la si de la proprietati

- asigurarea aceselor la drumurile laterale si la complexul nou creat

- asigurarea grosimii minime a sistemului rutier

Tinand seama de aceste considerente, a fost calculata linia rosie a
carosabilului, rezultand declivitati cuprinse intre 0.20 % si 4.22 %.

Elementele de profil longitudinal au fost racordate in plan vertical cu arce de
cerc cu raze cuprinse intre 1400m — 208100 m care respecta normele impuse de
legislatia privind incadrarea in clasa tehnica si privind viteza de proiectare pentru

asigurarea desfasurarii circulatiei in conditii de deplina siguranta si confort.

In profil transversal

Pantele profilului transversal s-au proiectat in conformitate cu STAS 10144-
90 pantele transversale la imbracaminti sa fie de 2,5% pentru carosabil si 2% pentru
trotuare si piste de ciclisti. A fost necesara modificarea elementelor geometrice si
resistematizarea, in profil transversal, pentru a se obtine un profil caracteristic
strazilor, astfel incat aceasta sa corespunda conditiilor impuse de normativelor in
vigoare.

Partea carosabila va avea lurmatoarele latimi:

Strada Laminatoristilor:

Km. 0+000 — km. 0+380 — 2x3.5 m
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Km. 0+380 — km. 1+780 — 2x3.50 m banda 1 si 2x3.00 m banda 2
Km. 1+780 — km. 24960 — 2x3.5 m.
Km. 2+960 — km. 3+216 — 3x3.5 m.

Strada Luncii:
Km. 0+000 — km. 1+100 — 2x3.0 m
Km. 1+100 — km. 1+195 — 4x4.0 m

Apa de pe carosabil se va scurge in canalizarea pluviala nou infiintata prin

intermediul gurilor de scurgere.

Sistemul rutier proiectat pe drumul de acces va avea urmatoarele
caracteristici:

Strada LAMINATORISTILOR

conform SR EN 13108)
e 8 cm strat de baza din AB31.5 confo
SR EN 13108)
e 25 cm strat superior de fundatie
hidraulici 4 % conform SR EN 13286
e 30 cm strat inferior de fundatie din balast conform SR EN 13242+A1:
e 15 cm strat de forma din din balast conform SR EN 13242+A1

Strada LUNCII
e 4 cm strat de uzura MAS 16 conform AND 605 (SMA16 rul conform
SR EN 13108)
e 6 cm strat de legatura din BAD 22.4 conform AND 605 (BA22.4 leg
conform SR EN 13108)
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proiec

e 20 cm strat superior de fundatie din agregate stabilizate cu lianti
hidraulici 4 % conform SR EN 13286

» 30 cm strat inferior de fundatie din balast conform SR EN 13242+A1:

e 15 cm strat de forma din din balast conform SR EN 13242+A1

Sistemul rutier proiectat pe trotuar si pista de ciclisti va avea urmatoarele
caracteristici:

e 4 cm strat de uzura BA 8 rul. 50/70 conform AND 605 (BAS8 rul. 50/70
conform SR EN 13108)
e 12 cm strat agregate stabilizate cu lianti hidraulici 4 % conform SR EN
13286
e 25 cm strat de fundatie din balast conform SR EN 13242+A1:
Pe suprafata pistei de ciclisti se va aplica un covor antiderapant de culoare verde.

Pe zona decentru, trotuarele vor avea urmatorul sistem rutier:

e 10 cm strat din pavaj cu placi de granit(=2
o 3 cm strat din sapa uscata (ciment/nisip
e 12 cm strat agregate stabilizate cu liant

13286

e 25 cm strat de fundatie din balast confo

Strazile laterale
Pentru a se evita transportul de noroi de pe strazile laterale, s-a prevazut
amenajarea acestora cu aceeasi structura ca si drumurile supuse modernizarii, pe o

lungime de mini. 10 m dar nu mai mult de limita de proprietate.

Scurgerea apelor
Pentru rezolvarea scurgerii apelor s-a proiectat canalizare plumiala PEHD
DN 400 cu guri de scurgere si camine de vizitare.
Pe aceaste strazi apa pluviala va fi colectata la bordura, apoi va fi preluata de

guri de scurgere amplasate adiacent bordurilor, in punctul de panta minim al
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profilului transversal. Gurile de scurgere se vor deversa in camine de vizitare prin
intermediul unor conducte PVC ®200, care la randul lor vor fi legate intre ele printr-o
conducta cu diametrul de ®400 care se va deversa in conducta de preluare a apelor
pluviale din zona.

"Canalizare pluviala

Pe lungimea traseului strazii ce urmeaza a fi modernizate, se impune a se
realiza lucrari ce au drept scop colectarea, transportul si evacuarea apelor provenite
din precipitatii, in afara zonei drumului.

Pentru evacuarea apelor pluviale de pe platforma drumului se va realiza o
retea de canalizare formata din tuburi PEHD si camine de vizitare din beton
prefabricate cu capace din fonta si guri de scurgere.

Amplasarea retelei de canalizare, in plan si pe verticala, se face conform SR
8591 si SR4163/1, al caietului de sarcini al furnizorului de conducte si a Normativului
| 22.

Adéncimea minima de pozare a conductei nu poate fi mai mica decat
adancimea de inghet (-0,90 m), conform STAS 6054. Datorita configuratiei terenului
se prevad camine de vizitare, camine de schimbarede directie, camine cu rupere de
panta si camine de intersectie.

Caminele se vor poza Tn aliniament, la o distanta intre ele ce variaza intre 10
m si 60 m.

Gurile de scurgere se vor racorda cu tuburi din PEHD cu diametrul @200mm,
la canalizarea proiectata, in camine de vizitare sau ramificatii la 45°. Caminele vor fi
acoperite cu rama si capac din fonta, carosabile, care sa suporte o sarcina de 400
KN si care vor avea sistem antiefractie si antizgomot si vor fi fixate pe un suport din
beton armat. Tuburile folosite la realizarea retelei de canalizare sunt din PEHD, cu
mufa si imbinare uscata cu inel de cauciuc.

Caminele de vizitare sunt camine standard de canalizare (STAS 2448-82), Dn
1000mm, cu racorduri la conductele de canalizare. Datorita configuratiei terenului se
prevad camine de vizitare, camine de schimbare dedirectie, camine cu rupere de

panta si camine de intersectie.
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Caminele se vor poza in aliniament, la o distanta intre ele ce variaza intre 10
m si 60 m.

Canalizarea proiectata se va poza pe un pat de nisip.

Toate materiale utilizate in lucrarile prezentului proiect trebuie sa fie noi avand
caracteristicile tehnice si performantele ce pot asiguré indicatorii solicitati prin

prezentul proiect.

Accesele la proprietati

Se vor amenaja prin extinderea trotuarului pana la limita de proprietare.

Semnalizare rutiera

Se vor monta indicatoarele rutiere numai cu acordul Politiei rutiere a judetului.
Se vor realiza marcajele rutiere longitudinale axiale conform STAS 1848).

O proiectare atenta a sistemului de semnalizare si marcaje concura la
sporirea sigurantei circulatiei atat pe traseul studiat cat si pe drumurile cu acces la
aceasta, ducand in final la sporirea fluentei traficului avand in vedere faptul ca
traficul va creste simtitor dupa realizarea acestei investitii. O avertizare si o informare
corecta, vizibila, sporeste confortul conducatorului auto, duce la eliminarea stresului
acestuia, eliminandu-se confuziile si a manevrelor periculoase, in final a accidentelor
si blocajelor.

Statii amenajate pentru transportul public

Se propune amenajarea a zece statii de autobuz pe strada Laminatoristilor si
o statie pe strada Luncii.

Rastere pentru biciclete

Strada Laminoristilor

-km 0+320 stanga

-km 0+650 dreapta

-km 1+700 stanga

-km 2+820 stanga

-km 3+040 dreapta
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Strada Luncii

-km 0+680 stanga

Canalizatii de cabluri

Retelele electrice aeriene si retelele de telecomunicatii exitente se vor

introduce in canale tehnice care se vor amplasa in zona spatiului verde si sub

trotuare pe toata lungimea strazilor.

Sistemul de iluminat public

Modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat public prin folosirea aparatelor

de iluminat cu surse LED, cu componente de comunicatie wireless si cu balasturi

electronice, ce permit programarea acestora pentru funtionarea pe diferite nivele de

putere, pe diferite paliere orare, tinandu-se cont de urmatoarele:

-ameliorarea securitatii, siguranfei si comfortului cetatenilor pe timp de

noapte, prin mentinerea valorilor cantitative si calitative din prescriptiile nationale si

internationale in domeniu

-limitarea impactul asupra mediului prin:

alegerea de produse care utilizeaza mai putine materii prime, produse
alcatuite din materiale recuperabile

reducerea consumului de energie electrica si implicit a gazelor cu efect
de serd (ex. CO2), prin utilizarea de tehnologii ce permit reducerea
fluxului luminos pentru palierele orare

limitarea poluarii luminoase realizand un iluminat de calitate, in sensul
dirijarii luminii doar spre locul in care este necesara si doar acolo
unde este dorita. In acest sens, se impune utilizarea unui unghi de
inclinare al aparatelor de iluminat de maxim 5 grade fata de orizntala
atentia acordatd durabilitatii produsului privit ca un serviciu gi nu doar
ca un obiect, prin utilizarea de aparate de iluminat care permit

optimizarea cheltuielilor de intretinere

Pentru iluminatul rutier si pietonal, calculele luminotehnice trebuie sa

garanteze atingerea urmatoarelor obiective:
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- Asigurarea nivelurilor luminotehnice care sa aiba valori egale sau superioare
celor reglementate de standardele nationale si internationale. Ne referim aici la
niveluriie de iluminare si luminantd, uniformitdti generale, longitudinale si
transversale atat pentru iluminare cat si pentru luminanta, pragul de orbire, etc.

- Asigufarea unui nivel minim al consumului de energie électricé, in conditiile
indeplinirii tuturor  cerintelor, prin folosirea unor aparate de iluminat cu randament
mare si costuride mentenantd redusd, cu grad mare de protectie si cu
caracteristici optice deosebite, echipate cu sursa LED,;

Alegerea elementelor componente ale iluminatului public (stalpi, proiectoare etc.) s-a
facut tinand cont de celelalte sisteme deja amplasate in orag, pentru asigurarea
unui limbaj formal, cromatic unitar.
Dotari conexe propuse:

- senzori de prezenta, lumina

- prize pentru iluminat festiv (integrate n stélpi)

- racord alimentare pentru iluminatul arhitectural

- sisteme de telegestiune

- montarea de conectori subterani pentru alimentarea cu energie
electrica a evenimentelor publice

-amplasarea unei retele wireless

- stalpi cu buton de panica integrat

- stalpi cu buton chemare taxi

Achizitie autobuze ecologice (electrice)

Conform documentatiei prin prezentul proiect se vor achizitiona un numéar de 4
autobuze electrice cu capacitate mica — 10 m, actionate de un motor electric.

Transportul public urban electric are scopul de a oferi o alternativa nepoluanta
la traficul motorizat si mai ales la mobilitatea cu autoturismul personal.

Astfel, pentru imbunatatirea sistemului de transport ecologic in municipiul

Campia Turzii, se va suplimanta flota de autobuze electrice a municipiului.
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Mai mult decat atat, prin interventile propuse in cadrul PMUD Campia Turzii
calitatea vietii si a mediului urban se vor Tmbunatati prin:
- Promovarea transporturilor sustenabile (nepoluante) ;
- Reducerea semnificativd a impacturilor generate induse de utilizarea
re;elei'stradale de catre vehiculele comerciale (zgomot, emisii, trepidatii) ;
- Reducerea congestiei in puncte cheie.
Prin implementarea prezentului Scenariu se vor atinge cel putin urmatoarele

obiective investitionale privind dezvoltarea sistemului de transport public:

Obiective necesare Modalitatea tratata prin prezenta documentatie
Dezvoltarea unui serviciu de transport public local - Atragerea de fonduri nerambursabile
de persoane performant, modern; pentru achizitia de autobuze alimentate electric

prin obiectivul specific 2.8. , Promovarea
mobilitatii urbane multimodale durabile, ca parte
a tranzitiei cétre o economie cu zero emisii de
dioxid de carbon” al Prioritatii de investitii 4
aferent Programului Regional NORD-VEST2021-
2028 ;

- Investitii de la bugetul local;

imbunatatirea eficientei si conditiilor de viata ale
cetdtenilor prin promovarea calitdtii si eficientei
transportului public local;

- Imbunatatirea si extinderea parcului
auto de transport public prin achizitionarea de
autobuze electrice;

- Utilizatorii vor avea acces la utilizarea
autobuzelor electrice prin intermediul statiilor
dispuse la nivelul tuturor punctelor de interes
din oras, cat si a celor amenajate prin
prezemntul proiect;

Imbunatatirea amenajarii spatiilor urbane, - Urmarirea prin evaluri periodice ale

impactului pe care autobuzele cu alimentare
electrica il au asupra mediului inconjurator;

- Organizarea circulatiei stradale prin
lucrari deinfrastructura.

Adaptarea capacitatilor de transport si a - Programul autobuzelor electrice va tine
programului de transport la necesitdfile si cont de orele de varf si de necesitatea
realitafile zilnice; populatiei privind deplasarile urbane;

Optimizarea transportului de persoane prin - Actiuni pentru mobilitate durabila;
Tmbunatatirea utilizarii resurselor si prin integrare - Organizarea circulatiei stradale;
modald adecvat3;

Asigurarea accesibilitdlii persoanelor n - Achizitia de autobuze alimentate electric

manierd inclusivd, echitabild si echilibratd la adaptate pentru a permite accesul persoanelor
servicii publice de sanatate, educatie si alte cu dizabilitati fizice;
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facilitati de interes general, concentrate in aria
urbana si periurbana;

- Facilitarea accesului tuturor cetatenilor
catre optiuni de deplasare;

Dezvoltarea unui sistem de transport local
accesibil, eficient economic, modern si atractiv,
care va conduce la Cresterea numarului de
pasageri deservij;

Asigurarea nevoilor de mobilitate prin
servicii de transport eficace si eficiente, economic
si financiar,;

- Autobuzele cu motoare electice vor putea
fi utilizate de catre toate persoanele interesate;

- Autobuzele vor fi prevdzute cu sistem de
validare a calatoriilor sporind astfel eficienta
economica; '

- Datorita sistemului de incarcare electric,
nu va fi necesara achizitionarea de combustibil

- Achizitia de autobuze cu alimentare
electrica se va realiza avand in vedere aspectul
placut, modern si atractiv;

- Lucrdri de infrastructurd menite s
Imbunéatateasca conexiunea intre metodele de
deplasare;

Achizifia de mijloace de transport
ecologice, nepoluante, care s& contribuie la
reducerea emisiilor GES;

- Dupa obtinerea fondurilor
nerambursabile se va demara activitatea de
achizitie a autobuzelor ecologice;

Mentinerea conditiilor de mediu privind
emisiile de GES si poluare fonica pana la finalul
perioadei de implementare a programului
regional 2021-2027, respectiv panda la
31.12.2027,

- Autobuzele alimentate electric nu sunt
generatoare de emisii daunatoare mediului
inconjurator si nu polueaza fonic;

Utilizarea eficientd a fondurilor publice
sifsau provenite din alte surse privind activitatile
de dezvoltare a serviciului de transport public
local;

- Personalul este selectat astfel incat sa
asigure utilizarea fondurilor ntr-un mod
corespunzator;

- Un pachet de proceduri specifice de
management, monitorizarea  atentd a
personalului cu functie de executie;

- Personalul cu funciie de conducere va fi
formatd astfel incat s& asigure atingerea
obiectivelor, tindnd cont de experienta de lucru;

DESCRIEREA CONCEPTUALA:

Un motor electric reprezintd un dispozitiv electromecanic ce transforma

energia electricd Tn energie mecanicd. Majoritatea motoarelor electrice

functioneazd pe baza forfelor electromagnetice ce actioneazd asupra unui

conductor parcurs de curent electric aflat in c&mp magnetic.

In prezent, in context european sunt aplicate diverse metode pentru

implementarea sistemelor de transport publice ecologice, prietenoase cu mediul.

Energia electricd poate fi stocatd in acumulatori (baterii) sau poate fi produsa

fn urma unui proces chimic numit pila de combustie.
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Pentru alimentarea motoarelor cu energie electricd,solutia adoptata cel mai
des este cea a stoc#rii acesteia in baterii reincércabile. In ceea ce priveste
poluarea chimicd, motoarele electrice nu emit nici un fel de substante. Tn condiii
de reciclare corectd a bateriilor uzate, nu existd efecte nocive ale acestui sistem
de propulsie. In 2020, productia de energie electrica din Romania 'provenea in
proportie de 12,4% energie eoliana, 3,4% din panouri solare fotovoltaice si 27,6%
din hidroenergie. In total, productia de energie verde (eoliana, fotovoltaica si

biomasa) a reprezentat 16% din total.

@ Hidro

@ Carbune

& Eolian

@ Hidrocarburi

@ Nuclear

® Solar

@ Biomasa
Altele

Fig.1 Modalitatile de obtinere a energiei electrice in Romania

Motoarele electrice prezintd doua elemente componente principale: stator si

rotor.

Date tehnice a motoarelor electrice:

Constructia motoarelor electrice nu este asa complexa in comparatie cu cea a
motoarelor termice. Principiul de functionare al motoarelor electrice are la baza
fenomenul de inductie electromagnetica. Motoarele electrice transform& energia
electrica Tn lucru mecanic (energie mecanicéa livrata la arbore). Motoarele electrice

pot fi clasificate dupa tipul curentului electric ce le parcurge in motoare de curent
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continuu si motoare de curent alternativ. in functie de numérul fazelor in care
functioneaza, motoarele electrice pot fi motoare monofazate si motoare trifazate. in
industria de autovehicule electrice sunt utilizate motoarele electrice de curent
alternativ trifazate. Acestea, la randul lor pot fi asincrone si sincrone. Cele asincrone
sunt cele mai utilizate $-i pot fi: cu rotorul in scurtcircuit (cu rotor in colfvie) si cu
rotorul bobinat (cu colector cu inele). Peste 95% din motoarele asincrone trifazate

sunt cu rotorul Tn scurtcircuit.

CARCASA

=) - STATOR

L

smm-

({{(1

-
~a

ROTOR

Fig. 2 Elementele componente ale motoarelor electrice

Motoarele electrice prezinta doud elemente componente principale: stator si
rotor.

Statorul este partea fixad a motorului, exterioara, care include: carcasa, cutia
cu bornele de alimentare, armatura feromagnetica statornica si infasurarea
(bobinajul) statornica, intr-un strat sau doua straturi.

Rotorul este partea mobila a motorului, plasatd de obicei in interior. Este
format dintr-un arbore si o armatura retoricé care sustine infasurarea retorica.

in functie de tipul motorului, rotorul poate fi:

o rotor cu inele, care este format din arborele de ofel, pe care este
impachetat pachetul de tole prevdzut cu crestaturi la exterior. infisurarea este

realizaté similar cu a statorului. Capetele infasurarii se scot printr-o gaura practicata
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rolec

axial in arbore, la capétul unde este montat subansamblul inele colectoare. Acesta

prezinta trei inele, executate din bronz, alama sau ofel, izolate intre ele si montate

pe un butuc izolat. La fiecare inel, se leaga unul din capetele infasurarii rotorului;
o rotor in scurtcircuit, care este format din: arbore, pachetul de tole
prevazut cu crestaturi si infasurarea n scurtcircuit.

Intrefierul este o portiune libera dintre stator si rotor (de ordinul milimetrilor) care
permite miscarea rotorului fatd de stator. Grosimea intrefierului este un indicator
important al performantelor motorului.

Ansamblul de sisteme complementare ale motorului electric sunt:

1. Subansamblul portperii (numai la motoarele cu inele) este prevazut cu perii de
carbune-grafit sau metal- grafit care intra in contact cu colectoare. Periile sunt legate
la placa de borne a rotorului;

2. Ventilatorul, care este montat pe arbore, la interior, cu rol de asigurare a
circulatiei aerului, care este absorbit si apoi refulat prin ferestrele de intrare.

Motorul electric de curent alternativ sincron este o masinad electrica cu camp
magnetic Tnvartitor, la care turatia rotorului este egald cu turatia cAmpului magnetic
tnvartitor, indiferent de valoarea sarcinii.

Motorul sincron poate functiona in regim de generator sau in regim de motor. De
reguld, pentru motorul sincron, inductorul (partea care creeaza campul magnetic)
este statorul, iar indusul este rotorul. Acest tip de motor se numeste masina de
constructie normala sau directa.

Motorul electric de curent alternativ asincron este o masina electrica la care viteza
rotorului, la o frecventa data a tensiunii curentului, variaza in functie de sarcina.

Alimentarea motoarelor asincrone se face cu ajutorul unui invertor care transforma
curentul primit de la baterii in de curent alternativ, de obicei trifazat.

Se disting trei regimuri de functionare ale masinii asincrone: ca motor, ca

generator si ca frana, fiind optim pentru aplicatiile in industria de autovehicule.

Motorul asincron trifazat este cel mai raspandit tip de motor electric. Prin

constructia sa simpla, robustetea in exploatare etc., constituiesolutia preferata
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pentru o actionare electrica. Statistic se constatd ca aproape 80% din motoarele

electrice folosite in actionari.

Interactiunea fluxului inductor si a curentului in infasurarea indusului produce

cuplul electromagnetic intre stator si rotor, datorité caruia se invéarte rotorul.
Motoarele asincrone se impart in doua categorii:
1. Motoare asincrone cu rotorul bobinat;
2. Motoare asincrone cu rotorul in scurtcircuit.

Deosebirea dintre cele doua tipuri de motoare provine din execufia diferita a
infasurarii retorice, care Tn cazul motorului asincron cu rotorul bobinat se realizeaza
din bobine repartizate in fazele rotorului si care sunt legate in stea, capetele
infasurarii fiind conectate la inele colectoare, iar infasurarea rotorului avand acelasi
numar de poli ca si infasurarea statorului. Aceasté categorie poartd denumirea de

motoare asincrone cu inele colectoare.

In cazul motorului asincron cu rotorul in scurtcircuit, realizarea tnfasurérii rotorului
consta din conductori introdusi Tn crestaturile rotorului si care sunt scurtcircuitati la
capete prin doua inele de scurtcircuitare. Aceasta infasurare n scurtcircuit, se poate

echivala cu o infasurare polifazata.

Motoarele asincrone cu rotorul bobinat se utilizeaza in situatiile cand se urmareste
o pornire lind, fara socuri de curent, la un cuplu de pornire mare. Aceste motoare se
construiesc uzual pentru turatii de pana la 1500rot/min, la frecventa de 50Hz.
Motoarele asincrone cu rotorul in scurtcircuit se folosesc din ce Th ce mai mult in
sistemele de actionare electrica, cu turatie variabild, cand alimentarea se face de la
convertizoare statice de frecventa.

Utilizarea pe scara largd a motoarelor asincrone este justificatéd de tehnologia de
realizare mai simpla si de siguranta n exploatare mai mare fata de celelalte motoare
electrice.

Motoarele asincrone trifazate se construiesc pentru o gama foarte larga de puteri,
turatii si tensiuni (cea mai mare parte se produc in gama de puteri de la 0,25kW la
400kW, pentru tensiuni sub 1000V si in gama de la 400kW la 1000kW, pentru

tensiuni de pana la 10kV).
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Motoarele de curent alternativ trifazate prezintd particularitatea ca pe stator, are
dispuse trei infasurdri, decalate spatial cu un unghi de 120° una fatd de alta.
Infasurarile acestui motor pot fi conectate in stea sau in triunghi.

Functionarea motorului asincron trifazat se bazeaza pe utilizarea campului
magnetic invartitor, produs de cﬁrentul alternativ trifazat. De regula, se noteaza éu
R, S, T bornele infasurdrilor statorului L1, L2, L3 si cu u1, u2 respectiv, u3, tensiunile

de alimentare, ca in figura 3.

1 o
N s |

STEA

Fig.3 Motorul electric de curent alternativ trifazat

Motoarele asincrone trifazate reprezintd varianta cea mai des utilizata pentru
sistemul de propulsie al autobuzelor electrice. Tn figura de mai sus sunt prezentate

solutiile de montare a motoarelor la autobuze.
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Motoare electrice montate pe butucul rofii

\ / = o

sistem de propulsie cu motor electric

Fig.4 Posibilititi de montare a motoarelor electrice pentru autovehicole

electrice
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Producerea energiei cu sistemul de propulsie electric .

La autobuzele ecologice energia mecanica necesara propulsiei este obtinuta
cu ajutorul energiei electrice. Energia electricd poate fi stocatd in acumulatori

(baterii), sau poate fi produsa fn urma unui proces chimic numit pila de combustie.

Stocarea energiei in baterii

Pentru alimentarea motoarelor ce energie electrica,solufia mai des adoptata
deocamdata este cea a stocdrii acesteia in baterii reincarcabile. Din punct de vedere
al polurii chimice, motoarele electrice nu emit nici un fel de substante, ceea ce duce
la concluzia ci emisiile poluante nu existd. Dacd bateriile uzate sunt reciclate
corespunzator atunci nu exista efecte nocive ale acestui sistem de propulsie. Totusi,
avand in vedere modalitdtile de producere a energiei electrice mediul inconjurator
este afectat de emisii nocive. La noi in tard energia electrica este produsa ecologic
cu hidrocentrale, eoliene, panouri fotovoltaice si cu biomasé impartita pe procente
dupa cum urmeaza: de 12,4% energie eoliana, 3,4% din panouri solare fotovoltaice
si 27,6% din hidroenergie. In total, productia de energie verde (eoliana, fotovoltaica
si biomasa) a reprezentat 16% din total.

Procentul emisiilor de dioxid de carbon este de aproximativ 20% pentru
autovehiculele electrice cu baterii reincércabile in comparatie cu autobuzele Diesel
si este in continud scadere datoritd implementdrii la nivel global a sistemelor

ecologice de producere a energiei solare (eoliene, fotovoltaice, energia valurilor etc.)
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EMISII CO2

Electric
20%

Fig. 5 Emisii de dioxid de carbon; comparatie intre cele doua tehnologii

Energia specifica (Wh/kg - watt ora pe kilogram) a unei baterii reprezinta
valoarea energetica a acesteia, in functie de acesta determinandu-se autonomia
energetica a vehiculului (distanta parcursa pornind cu bateriile complet incarcate).
Cantitatea de energie pe care o baterie poate stoca depinde de diferiti factori, cum ar

fi temperatura, umiditatea si timpul de descarcare a bateriei.

Puterea specifica (W/kg - watt pe kilogram) este datd de performantele

obtinute la accelerarea unui vehicul cu sistem de propulsie electric.

Autovehiculele electrice utilizeaza diverse tipuri de baterii pentru stocarea
energiei electrice cele mai utilizate fiind Pb/A (Plumb acid), NIMH (Nichel-Metal
Hibrid), Li-ion (Litiu-ion care sunt de 4 tipuri: LiCoO Litiu-Oxide de Cobalt, LiMn204,
Litiu- Dioxid de Magneziu, LiFePO4 Litiu -Fier Fosfat si LiFeMgPO4 Litiu-Fier
Magneziu Fosfat) si NaNiCI2 (Sodiu - Clorura de Nichel), acestea fiind gasite si sub
denumirea de Zebra.

Tipuri de baterii:
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Parametri NiMH NaNi

(Nichel- Cl2
Metal
Hibrid) Zebra

(Sodiu - Clorura de
Nichel)

in industria de autobuze, conform cu solutile tehnice utilizate de unii
constructori (BYD — China, SOR — Cehia, SOLARIS — Polonia, SILEO —~ Germania,
PROTERRA — SUA), se poate spune cé varianta cea mai utilizatd de baterii este Li-
ion, in special LiFePo4. Bateriile de tip Litiu-Fier— Fosfat LiFePo4 reprezinta varianta
optima avand durata de viatd mai mare in comparatie cu celelalte tipuri de baterii,
energia si puterea specifica fiind aproximativ egala.

Autobuzele cu sistem de propulsie electric cu stocarea energiei in acumulatori
este deocamdata preferatd datoritd preturilor de achizitie mai mici in comparatie cu
autobuzele la care energia electrica este produsa cu pile de combustie (la acestea

pretul este aproape dublu).
Producerea energiei cu pile de combustie

Pilele de combustie reprezinta sisteme electrochimice in care un combustibil
se oxideaza pe cale electrochimica, generand in mod direct energia electrica. Pilele
de combustie conduc la cresterea sensibild a gradului de valorificare al
combustibililor prin conversia directd a energiei chimice in energie electrica, pilele de
combustie oxigen — hidrogen putand functiona in regim de sisteme reversibile. La

pilele electrice de combustie, exista o alimentare continué din afara cu materiale de
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combustie, capabile sa asigure continuu procesele dintr-o pild electrica clasica, fara
consumarea electrozilor.

Din punct de vedere al poludrii chimice, in urma reacfiilor chimice rezulta apa,
fara alte emisii nocive. Asemenea tehnologiei cu baterii, gradul de poluare este dat

de modul in care este produs hidrogenul pentru pilele de combustie.

H; —p] Degajiri
Combustibil Auod anodlzi)
- @

Oxidant Degaiari
~ gajan

Aer sau 0, Catod o o dics

Fig.7 Schema de principiu a unei pile de combustie

La anodul pilei, este introdus combustibilul (hidrogen, metanol sau etanol,

benzind) iar pe la catod intra oxidantul (aer sau oxigen).

Dintre toate tipurile de pile de combustie, doua dintre ele sunt considerate a

avea caracteristici adecvate pentru vehiculele electrice:

pila de combustie hidrogen/aer, cu membrana schimbatoare de protoni; pila

de combustie cu metanol, cu combustie directa.

La pila de combustie hidrogen/aer, cu membrand schimbétoare de protoni,
electrolitul este constituit dintr-un conductor protonic solid (membrana), cel mai bun
find un polimer similar teflonului. Interesul esential pentru aceasta pila este
determinat de constructia sa simpld si compactd, ca urmare a asamblarii solide a
celor doi electrozi catalitici pe membrana (grosimea unei celule este de ordinul a 3+5
mm), precum si putere specifica ridicatd (> 200 W/kg). La anod, hidrogenul se
disociaza catalitic in electroni si protoni (ioni pozitivi H+). Electronii liberi determina
curentul prin circuitul exterior (sarcind), iar protonii migreaza prin membrana-
electrolit spre catod, unde se combin& cu oxigenul din aer si cu electronii din circuitul

exterior, rezultand apa si caldura.
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Hidrogenul este fie stocat in buteli de gaz comprimat fie produs prin
reformare cataliticd (cu apa) din diferiti compusi hidrogenati: metanol, amoniac,

hidrocarburi.

Compusii hidrogenati constituie cel mai bun mijloc de stocare a hidrogenului.

Acestia au energie specifica mare si, majoritatea lor fiind lichizi, la temperatura

ambiantd si presiune atmosferica permit umplerea rezervorului cu combustibil de la
pompa. Dificultatea esentiald consta in producerea, prin reformare, de gaz bogat in
hidrogen si lipsit de impuritéti care ar putea afecta buna functionare a catalizatorilor

electrozilor (sulful din hidrocarburi si monoxidul de carbon rezultat din reformare).

Hidrogen (Hz2) singur 32800 ‘
Hidrogen imbuteliat ok 420 : I
Me-e;anol (CH36H) ” i 61;)0 |
AT N S R B & S R SR
Benzind 2 10500

Cel mai des utilizat este metanolul, datoritd reformarii mai'u$oare (la 2000C
cu un catalizator Cu/ZnO, fatd de 6000C pentru amoniac si 700+8000C pentru
hidrocarburi) avand si un pret de productie scazut. De notat c& reformarea determina
o scadere a randamentului energetic cu un factor de ordinul 0,8+0,9 (randamentul
reformarii cu apd), precum si a energiei si puterii specifice din cauza masei

sistemului de reformare.

in industria de autobuze compania Ballard a fabricat in 1993 un autobuz
urban, avand un motor cu puterea de 90 kW, alimentat de la 24 pile cu puterea de 5
kW. Acestea foloseau drept combustibil 0 masa de 22 kg hidrogen pur, comprimat la
o presiune de 250 bari, in butelii din materiale compozite (fibra de sticla/Al), care

asigurau o autonomie de 150 km, la o vitezd maxima de 70 km/h.

Solutiile tehnice au fost dezvoltate si de constructorii Daimler AG (Germania),
Thor Industries SUA si Irisbus- Iveco (ltalia), Tnsd pretul este inca ridicat in

comparatie cu cel al autobuzelor care utilizeaza baterii.
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Fig.8 Autobuze electrice cu pile de combustie

CONDITII TEHNICE MINIMALE

Autobuzul electric trebuie s& se incadreze intr-un cumul minim de conditii
tehnice, conditii functionale, dotari si particularitati la nivelul parcului auto al
achizitorului, pentru care sunt solicitate cerintele obligatorii din prezentul caiet de

sarcini.

Conditiile tehnice enumerate reprezinta conditiile tehnice si de dotare minime

obligatorii pentru autobuzele care se vor achizitiona prin proiect.

Se recomanda ca instalarea statiilor de incarcare sa fie incluse in sarcina
furnizorului de autobuze, acestea trebuind s fie compatibile cu autobuzele electrice
furnizate sau, in caz contrar, se va specifica la momentul achizitiei statiilor de
incarcare obligativitatea conformitatii cu autobuzele achizitionate prin proiect, avand

acordul si specificatiile de conformitate ale producatorului/furnizorului de autobuze.

Producatorul/ofertantul autobuzelor electrice va trebui sa furnizeze toate
informatiile tehnice necesare cu privire la solutia tehnica adoptata pentru incarcarea

rapida si lenta a autobuzelor electrice.
Cerinte de mediu inconjurator

Autobuzele vor fi destinate exploatarii in zone cu climat temperat N si trebuie

sa asigure o functionare fiabila in conditiile ambiante urmatoare:
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o temperatura ambianta: -30°C . . . +40°C;

o umiditatea relativa maxima (la o temeperatura < 25°C): 98 %);

o altitudinea mergand de la nivelul marii pana la 1000 m maxim;

o agenti exteriori: praf, ploaie, ceata, noroi, zapada, chiciura, gheata, apa
cu sare, produse petroliere, materiale si solutii antiderapante.

o Presiune atmosferica cuprinsa intre 866 1066 kPa

Se vor respecta conditiile tehnice prevazute de reglementarea SR HD 478.2.1
S1:2002 - Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in

natura. Temperatura si umiditate.
Conditii mecanice

Autobuzul electric trebuie sa fie conform cu normele europene prevazut e

pentru indeplinirea conditiilor mecanice de/si i n functionare:

o Socuri si vibratii: conform normelor europene pentru autobuze CEE
ONU R 66;

0o e Nivel de zgomot: conform normelor europene pentru autobuze
CEE ONU R 51;

DESCRIEREA GENERALA CONSTRUCTIVA A AUTOBUZELOR

Autobuzul electric trebuie sa fie conform cu normele europene prevazute

pentru indeplinirea conditilor mecanice si functionale:

Autobuzele trebuie sa indeplineasca conditii speciale de fiabilitate, securitate,
confort, protectie ambientala la nivelul normelor europene si internationale in vigoare
pana la data ultimei livrari, respectiv inmatriculari la beneficiar si trebuie sa asigure o
fiabilitate ridicata, o mentenanta scazuta si accesibilitate usoara la agregate.

Prin asigurarea functiei de autodiagnoza, prin fiabilitatea echipamentelor si
prin calitatea materialelor utilizate la fabricatia si echiparea autobuzelor nu trebuie sa
fie necesara revizia zilnica. Vor fi admise verificari zilnice pentru integritatea
autobuzului in ansamblu si de asemenea verificari ale sistemelor mecanice i

electrice ce concura la siguranta circulatiei.
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Designul exterior si al elementelor din interiorul salonului trebuie sa fie
modern si sd confere calatorilor in ansamblu, un ambient si un confort
corespunzator.

Autobuzele vor trebui sa fie realizate in conformitate cu legile adoptate cu
priviré la accesul in salonul acestora a pasagerilof cu dizabilitati locomotorii,
respectiv: Ordinul 189/2013 si Legea 448/2006.

Autobuzele vor avea o capacitate de transport astfel:

- pentru autobuzele din clasa medie: minim 40 persoane din care minim 15 pe
scaune (calculata la 0,125 m2 / calator in picioare, conform Directivei 97/27/CE,
respectiv Regulamentul CEE-ONU nr. 107).

- pentru autobuzele din clasa mica: minim 23 persoane din care minim 10 pe
scaune (calculata la 0,125m2 / calator in picioare, conform Directivei 97/27/CE,
respectiv Regulamentul CEE-ONU nr. 107).

Constructia caroseriei autobuzului trebuie sa fie realizata Tn conformitate cu
regulamentele CEE-ONU si a Directivelor CE in vigoare.

Caroseria va avea podeaua coborata. Nu se admit trepte pe toata suprafata
disponibila pentru pasagerii in picioare. Caroseria va fi garantata la coroziune minim

8 ani.

Numarul de usi:

- pentru autobuzele din clasa medie: caroseria va fi prevazuta cu minim
2 usi de acces pentru calatori, conform Regulamentului CEE-ONU nr. 107, situate pe
partea dreapta, cu cate 2 foi fiecare usa sau 1 foaie pe usa din fata.

- pentru autobuzele din clasa mica: caroseria va fi prevazuta cu 1 usa de
acces pentru calatori, conform Regulamentului CEE-ONU nr. 107, situate pe partea
dreapta, cu cate o foaie fiecare usa.

Caroseria trebuie sa fie garantata impotriva fisurarii, deformarii, ruperii pe

toata durata de viata.
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Toate inscriptionarile din interiorul si exteriorul autobuzului vor fi in limba
romana si trebuie sa fie amplasate conform regulamentelor CEE-ONU a Directivelor
CE si prescriptiilor impuse de legislatia romana in vigoare.

Vopsirea exterioara si toate inscriptionarile conform legislatiei in vigoare
(presiune n pneuri, iesiri de siguranta, locuri cu destinatie pentru pasagerii cu
mobilitate redusa, carucioare rulante, etc.) va trebui sa fie realizate de
producatorul/ofertantul de autobuze, conform prescriptiilor legislative in vigoare.
Vopsirea exterioara se va stabili de comun acord cu beneficiarul.

Amplasamentul usilor, configuratia salonului de pasageri si a rampei de
urcare pentru pasagerii care se deplaseaza cu carucior rulant, vor asigura o buna
circulatie a calatorilor si o incarcare proportionala a puntilor.

Postul de conducere va fi executat intr-o conceptie moderna, separat complet
de compartimentul pasagerilor, cu acces direct din exterior, pe partea dreapta a
autobuzului, prin usa intaia.

Postul de conducere trebuie sa fie prevazut cu instalati care sa asigure
microclimatul corespunzator si trebuie sa fie realizat in sistem ergonomic cu
respectarea normelor privind sanatatea si igiena muncii.

Directia va fi de tip ,servoasistata” hidraulic cu volan pe partea stanga.

Suspensia va fi integral pneumatica, gestionata electronic, cu posibilitatea
ajustarii garzii la sol pe o singura parte pentru accesul pasagerilor care se
deplaseaza cu caruciorul rulant (functia de ingenunchiere).

Autobuzul va fi dotat cu frana de serviciu cu aer comprimat cu doua circuite
independente, frana auxiliara (de incetinire) electrica recuperativa, frana de statie
BUS-STOP controlata cu microprocesor si frana de stationare pe axa spate,
actionata prin cilindri dubli de frana prin arc acumulator de forta.

Axa fata va fi de tip rigida sau de tipul semiaxe independente, iar puntea

spate motoare va fi compacta, cu coroana si pinion de atac cu dantura hipoida.
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CONDITII TEHNICE DE CALITATE
Specificatii constructive

Se recomanda ca intreaga flota de autobuze electrice ce se vor achizitiona
prin proiect s& prezinte o solutie unitara. Toate subansamblurile si piesele
componente vor trebui s fie de serie, interschimbabile la intreaga flota livrata,

pentru fiecare gama de autobuze achizitionate.
O Materiale

Toate componentele utilizate la constructia autobuzelor se vor incadra in
reglementarile in vigoare in Romania si Uniunea Europeana privind comportarea la
flacara si foc, cu degajarea redusa de fum, compusi halogenati, gaze toxice si/sau
corozive, fiind realizate din componente care nu sunt interzise prin reglementarile n

vigoare.

Materialele utilizate se vor incadra in prescriptile internationale privind

reciclarea.

Principalele materiale utilizate la amenajarea interioara a salonului si
platformei de calatori, a cabinei de conducere si a instalatiei electrice (cablaje), vor fi
certificate prin buletine de incercari emise de laboratoare autorizate UE, RAR sau
laboratoare autorizate de catre organisme acreditate de certificare din Romania,
privind comportarea acestora la flacara si foc, degajarile de fum, compusi halogenati,
gaze toxice precum si privind lipsa componentelor interzise pentru utilizare la
mijloacele de transport public. Materialele utilizate pentru amenajarea interiorului si
platformei vor fi usor lavabile, rezistente la materialele utilizate pentru spalare si
curatare, inclusiv la diluanti si dizolvanti pentru curatarea petelor, folosite in mod

uzual in domeniul transportului public.

Materialele vor trebui s3 fie rezistente, cu proprietati antivandalism, antigraffiti,
iar in caz de deteriorare sa nu produca aschii si/sau muchii taioase care sa afecteze
integritatea si sanatatea calatorilor.

Componentele din cauciuc vor trebui sa reziste la conditiile de lucru, respectiv

la agentii climatici si la produse petroliere, materiale antiderapante, la variatiile de
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temperatura si presiune, lumina solara si ultraviolete cu durata de utilizare estimata
de minim 8 ani.

0 Dimensiuni generale constructive ale autobuzelor

Caracteristicile dimensionale ale autobuzelor trebuie sé fie urmatoarele:

Pentru autobuzele de clasa mica:

-lungime totala: min. 5.400 mm;

-inaltime totala cu pantograful coborat: max.3.000 mm;

-latime totala: max. 2.500 mm(fara oglinzi exterioare);

-inaltimea podelei de la nivelul drumului va respecta prevederile
Regulamentului CEE-ONU nr. 107, seria de amendamente 03, inclusiv cele

referitoare la accesul nelimitat al pasagerilor cu mobilitate redusa;
Caracteristici functionale ale autobuzelor electrice (manevrabilitate)
- stabilitatea Tn rampa si panta: min.15 %,; (la incarcare maxima)

- performante la viraj (manevrabilitatea) conform Regulamentul CEE-
ONU nr. 107: autobuzele trebuie sa se inscrie in oricare sens de bracaj, in interiorul
unui cerc cu raza de 12,5 m, fard ca vreunul din punctele sale extreme sa

depaseasca perimetrul cercului, conform Regulamentul CEE-ONU nr. 107;

- cand punctele extreme ale autobuzelor se deplaseaza, in oricare sens
de bracaj, pe un cerc cu raza de 12,5 m, autobuzele trebuie sa se inscrie Tn interiorul

unei coroane cu latimea de 7,5 m, conform Regulamentul CEE-ONU nr. 107;
- unghiul de atac: min. 7°;
- unghiul de degajare: min. 7°;
Caracteristici masice
Pentru autobuzele de categorie medie:
-masa utila (kg); max 18.000 kg
-masa proprie autobuz conform directivei 97/27CE, (kg); max 10.000kg

-capacitate transport calatori: minim 40 calatori + conducatorul auto. Pentru

autobuzele de categorie mica:
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-masa utila (kg); max 12.000 kg
-capacitate transport calatori: minim 23 calatori + conducatorul auto.
Specificatii functionale

Performante dinamice ale autobuzelor

_viteza maxima (cu DLV reglabil) limitata la 70 km/h;

_deceleratia garantata, in regim de franare de urgenta de la 60 km/h pana la
oprire, va fi de minim 5 m/s2;

frana de stationare va permite mentinerea vehiculului oprit, incarcat la

sarcina maxima, pe o panta sau rampa de min. 18 %,
- viteza maxima de mers inapoi: de 5 Km/h
Specificatii operationale ale autobuzelor
Durata de functionare si durata de utilizare fara reparatie generala

- durata de functionare; minim 15 ani;

durata de utilizare fara reparatie generala: minim 8 ani.
- durata de utilizare a bateriilor de acumulatori: minim 7 ani.

Se recomanda ca in momentul operarii autobuzelor electrice, dupa ce
acestea au fost achizitionate, in cazul aparitiei situatiei in care, timp de o luna de zile
de incarcare la capacitatea maxima de incarcare a bateriilor de acumulatori in
conditii de exploatare norrnala a autobuzului electric, capacitatea acestora scade
sub valoarea de 80%, valoare rezultata din analiza datelor comunicate prin sistemul
de monitorizare a energiei inmagazinate in bateriile de acurnulatori, bateriile vor fi
clasificate neconforme, iar producatorul/ofertantul furnizor va avea obligatia de a

inlocui aceste baterii in perioada de garantie.

Sunt necesare indeplinirea urmatorilor indicatori de fiabilitate, recomandandu-
se achizitionarea autobuzelor care vor avea cele mai cheltuieli de mentenanta,
incluzand urmatoarele componente: timpul total de imobilizare pentru reviziile
planificate la 100.000 km (ore), manopera aferenta efectuarii acestor revizii (ore),

consumabilele necesare (euro), astfel:
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» Timpul total de imobilizare pentru toate reviziile planificate la un interval
de 100.000 km Tn ore (suma timpilor tuturor reviziilor tehnice planificate la un interval
de 100.000 km in ore);

» Manopera totala aferenta executarii tuturor reviziilor tehnice planificate
la intervalul de 100.000 km in ore, suma manoperei (suma timpilor norrnali ai
muncitorilor) aferenra tuturor reviziilor tehnice planificate la un interval de 100.000
km);

> . Consumabilele aferente si alte repere ce sunt specificate Tn
planul de revizii tehnice planificate (euro), reprezinta valoarea in euro a tuturor
consumabilelor necesare efectuarii tuturor reviziilor tehnice planificate la un interval
de 10.000 km.

Conditii privind protectia anticoroziva

Durata de viata a caroseriei va fi de minim 15 ani.

Sistemul de vopsire si protectie anticoroziva va permite spalarea prin perii
rotative cu jet de apa si substante de curatare, fiind rezistent la radiatiile solare, UV,
la agentii poluanti si conditiile de mediu specificate anterior.

Sistemul de acoperire va permite aplicarea de reclame pe folie autoadeziva
fara a se deteriora la inlocuirea repetata a acestora. Ofertantul va stabili conditiile
tehnice si metodologia privind aplicarea si neutralizarea reclamelor pe folii
autoadezive. Ofertantul nu va putea scoate din garantie autobuzele, ca urmare a

utilizarii repetate de catre beneficiar a reclamelor pe folie autoadeziva.

Protectia anticoroziva la partea de dedesubt va asigura rezistenta la lovire cu
pietre, nisip, gheata, material antiderapante, etc. Ofertantul va descrie procedeul
specific si fisa tehnica a materialelor folosite. Materialele utilizate la vopsire trebuie
sa respecte obligatoriu Directiva 2004/42/CE privind limitarea emisiilor de compusi
organici volatili datorate utilizarii solventilor organici.

Acoperirile, atat cele de protectie anticoroziva (nr. straturi, grosime strat, etc.)
va trebui sa asigure o garantie de minim 8 ani pentru caroserie Tn ansamblu, fara

operatii de intretinere.
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Caracteristici tehnice generale ale agregatelor, subansamblurilor si

ale componentelor
Unitate electrica de tractiune

Ciclul de intretinere si revizie va avea obligatoriu intervale mai mari de 5 ani

pentru revizia generala a unitatii electrice de tractiune.
Principalele caracteristici ale motorului trebuie sa se incadreze obligatoriu in
limitele:

- puterea nominala totala a unitatii electrice de tractiune: min 120 — max
180 KW,

- cuplul motor maxim: sa se obtina la turatii relativ reduse .

Ofertantul va prezenta principalii indici de performanta ai unitatii electrice de
tractiune :

- puterea maxima (kW), turatia de putere maxima (rot/min);

- cuplul motor maxim (Nm), turatia minima de cuplu maxim (rot/min).

Comanda si controlul functionarii unitatii electrice se va realiza de catre
unitatea electronica de comanda a actionarii. Aceasta va fi integrata cu sistemul de
gestiune electronica al autobuzului. Unitatea electronica va furniza informatii privind
valorile parametrilor de functionare ale motorului. Sistemul de comanda si control va
oferi informatii conducatorului de vehicul, intervenind automat in timp real in cazurile
de avarii cu consecinte grave (supraincalzire).

Unitatea electrica de tractiune trebuie sa functioneze cu un nivel de zgomot
cat mai redus si trebuie sa fie un produs de serie omologat, certificat CE sau

certificat de catre laboratoare autorizate de catre organisme acreditate de certificare.
Durata de viata a motorului trebuie sa fie de min. 15 ani.
Durata de buna functionare fara reparatie generala: min 500.000 km.
Bateriile electrice/acumulatorii

Vor avea capacitatea de min 70 Kwh pentru autobuzele de clasa medie si

mica. Acestea vor asigura autonomia ceruta pentru autobuzul electric conform
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necesitatilor identificate in Studiul de Oportunitate si Planul de Mobilitate Urbana
Durabila Dej.

Bateriile vor fi de ultima generatie, cu tehnologie Lithium, cu o densitate mare
a energiei inmagazinate, respectiv cu un volum si 0 masa minima pentru realizarea
autonomiei solicitate, cu o siguranta maxima in exploatare in conditiile c1imatice in
care vor functiona. Bateriile trebuie sa fie usor de intretinut. Timpul de utilizare va fi
de minim 7 ani in care s isi pastreze o capacitate practica de inmagazinare (minim
80 % din capacitatea initia).

Furnizorul va asigura schimbarea bateriilor (contra cost) dupa cei minim 7 ani
de utilizare. Calitatea noilor baterii va fi la nivelul tehnologiei la zi Tn domeniu. Se va
putea admite si solutia cu o parte de baterii detasabile (usor de montat si demontat)
necesare sau nu a fi atasate, in functie de nevoile de climatizare (care este
consumul cel mai mare dupa cel de tractiune, dar care nu este necesar permanent).
Bateriile trebuie s& admnita o incarcare rapida (5... 10 minute) si o incarcare lenta

(maxim 7 ore) fara sa-si piarda calitatile functionale.

Tipul, numarul si caracteristicile tehnice (raportul energie/masa, etc.) ale
bateriilor va fi astfel ales de catre producatorul autobuzelor electrice, incat sa le
asigure acestora o functionare sigura, o autonomie de transport de minim 70 km
pentru autobuzele de categorie medie si de minim 70 km pentru autobuzele de

categorie normala la o viteza medie de deplasare de 50 km/h.

Suportul si carcasele bateriilor de acumulatori vor fi realizate din materiale
ignifuge, neinflamabile si/sau cu autostingere. Se recomanda ca dupa borna pozitiva

a bateriei de acumulatori s fie instalat un intrerupator general de curent.
Autonomia autobuzului electric

Este necesar ca autobuzele electrice sa ofere o autonomie de transport de
minim 70 km pentru autobuzele de categorie medie si mica la o viteza medie de
deplasare de 50 km/h, in conditile in care functioneaza sistemul de incalzire sau
climatizare (dupa caz) la capacitatea maxima de utilizare a instalatiei de

racire/incalzire si incarcare maxima de pasageri.

Incarcarea bateriilor
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Datorita conditiilor specifice ale transportului public in Dej, autobuzele trebuie
sa aiba 2 sisteme de incarcare a bateriilor, ce trebuie sa functioneze cu acelasi
randament fn conformitate cu conditile climaterice prevazute in prezenta
documentatie:

- O incarcare lenta de maxim 7 ore n care bateriile sa se incarce la 100% din
capacitate. Pentru aceasta incarcare autobuzele vor avea o priza trifazata de 400 V
c.a. prin care se va cupla cu un conector adecvat la statia de incarcare care
alimenteaza bateriile cu energie electrica trifazata la 400 V curent alternativ.
Furnizorul de autobuze trebuie va furniza si conectorii adecvati pentru cuplarea la
priza autobuzului electric (cele 2 piese, priza si stecherul, trebuie sa fie compatibile),
beneficiarul va lega acest conector la statia proprie de incarcare. Autobuzul trebuie
sa aiba echipamentul electronic adecvat pentru acest fel de incarcare, care sa
controleze complet procesul de incarcare, sa regleze: tensiunea necesara pentru
incarcare, limitarea de curent (reglabila) sau de tensiune, dupa caz, protectiile

necesare pentru siguranta bateriilor si a statiilor de incarcare etc.

- O incarcare rapida 5-10 minute de la reteaua de 400 V curent alternativ, care

sa asigure o autonomie de min 17
— 20 km si o incarcare de minim 70% a bateriilor.
Modulul electronic de comanda

Unitatea de comanda si control va fi interconectata cu computerul de bord si

va asigura urmatoarele functii:

- Logica si comanda generala de functionare a echipamentului de
tractiune si franare electrica cu inregistrarea numarului de actionari/deconectari ale

instalatiei de tractiune, respectiv de franare;

- Logica generala si interblocarile pentru funcfionarea in siguranta a

autobuzului electric;

- Supravegherea bunei functionari a altor echipamente si semnalarea

disfunctionalitatilor (ex. compresor, aeroterme,etc)
- Controlul patinarii la demararea autobuzului,

- Diagnoza echipamentului de tractiune si franare electrica;
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- Protectie la supratensiune, supracurent si scurtcircuit precum i
posibilitatea functionarii normale cu polaritate inversa la firele de contact;

- Interconectare cu instalatia de supraveghere a tensiunii periculoase la
caroserie si comanda decuplarii intrerupatorului general in caz de avarie,

- Actionarea in caz de avarie a intreruptorului general;

- Memorie nevolatila la evenimente si erori n functionare care va
asigura inregistrarea evenimentelor pe ultimii 1000 de km de functionare a
autobuzului, inregistrarea datelor privind spatiu, timp, viteza, parcurs (km) si
posibilitate de descarcare facila a datelor la platformele de parcare sau in autobaza;

- Asigurarea prioritatii franei fata de mers.

Sistemul de tractiune - franare va fi prevazut cu instalatie de masurare $i
inregistrare a consumului de energie electrica, cu indicarea energiei recuperate,
starea de incarcare a acumulatorilor si inregistrarea datelor pe memorii nevolatile
pentru determinarea activitatii fiecarui conducator de vehicul. Informatiile privind
consumul de energie, starea de incarcare a acumulatorilor vor putea fi vizualizate, in
timp real, pe computerul de bord. Datele referitoare la consum Vor fi descarcate n
autobaza sau platformele de parcare si vor putea fi extrase rapoarte functie de sofer,
autobuz.

Se vor livra kit-urile de instalare, software proprii echipamentului de tractiune

cat si software-ul de diagnoza. Durata de viata: 15 ani.

PUNTEA

Conditii tehnice:

Tipurile axelor fata si spate din constructia autobuzului electric vor fi astfel
alese incat autobuzele sa fie executate cu planseu (podea coborata), fara trepte

pentru calatorii aflati in picioare.

Puntea
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rorec

Este puntea ce asigura transferul puterii unitatii electrice de tractiune catre roti
(punte motoare).

In cazul utilizarii unui singur motor de tractiune, puntea spate va fi compacta,
de tip carter (arbori planetari descarcati), cu reductor central cu coroana si pinion de
atac, cu dantura hipoida, cu echipére ABS/ ASR. Aceasta poate sa fie echipata cu‘

reductor central in una sau doua trepte.

Solutia constructiva a unitatii electrice de tractiune poate fi cu motor unic de
tractiune sau motoare inglobate in roti.

Puntea spate trebuie sa aiba o durata de buna functionare fara reparatie
generala pentru un parcurs de minim

500.000 km. Carterul puntii va fi prevazut cu locuri marcate pentru
suspendarea autovehiculului.

Puntea fata

Conditii tehnice:

Puntea fata poate fi de tip: rigida sau de tip semipunti independente. Puntea
fata va fi cu echipare ABS. Puntea fata trebuie s aiba o durata de buna functionare
fara reparatie generala pentru un parcus de minim 500.000 km. Grinda puntii

(semiaxa) va fi prevazuta cu locuri marcate pentru ridicarea rotilor.
Sistemul de franare
Conditii tehnice:

Autobuzele electrice vor avea sistem de franare cu discuri atat pe puntea fata

cat si pe puntea spate cu control al franarii si tractiunii de tip EBS (ABS/ASR).

Autobuzul electric va fi prevazut cu frana de serviciu cu doua circuite
pneumatice independente, frana de mana (de parcare) cu actionare cu arc
acumulator pe puntea spate, si frana de oprire pneumatica ce va actiona automat
asupra discurilor de frana la opririle Tn statii cu usile deschise. Frana de serviciu sa
fie prevazuta cu doua circuite independente, cu actionare pneumatica, cu vizualizare
la bord a presiunilor de lucru, cu sistem electronic EBS (antiblocare ABS si

antipatinare ASR si cu presiune de franare in functie de sarcina autobuzului electric
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si alte functii inglobate). Solutia constructiva va permite diagnoza, controlul si
refacerea parametrilor prin retea CAN multiplex. Sistemul electronic va furniza
informatii privind gradul de uzura al garniturilor de frana cu avertizare optica la bord
Tn momentul atingerii limitei inferioare de uzura.

Frana de stationare, va actiona pe puntea spate, va fi comandata pneumatic
si va fi actionata prin cilindri cu arc acumulator cu posibilitati de deblocare mecanica
usor accesibila si deblocare pneumatica din tabloul de prize de aer. Deblocarea
mecanica a resortului de acumulare se va face cu o cheie speciala destinata si
inclusa Tn oferta.

Neactionarea franei de stationare dupé parcarea si parasirea autobuzului de

citre conducatorul auto sa fie avertizata sonor la bord.

Garniturile de frana vor fi de tip ecologic (fara azbest) cu o durata de buna
functionare de minim 120.000 km si vor avea marcaj de uzura maxima admisa.
Garniturile de frana nu trebuie s produca vibratii, sau zgomote deranjante pe toata
gama de viteze si de forte de franare, indiferent de gradul de uzura.

Discurile de frana trebuie s3 realizeze o durata de buna functionare de minim
300.000 km.

Ofertantul va asigura dispozitivele si va prezenta tehnologia necesara
tnlocuirii garniturilor de frana si a discurilor de frand (2 seturi) ce vor fi incluse n
pretul ofertei.

Directia

Conditii tehnice:

Se recomand3 solutia de directie servoasistata. Volanul va fi pe partea
stanga, cu posibilitatea ajustarii inaltimii si inclinarii acestuia. Functia de ajustare va fi
inactiva (blocata) in timpul deplasérii autobuzului.

Directia trebuie s3 asigure realizarea unui unghi de bracaj de 50° ... 60° care
s& permita obtinerea unei raze de viraj a rofii exterioare de maxim 12,5 m (conform

prevederilor Regulamentului CEE-ONU nr. 107).

Articulatiile sferice ale mecanismului de directie vor fi de tip ,fara intretinere”.

135




Obiectiv: , CORIDOR DE MOBILITATE Il - STR.LAMINORISTILOR, MUNICIPIUL CAMPIA TURZIT"
Beneficiar : MUNICIPIUL CAMPIA TURZII
Proiectant : SS CONSTRUCT PROIECT SRL
str. Doinei nr.13, municipiul Cluj-Napoca, jud. Cluj
Proiect nr. : 25/19.12.2022
Contract nr. 31709/27.10.2022

Sistemul de rulare
Conditii tehnice:
Autobuzele vor fi echipate cu anvelope fara camera si jante de tip tubeless.
Tipodimensiunea anvelopelor va fi aleasa corespunzator incarcarii pe punti si

asigurarii garzii la sol impuse, cu o durata de buna functionare de minim 120.000

km.

Jantele, vor fi de tipul tubeless, fara inel demontabil. Anvelopele vor fi noi, de
tip radial. Nu se accepta anvelope resapate. Profilul de rulare va fi tipul urban, care
va asigura aderenta atat in sezonul cald cat si pe timp de iarna pe un carosabil
acoperit cu polei, gheata, zapada. Pe caroserie, in dreptul rotilor, va fi marcat lizibil
presiunea de lucru. Valvele vor fi accesibile din exterior inclusiv la rotile montate pe

interior de la puntea spate, prin intermediul unui prelungitor de valva.

La rotile din fatd se vor monta discuri de protectie metalice a piulitelor
prezoanelor. Dacd sistemul de protectie al piulitelor necesita chei speciale, pentru
montare/demontare, atunci ofertantul va asigura un set pentru fiecare autobuz in

parte.
CAROSERIA
Descriere generala

Constructia caroseriei autobuzelor va fi realizata in conformitate cu

prevederile directivelor CE si regulamentelor CEE-ONU in vigoare.

Caroseria va avea un design exterior si interior modern in conformitate cu

tendintele actuale.

Structura caroseriei pana la nivelul podelei, va fi construita din tevi
rectangulare de otel aliat sau din inox, asamblate prin sudura in mediu de gaz
protector, iar peste nivelul podelei va fi construita din profile usoare, preferabil prin
asamblari care sd permita inlocuirea in caz de nevoie; structura va fi protejata
corespunzator anticoroziv (interior si exterior) prin metoda electrolitica (cataforeza),
zincare la cald sau echivalent, pentru a asigura durata de viata a caroseriei.
Protectia anticoroziva la partea de dedesubt va asigura rezistenta la lovire cu pietre,

nisip, gheata, materiale antiderapante, etc. O alta solutie acceptabila pentru
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structura caroseriei sunt materialele compozite din fibra de sticla, astfel incat sa se

permita implementarea unei solutii cu o masa totala cat mai scazuta.

Structura caroseriei va fi prevazuta cu puncte duble de suspendare (marcate
in zonele din fata si din spatele rotilor la toate puntile), unul pentru montarea cricului
si unul pentru asigurarea autobuzului prin dispozitiv fix.

Structura caroseriei respectiv solutia tehnica de montaj a geamurilor nu va
permite miscari si vibratii ale cadrelor care s& conduca la fisurarea parbrizului duplex
sau la spargerea geamurilor de tip securit.

Solutiile constructive si de asamblare a elementelor de caroserie expuse la
tamponari se vor prefera in module usor demontabile (piesa separata) pentru
usurinta repararii sau inlocuirii.

Invelisul partii din fata, cel al partii din spate si acoperisul vor fi confectionate
din panouri de plastic intarit cu fibra de sticla (PAFS), tabla aluminiu, otel-inox sau
galvanizata.

Acoperisul va fi fixat prin sudura sau alt sistem echivalent. Pentru montajul
antenei radio si a antenelor pentru transmiterea si descarcarea online a datelor, la
varianta invelis plafon nemetalic se va prevede un plan de masa din material metalic.

Invelisul interior va fi realizat din materiale sintetice, cu proprietati:
antivandalism, rezistente la vibratii, socuri si variatii de temperatura, ignifuge, usor
lavabile, antigraffiti avand o culoarea asortata cu celelalte repere din interior n asa
fel incat design-ul interior sa fie unul armonios.

Solutiile tehnice de invelis interior, exterior si de asamblare vor oferi un grad
corespunzator de accesibilitate la agregate, instalatii si conducte pentru efectuarea
in bune conditii a interventiilor de service.

Toate inscriptionarile din interiorul si exteriorul autobuzelor vor fi scrise in
limba romana si engleza amplasate conform regulamentelor CEE-ONU, directivelor
CE si legislatiei nationale specifice impuse.

Vopsirea exterioara si alte inscriptionari (interioare si exterioare) vor fi

realizate de furnizor conform solicitarilor achizitorului.

Usile de acces
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Conditii tehnice:

Numarul usilor de acces trebuie sa fie de minim 2, situate pe partea dreapta
a autobuzelor, cu cate 2 foi de usi fiecare, cu functionare automata, latime pentru
fiecare usa minim 1200 mm pentru autobuzele de categorie medie si de minim 3,
situate pe partea dreapta a autobuzelor, cu cate 2 foi de usi fiecare, cu functionare
automata. Conducatorul auto va avea acces in autobuz printr-o usa in mod
independent (separat) fata de restul calatorilor, prin prima foaie (semiusa).

Usile vor fi comandate electronic si cu actionare pneumatica. Comanda
electronica a usilor se va integra cu sistemul de gestiune electronica al autobuzelor.
Se vor indeplini conditiile:

- toate usile vor fi cu deschidere independenta;

- vor asigura etanseitatea caroseriei;

- vor fi vitrate pe minim 80 % din suprafata;

- cele doua foi ale usii trebuie sa se deschida si sa se inchida simultan si
s3 fie previzute cu sistem pentru protectia calatorilor la strivire (limitarea fortei de
inchidere la intampinarea unui obstacol urmata de deschiderea ei automata) si
protectie la deschiderea in mers a usilor de catre calatori.

- comenzile usilor vor fi in conformitate cu prevederile Regulamentul nr.
107 CEE-ONU si prescriptiilor impuse de RAR.

- partea vitrata a usilor va fi protejata de sprijinul accidental al calatorilor
(in cazuri de supraaglomerare) printr-o bara de protectie pozitionata in zona medie a
zonei vitrate si pe diagonala. Bara va avea dublu rol, acela de bara de mana la
urcarea calatorilor si rolul de protectie a geamului usii in cazul sprijinirii de acesta a
calatorilor.

- in caz de urgenta, dupa oprirea vehiculului, usile trebuie sa poata fi
deschise din interior si exterior, chiar daca nu exista alimentare cu energie electrica.

- autobuzele electrice vor fi prevazute cu dispozitiv care sa nu le permita
rularea cand usile sunt deschise. Deplasarea autobuzelor cu usile deschise se va
permite doar in regim de avarie, fard calatori, prin actionarea unei comenzi

suplimentare de urgenta, cu limitarea vitezei de deplasare.
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- inchiderea — deschiderea usilor va fi semnalizata optic si acustic la
tabloul de bord. functionarea anormala a usilor va fi avertizata optic intermitent la

bord si va fi semnalizata si memorata in calculatorul de bord.

- toate usile autobuzelor vor fi prevazute cu sisteme de inchidere si
asigurare (incuietori cu cheie), pentru evitarea intrarii in acestea a persoanelor

neautorizate, dupa terminarea programului de circulatie.

- usa din fata va fi prevazuta cu sistem de inchidere si asigurare din
exterior (cu buton de comanda mascat) si sistem de protectie, cele doua foi ale
acesteia avand comenzi individuale. Usa |, ambele foi vor putea fi inchise de catre

conducatorul auto.

- n vecinatatea usilor, in salon, vor fi montate butoane pentru solicitarea
opririi in statii si butoane pentru deschiderea de catre calatori a usilor, dar numai
dupé sosirea autobuzelor n statie si oprirea completa a lor. Comanda deschiderii
usilor de catre calatori dupa oprirea autobuzelor in statie se va activa de la bord de
catre conducatorul autobuzelor. Butoane pentru deschiderea de catre calatori a
usilor in conditile mai sus mentionate, vor fi obligatoriu montate si pe exteriorul
caroseriei, In apropierea fiecarei usi, sau chiar pe usi, functie de solutia adoptata de
producator. La bord, semnalul pentru solicitare ,statie sau deschidere usi” va fi
semnalizat optic. La usa din mijloc, unde este montata rampa de acces a
persoanelor cu dizabilitati si a celor ce se deplaseaza cu caruciorul rulant, vor fi
montate atat la interior cat si la exterior butoane pentru solicitarea deschiderii usii,
respectiv pentru actionarea rampei. Acestea vor fi semnalizate distinct la bordul

autobuzelor electrice;

- Constructia usilor va permite montarea sistemului de contorizare al

numarului de calatori.
Scaunele pentru calatori

Scaunele pentru pasageri vor fi realizate din material armat cu fibra de sticla
sau mase plastice cu tratament antistatic, proprietati antigraffiti, vopsea inglobata,

antivandalism cu tapiteria rezistenta la uzura si murdarie.

139




Obiectiv: , CORIDOR DE MOBILITATE Il - STR.LAMINORISTILOR, MUNICIPIUL CAMPIA TURZII’
Beneficiar : MUNICIPIUL CAMPIA TURZII
Proiectant : SS CONSTRUCT PROIECT SRL
str. Doinei nr.13, municipiul Cluj-Napoca, jud. Cluj
Proiect nr. : 25/19.12.2022
Contract nr. 31709/27.10.2022

Dispunerea scaunelor si dimensiunea spatiului destinat accesului pasagerilor
cu mobilitate redusa (in zona amplasarii rampei de acces destinata acestui scop) va
asigura respectarea normelor internationale si europene in vigoare (Regulamentul
ECE-ONU nr. 107).

Montarea scaunelor in compartimentul pasagerilor (in afara celor de deasupra
pasajelor rotilor) se va face prin fixarea lor in consola si se vor asigura cu o bara de

sustinere fixata in plafon sau cu sprijin in podea, conditia s fie usor demontabile.

Alegerea culorilor pentru scaune, tapiterie scaune si bare se va face astfel

incat impreuna cu celelalte culori din salon s creeze un confort ambiental armonios.

Amplasamentul scaunelor va asigura locuri rezervate pentru pasageri cu
nevoi speciale, batrani, invalizi, femei cu copii in brate. in acest scop se vor prevede
minim patru locuri rezervate. Locurile special destinate acestor persoane vor fi
marcate prin pictograme pe peretele alaturat. Realizarea acestor inscriptionari va fi

de tip permanent, antivandalism (nu se admit autocolante).

In zona usii unde este plasata rampa destinata accesului pasagerilor cu
mobilitate redusa se va rezerva un spatiu destinat caruciorului, amenajat conform

prevederilor Regulamentului CEE-ONU nr. 107.

Autobuzele vor respecta toate prescriptiile speciale ale regulamentului mai
sus mentionat, cu privire la accesibilitatea pasagerilor cu mobilitate redusa si a celor

care folosesc pentru deplasare carucioare rulante la bordul autovehiculului.

In vecinatatea usilor de acces la interior, intre spatiul aferent locurilor pe
scaune si usi, se vor monta panouri paravan. Acestea vor asigura protectie, din
podea si pana la o inaltime de minimum 0,8 m si vor respecta conditile de
amenajare interioara conform Regulamentului CEE-ONU nr. 107, pentru protectia
calatorilor aflati pe scaune. Panoul paravan va fi confectionat din materiale

antivandalism (materiale plastice, etc).
Barele si manerele de sustinere

Barele de mana curenta executate din inox sau alte materiale, trebuie s fie
acoperite prin vopsele speciale, sau alte solutii de protectie cu izolare termica,

rezistente la uzura si exfoliere. Dispunerea barelor de sustinere se va face optim
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pentru asigurarea unui nivel corespunzator de confort al pasagerilor si circulatiei
libere in salon. Dispunerea barelor, a manerelor de sustinere flexibile si cea a
manerelor scaunelor va asigura sustinerea tuturor calatorilor aflati in picioare. Se vor

respecta prevederile Regulamentului CEE-ONU nr. 107.

Manerele flexibile vor fi pozitionate echidistant pe lungimea barei si cu
prindere stransa pentru evitarea culisarii lor. Se vor prevedea de asemenea si bare

de sustinere verticale distribuite uniform Tn salon.

Solutia de asamblare a barelor si manerelor de sustinere va asigura protectie
antivandalism, aspect placut si o rezistenta corespunzatoare. Ele trebuie concepute

si instalate Tn asa fel incat sa nu prezinte pentru pasageri nici un fel de risc de ranire.
Zona vitrata a usilor va fi protejata prin bara diagonala de protectie.
Tabloul de bord

Tabloul de bord va fi dotat cu computer de bord cu afisaj digital multifunctional

ce include si functia de diagnosticare la bord OBD.

Tabloul de bord va respecta conditile ergonomice impuse de normele
internationale i va contine toate elementele de comanda ale subansamblurilor si
instrumentele destinate controlului si actionarii autobuzului electric. Inscriptionarile
din cabina de conducere trebuie sa fie de tipul permanent, usor lizibile si in limba
romana. Carcasa si panoul comenzilor vor fi realizate in asa fel pentru a evita

reflexia luminii, din material rezistent la razele solare si va fi echipat cu:

. Computerul de bord cu afisaj digital multifunctional: va incorpora
tehnologie pentru stocare, prelucrare de date si afisare referitoare la functionarea,
exploatarea, monitorizarea, diagnosticarea vehiculului (OBD). Computerul de bord
va fi integrat cu sistemul informatic de gestiune si diagnosticare electronica al
autobuzului (SIGDE). Se va furniza software-ul de analiza si diagnoza pentru vehicul
(agregate) si licenta software-ului. Conectivitate: datele vor fi transferate pe iesiri
standardizate, care Tn legatura cu computerul de gestionare management de trafic
(CGMT) va efectua transmiterea de date online si wireless in Autobaza Troleibuze,

sau la locurile de parcare (doua locatii) in vederea analizarii acestora.
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Bordul autobuzelor va avea toate aparatele, echipamentele, butoanele,
martorii luminosi si acustici, comutatoare, etc. pentru efectuarea tuturor comenzilor
necesare pentru buna functionare a autobuzelor, urmarirea bunei functionari,
indicarea aparitiei deficientelor functionale sau a defectelor unor componente sau
agregafe, a cauzelor aparitiei defectiunilor (OBD), diagnoza, memorarea

evenimentelor, comunicarea ca calatorii, etc. din care nu vor lipsi obligatoriu:

. vitezometru si turometru,

. kilometraj (odometru)

. indicator al tensiunii In circuitele de franare,

. butoane individuale de comanda a usilor cu lampi de semnalizare

integrate pentru semnalizarea inchiderii- deschiderii acestora si buton de actionare

separat pentru usa postului de conducere;

. buton de comanda de securitate in conformitate cu Regulamentul
CEE-ONU nr. 107;

. buton de comanda care faciliteaza deschiderea de catre calatori a

usilor, dupa oprirea autobuzelor in statie;

. mijloace de avertizare sonora in caz de neactionare a franei de

stationare dupa parcarea si oprirea motorului;
. intrerupator general de urgenta, etc.

Computerul de bord va avea o interfata pentru utilizator usor accesibila cu
meniu obligatoriu Tn limba romana. Acesta, va furniza pe display cel putin urmatoarii
parametrii: presiune aer circuite | si ll, presiune frénare pe circuite | si ll, temperatura
ulei compresor, colmatare filtru aer compresor, supratemperatura motor tractiune,
supratemperatura motor compresor, invertor tractiune, lipsa tensiune retea pentru
incarcarea acumulatorilor, stare incarcare acumulatori, etc. voltmetru, nivel ulei
compresor, avertizor luminos si sonor de functionare anormala a principalelor
sisteme (presiune aer, temperatura ulei compresor, presiune ulei, etc). Nivelul de

incarcare al acumulatorilor va fi afisat la bord.

Neincadrarea in valorile optime ale acestor parametrii de functionare va fi

avertizata optic si acustic la bord.
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Parametrii critici (ex. supratemperatura motor tractiune, supratemperatura
motor compresor, supratemperatura ulei compresor, etc.) vor fi memorati si vor fi
descarcati Tn autobaza sau locurile de parcare, in vederea analizarii de catre

personalul tehnic al utilizatorului.

Auiodiagnosticarea la bord prin OBD va fi realizata .prin intermediul sistemul
de gestiune electronic al autobuzului electric. Computerul de bord va semnala pe
display defectele aparute Tn timpul functionarii autobuzului la toate sistemele aflate
sub monitorizare si in mod obligatoriu vor fi afisate defectele sistemelor ce concura
la siguranta circulatiei. Defectele vor fi afisate in mesaj tip text, in limba romana sau
pictograme si nu sub forma de cod de defect. Avertizarea la bord va fi distincta si
sugestiva pentru: defecte grave (autobuzului nu i se permite deplasare) si separat,
defecte curente (autobuzului i se permite deplasare).

Facilitatile oferite de softul aparaturii (calculatorului) de bord, trebuie sa
permita restrictionarea accesului conducatorului auto la reglajul parametrilor setati,
respectiv resetarea defectelor memorate.

Conducatorul auto trebuie sa se autentifice cu codul de angajat al utilizatorului
la inceperea si inchiderea schimbului. Toate datele stocate in computerul de bord,
prin intermediul CGMT, se vor descarca online in PC-urile de la locurile de
descarcare (autobaza sau platformele de parcare), care vor transmite informatiile
serverului montat in autobaza, Tn vederea analizarii datelor, a prelucrarii lor si a

intocmirii situatiilor si rapoartelor specifice.
Parametrii monitorizati si memorati:
- viteza maxima de deplasare si depasirea vitezei legale;

intervalul de turatii a motorului;

nivelul normal de mers al suspensiei;

- consumul de energie inclusiv energie recuperata si consumul de
energie aferent fiecarui sofer;

- pozitia deschis a rampei de acces pentru pasagerii cu mobilitate
redusa,;

- functionarea usilor de acces;
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Valori inregistrate:

- neincadrarea in valorile optime ale presiunii din circuitele de franare,

- depasirea valorilor maxime ale temperaturilor de functionare pentru:
motorul de tractiune, motorul de la compresorul de aer, motorul de la servodirectie,
echipamentele electronice de tractiune si servicii auxiliare, instalatie de aer
conditionat, etc.

- franarea (acceleratii — deceleratii in afara recomandarilor de exploatare
economice) brusca;

- numar de actionari ale pedalei de acceleratie si franare;

- fisa de accident care indica detalii referitoare la: franari, viteza, lumini,
stare usi, date identificare conducator auto, ora;

- consumul de energie instantaneu si total (cu contoare total
neresetabile si partial resetabile de catre personalul autorizat);

- timp de functionare a motorului de tractiune, a motorului compresor, a
motorului de la instalatia de clima (contor neresetabil), parametrul necesar activitatii

de intretinere auto;
- kilometri efectivi rulati (contor total neresetabil si partial resetabil);
- functionarea anormala sau defectarea suspensiei;
- numar actionari ale ajustarii garzii la sol;
- functionarea anormala sau defectarea functionarii usilor de acces;

- deschiderea neautorizata a rampei pentru accesul persoanelor cu

dizabilitati motorii.

Conectivitate: computerul de bord va transmite datele computerului de
gestiune si management trafic (CGMT) care trebuie s3 fie compatibil cu transfer de
date prin cablu si wireles (on-line si WLAN), exclus infrarosu, cu echipamentele de
transfer de date de la autoritatea contractanta situate in autobaza sau la punctele de
descarcare (doua platforme de parcare); Se accepta si varianta unui singur
calculator care sa indeplineasca toate functile calculatorului de bord si ale

computerului de gestiune si management trafic (CGMT).
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Datele stocate trebuie sa fie disponibile pentru alte sisteme prin interfata
standardizata.

Se va livra aparatura necesara descarcarii on-line si WLAN a datelor, montata
pe autobuze cat si cea situata la locurile de descarcare a datelor (una bucata la
Dispeceratul Micro Ill), prerecum si software, licente software si interfetele de
descarcare a datelor. Acestea trebuie sa fie compatibile (sa funciioneze Tn aceleasi
conditii si parametrii) cu cea existenta la utilizatorul autobuzelor, Transport Urban
Public.

Se va asigura si aparatura, softul, licentele, interfetele, etc. necesare
diagnosticarii si repararii subansamblurilor

asigurate de catre subfurnizorii producatorului si care nu sunt integrate in
sistemul general de gestiune si diagnosticarea electronica a autobuzului (inclusiv
training).

Podeaua, covorul si platforma de acces

Podeaua autobuzelor va fi realizata in varianta coborata. Nu se admit trepte

pe toata suprafata disponibila pentru pasagerii in picioare.

Autobuzele vor fi prevazute la usa llI-a cu rampa a pentru facilitarea accesului

pasagerilor care se deplaseaza cu carucior rulant sau carucior pentru copii.

Rampa pentru urcarea pasagerilorlor cu mobilitate redusa se prefera a avea
un mecanism simplu si fiabil, usor si rapid de manevrat. Rampa trebuie sa fie
acoperita cu material cu rezistenta la uzura si proprietati antialunecare pe ambele
fete. Pozitia ,rampa coborata” va fi semnalizata optic la bord iar in aceasta situatie,
sistemul de siguranta al autobuzului nu va permite punerea lui in miscare. Rampa va
fi marcata cu material reflectorizant, pentru a fi vizibila noaptea in pozitia ,rampa
coborata”. Podeaua autobuzelor se va executa, din materiale hidrofuge, ignifuge, cu

proprietati fonoabsorbante si izolate termic.

Podeaua va fi acoperita de un covor, lipit etans, rezistent la uzura,
antiderapant, impermeabil si ignifug. Pentru covor, solutia tehnicd a montajului si

imbinarile la margini va evita dezlipirea, patrunderea apei si a impuritatilor sub
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acesta. Tipul covorului va fi pentru trafic intens, cu durata de viata de minim 8 ani.

Culoarea covorului va fi in concordanta cu designul general al salonului.

Podeaua trebuie sa fie continua fara trape de vizitare. Pentru accesul la
amortizoare sau pentru deblocarea mecanica a cilindrilor dubli de frana se accepta
existenta in podea a unor orifici de dimensiuni reduse acoperite cu capace

corespunzatoare si etanse.

Compartimentul echipamente (unitate electrica de tractiune, compresor,

servodirectie, aer conditionat)

Compartimentul de amplasare a echipamentelor principale va fi amplasat in
partea din spate a vehiculului, realizat astfel incat sa asigure spatii suficiente pentru
accesul si intretinerea facila a agregatelor anexe ale motoarelor, cat si a celorlalte
subansambluri si agregate. in cazul necesitatii utilizarii unor scuturi sub autobuz (cu
rol antifonic si de protectie), acestea vor fi confectionate din materiale usoare cu
posibilitati de demontare rapida (glisiere, cleme rapide, sau asamblari clasice).
|zolarea fonica si termica a compartimentului se va realiza cu materiale ignifuge care
sa corespunda normelor internationale in vigoare. Fixarea acestor materiale trebuie
sa fie realizata astfel incat sa reziste la conditile de exploatare si intrefinere

(temperaturi, vibratii, detergenti si spalarea cu jet de apa sub presiune).

Pentru accesul din interior la subansamblurile si anexele motoarelor, vor fi
prevazute capace de vizitare cu acces din salon, care prin constructie vor elimina
posibilitatea de accidentare a calatorilor. Acestea vor fi protejate la desfacere de
personal neautorizat si antivandalism. Accesul din exterior la agregatele si anexele
laterale ale motoarelor se va realiza prin capace usor demontabile sau rabatabile,
amplasate pe patrtile laterale ale vehiculului.

Capacele de acces la motoare (la zonele periculoase cu piese in miscare, cu
zone fierbinti, etc.) vor fi prevazute cu senzori de ,capac deschis” (vor bloca pornirea
accidentala de la bord). Deschiderea acestora in timpul functionarii motorului va fi
avertizata optic la bord.

Capacele de vizitare la motoare si pentru alte agregate vor fi reduse ca

numar, dar vor permite accesul usor la toate anexele motoarelor si alte agregate. Ele
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trebuie sa aiba o constructie robusta, etansa si sa asigure o mare siguranta in
exploatare prin sistemul de fixare adoptat. Toate capacele de vizitare vor fi rezistente
mecanic (cu protectie antivandalism la desfacere), izolate termic, fonic si vor fi
interschimbabile intre vehicule.

Din punct de vedere al prevenirii riscurilor de producere a incendiilor se vor
respecta masurile prevazute in Regulamentul CEE-ONU nr. 107. Compartimentul
motoare lor va fi prevazut cu un sistem de avertizare in caz de incendiu cat si cu un

sistem de oprire a alimentarii cu energie electrica in caz de avarii.
Sistemul de climatizare (incalzire, ventilatie si aer conditionat)

Autobuzele electrice vor fi echipate cu urmatoarele sisteme de incalzire,
ventilatie si conditionare a aerului:

- instalatie de incalzire a salonului, a cabinei si degivrare a parbrizului;

- instalatie de conditionare a aerului pentru salonul de calatori si cabina
conducatorului auto cu functie de racire;

- geamuri rabatabile si/sau trape de acoperis pentru ventilatie naturala;

- instalatie de ventilatie fortata pentru evacuarea aerului viciat din salon
si ventilatia parbrizului si geamurilor cabinei;

Prin organizarea salonului, a postului de conducere precum si prin
performantele sistemului de incalzire, climatizare si ventilatie, autobuzele vor asigura
confortul necesar calatorilor si al soferilor pe tot parcursul anului, indiferent de
anotimp. Temperatura in salon si la postul de conducere va putea fi reglata atat prin

software cat si prin reglaj manual de la postul de conducere.

Pentru sezonul rece aplicatia va monitoriza si va furniza rapoarte despre

temperatura din interiorul salonului pe vehicul, pe zi, pe luna.
Asigurarea microclimatului pe timp de iarna

Sistemul de incalzire va trebui sa fie integrat cu sistemul general de gestiune

si diagnosticare electronica al autobuzelor.

Instalatia de incalzire trebuie sa asigure in salonul pasagerilor o temperatura

de minim +15°C la o temperatura a mediului exterior de -15°C. in salon instalatia de
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incalzire vor fi montata in partea de jos la nivelul podelei, in extremitatile laterale si
protejate in grile difuzoare. Numarul si amplasarea acestora va asigura o distributie
uniforma fn tot salonul. in habitaclul conducatorului auto distributia aerului cald (rece)
va fi uniforma pe toate zonele postului de conducere (distrbutie trldlmensmnala) dar

si cu posibilitatea selectarii zonei de distributie a aerului cald (rece).

Incalzirea parbrizului va asigura vizibilitatea normala si va exclude aburirea
sau givrarea acestuia la temperatura de —30°C si fara ca jetul de aer cald s& produca
fisurarea termica a parbrizului datorita diferentelor de temperatura. solutia dirijarii
curentilor de aer cald la postul de conducere si in salon va preveni si aburirea

geamurilor inclusiv a celor din dreptul afisajelor de informare calatori.

Geamurile laterale (din zona vizibilitatii soferului) vor fi prevazute la baza lor
cu difuzoare de aer cald sau cu rezistenta electrica pentru degivrare - dezaburire.
Oglinzile retrovizoare exterioare deasemenea vor fi prevazute cu rezistenta electrica

cu rol de dezaburire.
Asigurarea microclimatului pe timp de vara (sezon cald)

Microclimatul compartimentului pasagerilor si al postului de conducere, pe
timp de vara, va fi asigurat prin 1 (una) bucata instalatie de aer conditionat pentru
intreg vehiculul ori 2 (doua) instalatii independente de aer conditionat, una pentru

compartimentul calatori si una pentru postul de conducere

Instalatiile de aer conditionat vor asigura o temperatura optima de confort
termic, in conformitate cu reglementarile de specialitate si cu posibilitatea de
realizare a pragului de +29°C la o temperatura a mediului exterior de +35°C.
Sistemul va oferi posibilitatea reglarii atat a temperaturii cat si a debitului de aer
separat pentru salon si separat pentru postul de conducere.

Ventilatia naturala a salonului va fi realizata prin: geamurile basculante ale
ferestrelor laterale si/sau prin trape de ventilatie plasate in plafon cu vedere directa
din salonul autobuzului (trapele vor fi amplasate si vor avea dimensiunile conform
Regulamentului CEE- ONU nr. 107).

Actionarea trapelor va permite selectarea a trei poziti de deschidere ale

acestora (spre inainte, spre inapoi si trapa total deschisa).
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Pentru evacuarea aerului viciat (si eliminarea condensului) autobuzele vor fi
prevazute cu exaustoare (ventilatoare), ale caror debite de aer va fi sincronizat cu
debitul de aer patruns in salon. Exhaustoarele (ventilatoarele) vor fi actionate de
motor electric fara perii colector.

Sistemul de iluminare si semnalizare

Instalatia de iluminare si semnalizare exterioara va fi realizata in conformitate
cu normele si reglementarile interne si internationale.

Instalatia de iluminare interioara va fi de tip LED si se va realiza in
urrnatoarele conditii:

. lluminatul in planul de lectura al calatorilor asezati pe scaune va fi de:
140 Lx;

. lluminatul din zona scarilor va fi de: minim 80 Lx. Amplasarea lampilor
va asigura o iluminare optima a salonului de calatori (eliminarea zonelor de
obscuritate). Se va evita incidenta luminoasa directa sau prin reflexie asupra postului
de conducere;

. lluminatul in interiorul habitaclului conducatorului auto va avea
comanda separata pentru functionare la cerinta acestuia (nu se va accepta
sincronizarea iluminarii postului de conducere odata cu deschiderea usilor).

Automatizarea iluminatului Tn compartimentul calatori va avea doua faze:

. Faza de drum (cu usile inchise) in care lampile din imediata apropiere
a postului de conducere vor fi stinse;

. Faza de stationare (cu usile deschise) in care acestea vor putea fi
automat aprinse. Lampile de gabarit vor fi cu LED-uri pentru asigurarea unei flabilitati
sporite. Farurile si lampile exterioare vor avea incinte etanse iar acolo unde este

cazul puncte de eliminare a condensului.
Accesorii, instalatii si echipamente.

Accesoriile, instalatiile si echipamentele conexe pentru echiparea autobuzelor
electrice sunt obligatorii, insa pot fi achizitionate in cadrul proiectului fie integrat cu

achizitia de autobuze, fie separat in cadrul achizitiilor pentru sisteme de e-ticketing
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si/sau a sistemului de management al traficului. Accesorii obligatorii cu care

autobuzele vor trebui sa fie echipate in operare sunt:

- instalatie informare calatori, computer de bord - OBD, computer management
trafic — CGMT, sau un singur computer care sa indeplineasca functiile mai
multor calculatoare 'cum ar fi: calculatorul de bord si computeful de
management de trafic (CGMT), integrarea sistemelor in SIDGE supraveghere

video, numarare calatori, instalatie video - audio cu microfon.
Instalatii si echipamente electrice si electronice

Toate echipamentele electrice si electronice mai jos mentionate trebuie s3

corespunda urmatoarelor conditii privitoare la mediul urban:
- zona climatica: N;
- domeniul temperaturilor de utilizare: -40°C... +80°C;
- umiditatea relativa a aerului la 20°C: max. 80%;
- umiditate (in functionare): max. 95% RH la 40°C;
- clasa de protectie: IP 20;
- protectie la vibratii, socuri, praf, apa, UV;
- vibratii (in functionare): 5. . . 100 Hz, 3 axe;
- socuri in functionare: 10g, 6 ms, unda sinusoidala;
- tensiune de alimentare-minimum domeniul cuprins intre 15-30 Ve

- protectia la supratensiuni (virfuri de tensiune) de pana la 50 Vcc pe
timp de pana la 1ms;

- protectia la conectare cu polaritate inversata Durata normata de viata:
15 ani.

Toate echipamentele electronice gestionate prin soft vor fi livrate cu softul de
baza si licenta lor, pe suport magnetic (CD, DVD, stick, etc.) si vor fi up-gradate pe
cheltuiala ofertantului pe toata durata de viata a vehiculului.

Pentru echipamentele electronice care functioneaza pe baza de EPROM-uri
se va furniza si dispozitivul de inscriptionare ale acestora, software-urile si licentele

aferente Tn romana.
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Autobuzele vor fi livrate obligatoriu cu urmatoarele dotari:
Sistem audio — video de informare a calatorilor
Autobuzele vor fi dotate cu sistem de informare audio — video a calatorilor.

Sistemul de informare audio — video va fi integrat cu CGMT sub a carei

comanda va functiona. Sistemul va fi alcatuit din urmatoarele module:

- trei indicatoare de traseu tip matrice cu leduri ultraluminoase (1 frontal,

1 lateral montat pe partea dreapta, 1 spate);
- indicator interior vizual cu leduri;

- unitate audio pentru anunturi vocale, va transmite semnalul audio

statiei de amplificare ;

- canal de comunicare audio (prin voce) cu dispeceratele, prin folosire

microfon pe canal GSM.

- Unitate electronica: va functiona sub comanda si controlul computerului

de management trafic;
Conectivitate unitate comanda sistem informare calatori:

- interfete de comunicare si legaturi standardizate pentru transferul de
date (conectori tip, model, caracteristici, care sa fie in concordanta cu cei care se
gasesc in mod frecvent pe piata, montati pe echipamentele IT, inclusiv PC, pana la
data livrarii ultimului autobuz, eventual cu unele previziuni pentru viitor, daca se
poate. Se va evita folosirea celor depasiti tehnic, moral, sau nu se mai regasesc pe

noile echipamente IT);

- echipament transfer date, antene GPS/GSM/GPRS/3G/Wi-Fi, (in
functie de necesitati) pentru comunicarea cu serverul si statile de descarcare a
datelor, softwaretlicenta pentru gestionarea si programarea sistemului,

software+licenta pentru autotestarea echipamentelor:

- actualizarea informatiilor (rute afisate pe panourile externe si interne,
statii, anunturi vocale, alte actualizari pentru computerul de bord, etc ) se va face de
la distanta, preponderent la plecarea din autobaza, respectiv platforma de parcare

prin WLAN si Tn timp real pentru informatiile urgente;
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Baza de date: liniile pe care se vor deplasa autobuzele electrice, statiile de pe
fiecare linie si coordonatele GPS ale acestora, inregistrarea audio a denumirii
statiilor de pe linii si a mesajelor predefinite sau a celor cu caracter publicitar vor fi
puse de catre autoritatea contractanta, la dispozitia furnizorului autobuzelor, in
momentul stabilit de comun acord astfel ales incat la livrarea autobuzelor electrice

toate informatiile sistemului de informare a calatorilor s3 fie functionale.

Indicatorul frontal si lateral trebuie sa afiseze numarul liniei, punctul de

plecare si destinatia finala. Indicatorul spate va afisa minim numarul liniei;

Indicatorul frontal si cele laterale, vor avea mod de afisare fix sau defilare, pe
un rand sau pe doua randuri, marime diferita a randurilor si a fonturilor, spatiu dintre
fonturi 0-9, posibilitate de afisare a fonturilor selectabila (normale, extinse,
comprimate, ingrosate sau nu) mod de afisare permanenta (continuua) sau
intremitenta, perioada de afisare permanenta (continuua) sau limitata, cu
posibilitatea schimbarii textului afisat la intervale de timp bine definite (minim 5
intervale de timp definite, ex: 3; 4; 7,5: 10,8: secunde sau nelimitat), posibilitati de
pozitionare a textului (centrat, stanga, dreapta, sau in derulare - cu viteze diferite);
Modul de afisare va fi selectabil functie de necesitati, realizabil prin softul
echipamentului, soft si licenta, care vor fi livrate o data cu primul autobuz si inclus Tn
pretul ofertei. Programarea numarului liniei, a denumirii liniei de traseu, respectiv a
statiilor de pe traseu se va realiza atat manual, direct de la echipament, cat si prin

program, sau direct din autobaza, prin intermediul antenei WLAN.
Indicator interior vizual
Dimensiuni minime ale matricei cu LED-uri:
- 100 x 7 puncte; 760 x 60 mm;

- culoare: rosu ( 635 nm ); fundal: negru; contrast min: 90:1 la 500 lux
ambiant; unghiul minim de vizibilitate: 120° orizontal;

- mod de afisare: fix sau defilare text cu viteze diferite, functie de
marimea textului (selectabil), continuu sau intermitent, posibilitatea afisarii alternative
a denumirii statiilor de pe traseu si a altor texte cu caracter informativ sau publicitar,

pozitionare text stanga, centrat, dreapta, cel putin doua marimi de fonturi cu

152




Obiectiv: , CORIDOR DE MOBILITATE Il - STR.LAMINORISTILOR, MUNICIPIUL CAMPIA TURZIT
Beneficiar : MUNICIPIUL CAMPIA TURZII
Proiectant: SS CONSTRUCT PROIECT SRL
str. Doinei nr.13, municipiul Cluj-Napoca, jud. Cluj
Proiect nr. ; 25/19.12.2022
Contract nr. 31709/27.10.2022

posibilitatea afisarii normale, extinse sau comprimate (selectabil); Pentru afisarea
statiilor de pe traseu, in functie de pozitia GPS, se va utiliza textul : “Urmeaza statia”

dupa care se va afisa denumirea statiei.
Sistem audio-video cu displqy LCD/TFT pentru informarea calatorilor
Caracteristici player digital pentru informarea calatorilor:
- Conector cu card SD sau echivalent (min. 64 GB);
- minim 1 GB RAM
- minim 1 GB memorie FLASH

- receptie de semnal online, integrat cu computerul de management,
pentru gestionarea informatiilor postate pe display-uri ;

- conectivitate: port USB 2.0, Ethernet, RCA audio-video input-output, S-
video, RS232, Bluetooth, modem GPRS clasa 10

- conectivitate cu sistemul audio amplasat in salonul vehiculului, astfel
incat Tn momentul in care pe ecrane ruleaza materiale video care au si audio,
sunetul se va auzi in salonul vehiculului.

Radio — CD si microfon

Autobuzele vor fi dotate cu radio-CD si microfon integrate prin unitatea audio
de amplificare. Radio-CD —ul va fi un model fara fata detasabila, incastrat si asigurat

Sistemul de numarare a calatorilor

Autobuzele electrice livrate vor fi echipate cu sistem de numarare a
calatorilor (sisteme cu senzori inteligenti 3D si un analizor) fiind incluse Tn pretul

ofertei. Acesta va fi integrat cu CGMT si va permite urmarirea si inregistrarea

numarului de calatori transportati pe anumite intervale de timp, statie, linie, nr.
vehicul etc.
Informatiile sistemului de numarare calatori vor fi structurate in rapoarte dupa

descarcarea datelor in autobaza sau platformele de parcare.

Senzorii vor fi, preferabil, in tehnologie IR (infrarosu) si trebuie sa detecteze

forma si marimea calatorilor si s previna erorile de numarare chiar si in conditii
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dificile (aglomerari la urcarea in vehicul sau sir de calatori). Ei trebuie sa asigure o

fiabilitate si o stabilitate a numararii de min. 8 ani.

Precizia reala de masurare a sistemului trebuie sa fie de min. 95 %, fara
prelucrari si corectii de software. Trebuie realizata o reglare precisa a ariei de
detectie a senzorilor de la usile de acces pentru evitarea numararii pasagerilor care
nu urca sau cobora din vehiculul de transport. Sistemul nu va efectua numarari cand
usile vehicului sunt inchise.

Conectivitate: software-ul si interfetele de descarcare a datelor trebuie sa fie
prevazute in oferta si trebuie sa fie livrate in cadrul contractului. Datele se vor
descarca online in PC-ul din autobaza sau platformele de parcare, in format
transparent  sub forma de rapoarte, per vedicul, cursa, semicursa, zi, luna cu
posibilitatea utilizarii acestora si in alte aplicatii software.

Amplasarea componentelor echipamentului trebuie sa fie realizata astfel incat
sa nu fie accesibile calatorilor, sa fie protejate antivandalism si sa genereze automat
mesaje de eroare privind obturarea senzorilor, defectarea sau avarierea lor. Sistemul
trebuie sa fie fara intretinere, sa asigure precizia de numarare garantata dupa
instalare, fara dereglari Tn timp, sa asigure un acces usor personalului de intretinere
in caz de defectare.

Aceste instalatii trebuie proiectate pentru utilizarea pe vehicule de transport
public de calatori, s fie realizate in conformitate cu normele CE pentru activitatea de
transport pasageri si sa nu fie afectate de conditile de mediu din Romania
mentionate Tn prezentul caiet de sarcini.

Durata medie de buna functionare a instalatiei de numarare a calatorilor
trebuie sa fie de min. 8 ani. Software-ul pentru PC trebuie sa indeplineasca conditiile
urmatoare:

- interfata utilizator sa fie in limba romana;

- usor de utilizat si de inteles;

- sa permita editarea si a altor rapoarte (bazate pe structura de date
stocate) decat cele standard ; Softul si licenta acestuia se vor asigura de catre

ofertant si vor fi incluse Tn pretul ofertei.
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Sistem supraveghere video

Autobuzele vor fi prevazute cu o instalatie de supraveghere video la interior si
la exterior.

Sistemul va fi alimentat la tensiunea nominala de 24 V si va cuprinde minim 5
camere digitale color pentru autobuzele de medie capacitate si minim 6 camere
digitale color pentru autobuzele de mare capacitate, de inalta rezolutie, tip dom, cu
carcasa antivandalism amplasate dupa cum urmeaza:

- o camera in lateral stanga pentru supravegherea in caz de accident a
partii din stanga a vehiculului;

- o camera in lateral dreapta pentru supravegherea zonei usilor de
acces calatori;

- 1-3 camera in salonul de calatori ce vor asigura supravegherea
intregului habitaclu.

-0 camera amplasata la postul de conducere cu focalizare pe directia de
mers, astfel amplasata incat sa poata fi captate imagini pana la minimum 100 m in

fata autobuzului.

-0 camera amplasata la partea din spate a autobuzului, pentru supravegherea
acesteia.

Unitatea de inregistrare video digitala, instalata pe autobuz, trebuie sa contina
un hard disc amovibil montat printr- un sistem de suspensie pentru absorbirea
socurilor specifice vehiculelor. Echipamentul de supraveghere video va dispune de
memorie nevolatila pentru inregistrarea evenimentelor pentru o perioada de cel putin
14 zile. Toate camerele sistemului de supraveghere video vor fi astfel alese, incat sa
se asigure o imagine si o acuratete clara a imaginilor.

Imaginile captate de catre cele 6 camere trebuie sa fie disponibile in timp real
pe un display cu o diagonala intre 7.5 - 10 inch, montat la postul de conducere intr-o
zona de vizibilitate pentru conducatorul auto, prin selectie din tastatura.

Camerele trebuie sd detecteze si sd avertizeze in mod automat acoperirea
intentionata cu obiecte sau vopsea si sad aiba raspuns rapid la schimbarile de

contrast pentru a oferi in orice conditii cele mai bune imagini.
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In cazul activarii sistemului de alarma, inregistrarea video va fi salvata si
blocata pe hard disc si nu va fi suprascrisa, pentru o perioada de 5 minute inainte si

5 minute dupa alarmare.

Pentru aceasta instalatie in pretul ofertat al autobuzelor trebuie sa fie inclusa
toata documentatia, suportii necesari pentru montarea echipamentelor si cablajul
aferent precum si software-ul, licenta si hardware-ul necesare pentru configurare,
mentenanta si descarcarea datelor. Sistemul trebuie sa fie livrat cu software

specializat pentru analizarea si manipularea usoara a materialului video.

Sistemul trebuie sa dispuna de iesiri digitale, care sa poata sa fie conectate la
computerul de bord pentru a prelua date pentru semnalarea camerelor
obstructionate si a erorilor in sistem sau informatii GPS care sa fie afisate la analiza
imaginilor ( localizarea vehiculului si intervalul orar). Aceasta conexiune trebuie sa fie

intr-un format comun, bine cunoscut, de exemplu IBIS sau RS485.

Sistemul trebuie sa aiba posibilitatea de interconectare cu aplicatii de

monitorizare a camerelor de la distanta.

Conectivitate pentru transferul datelor inregistrate : sistemul va asigura
compatibilitate pentru transferul si salvarea datelor inregistrate la un PC stationar,
(RS232, prin interfata USB, sau alte metode). Se va livra software si licenta aferente

pentru PC, pentru prelucrare si arhivare imagini inregistrate.

Sistemul oferit trebuie s& fie construit special pentru utilizarea n vehicule de
transport public de calatori si sa fie conform cu normele privind emisiile

electromagnetice in vehicule.
Sistem automat de taxare

Autobuzele vor fi echipate dupa livrare de catre beneficiar, prin
complementaritatea cu sistemul de e-ticketing, cu echipament de ticketing
compatibil, integrat, cu validatoare (3 pentru autobuzele de capacitate medie si 2
pentru autobuzele de capacitate mica), computer de bord (1), tablou sigurante (1),
swich de comutatie (1), etc). Furnizorul de autobuze va pregati din fabricatie
conditiile pentru montarea acestora, respectiv va prevedea locurile pentru montarea

acestora si va monta conductoarele necesare (cablaje de alimentare si transmitere
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de date intre validatoare si computer). Furnizorul autobuzelor va acorda asistenta

tehnica, daca se va solicita, pentru montarea acestor echipamente, in scopul de a nu
afecta instalatiile deja existente pe autobuz.

Prin montarea acestor echipamente de ticketing care se va face cu aprobarea

si la nevoie cu asistenta tehnica a furnizorului de autobuze, autobuzele nu isi vor

pierde perioada de garantie oferita de furnizor.
Computer gestiune management trafic (CGMT)

Autobuzele vor fi dotate cu computer de gestiune management trafic (numit
prescurtat CGMT), cu functii GPS, echipament Wi-Fi si comunicare on-line.

Computerul gestiune management trafic cu monitor si tastatura integrata se
va instala Tn cabina de conducere, intr-un loc usor accesibil si cu vizibilitate maxima
pentru conducatorul auto.

Computerul gestiune management trafic trebuie sa fie alcatuit din min. 6
module functionale

» Instalatie de masurare si inregistrare viteza cu modul de inregistrare de
evenimente (blackbox) fara posibilitatea resetarii de catre conducatorul de

vehicul;

» Modul de autodiagnoza si semnalizare pentru facilitarea conducerii

autobuzului si de diagnoza pentru mentenanta,

» Modul de masurare consum energie electrica consumata si recuperata—
afisarea se va face pe display fara posibilitatea resetarii de catre conducatorul

de vehicul;
» Modul de comanda pentru sistemul de informare audio-video al calatorilor ;

» Modul de interfatare si comunicatie wireless precum si modul de comunicatie

on-line si comunicare Multiplex;

» Modul de contorizare calatori;

Computerul gestiune management trafic trebuie sa includa si urmatoarele

softuri si licente : pentru modificarea prin intermediul antenei WLAN a traseelor, a
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anunturilor vocale, a programului de circulatie. Computerul gestiune management
trafic trebuie sa fie capabil sa transmita prin WLAN rapoarte compatibile cu interfata
,Modulului Statistic” sistem compus dintr-o parte hardware si una software insotita

de licenta.

CGMT va furniza baza de date preluata de la SIGDE, pozitionare GPS,

informare calatori, contorizare de calatori, comunicare on line, etc.

Accesul in sistemul CGMT se va face pe doua nivele de acces pe baza de

parola individualizata pe persoana si vor avea cel putin urmatoarele drepturi :
9. administrator (personal autorizat beneficiar)
- Selectare autobaza / autobuz
- Setare numar inventar vehicul
- Vizualizarea tuturor parametrilor monitorizati
- Selectare ruta (linie transport, cursa pentru elevi, retragere, etc)
- Selectare locatie curenta
2. utilizator (conducator auto).
- Selectare ruta (linie transport, cursa pentru elevi, retragere, etc)
- Selectare locatie curenta
Sistemul CGMT va trebui sa indeplineasca cel putin urmatoarele functii:

» colectare de date si statistici din sistemul SIGDE in vederea asigurarii

intretinerii preventive a autobuzului;

> alertarea soferului si a personalului de intretinere privind probleme de

functionare ale autobuzului electric;
comanda si controlul sistemului audio video de informare calatori;
urmarirea pozitiei autobuzului cu GPS, masurarea distantelor;

comunicare si interfata cu alte sisteme (numarare calatori, etc);

Y ¥V VYV VY

aplicatii pentru harta, navigare si ghidarea conducatorului auto;
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» informatii despre programul de circulatie al conducatorului auto si

respectarea acestuia,

» comunicatie radio intre conducatorul auto si dispecerat prin mesaje ad-
hoc sau predefinite; Conectivitate: computerul de bord va trebui sa fie

compatibil cu cel putin urmatoarele metode de transfer date :

» interfata de comunicare pentru date wireless (WLAN) si alta tehnologie

wireless (exclus infrarosu);

» interfata de transfer de date in regim online Tn domeniul de frecvente

cu utilizare libera (sau cu costuri reduse de utilizare);

» interfata de comunicare pentru date USB si ethernet 10/100 Mbps cu
mufa RJ45;

> conexiune prin cablu serial - RS232 (si optional 485, etc.) ;
Magistrala de date autobuz

Autobuzul va fi dotat cu o magistrala de date standardizata (CAN) care sa
permita computerului de bord sa comunice cu toate echipamentele si instalatiile de
pe autobuz care trebuie s& fie monitorizate Tn sistem multiplexare si conectate direct

la calculatorul de bord.

In timpul operarii normale, conducatorul de vehicul va putea vedea la bord

diversi parametri si informatii, astfel:

% Data si ora;

% Pozitia;

s Statiile urmatoare;

%+ Linie si tur;

% Destinatia;

< Stare usi;

< Abaterea de la program;

< Timpul planificat de sosire in statii;

% Stare comunicatie radio;
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Stare apel urgenta;

Notificare ora plecare in cursa;
Abaterea de la orar;

Cod activitate;

Starea echipamentelor vehiculului.

Autobuzul electric va fi echipat cu un sistem pentru internet gratuit WI-FI,

pentru calatori, fiind dotat cu router WI- FI separat pentru furnizare de servicii

internet gratuit calatorilor.

Echipamente software si hardware si licentele de configurare

Impreuna cu furnizarea autobuzelor electrice, vor trebui incluse si pretul

ofertei trebuie sa fie introduse echipamentele, softurile si licentele necesare pentru

minim urmatoarele:

»

Echipamentul hardware, software si licenta software pentru diagnoza,
reglarea si stergerea defectiunilor memorate pentru toate componentelor
autobuzului Tn vederea asigurarii bunei functionari (motor tractiune, motor
compresor, motor servodirectie, instalatie de incalzire, instalatie de
climatizare, suspensie, frane si protectie antiblocare - antipatinare, usi
comandate cu microprocesor, etc.)

Software si licente software pentru computerul de bord si CGMT - integrate
impreuna cu autobuzul sau separat, in cadrul implementarii sistemului de e-
ticketing.

Software si licente software pentru instalatia de informare calatori — integrate
impreuna cu autobuzul sau separat, in cadrul implementarii sistemului de e-
ticketing sau de management inteligent al traficului.

Software si licente software pentru instalatie de numarare calatori — integrate
impreuna cu autobuzul sau separat, Tn cadrul implementarii sistemului de e-
ticketing.

Software si licente software pentru sistemul audio-video cu display LCD/TFT

pentru informarea calatorilor
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— integrate impreuna cu autobuzul sau separat, in cadrul imlpementarii

sistemului de e-ticketing.

»

Software si licente software pentru instalatie de supraveghere video VSD —
integrate impreuna cu autobuzul sau separat, in cadrul imlpementarii
sistémuiui de e-ticketing. |

Dispozitivul de inregistrare pe memorii nevolatile “cutie neagra ;

Echipamentul si antenele GPS/GSM/GPRS/3G/Wi-Fi montate pe autobuze,
pentru realizarea transferului datelor on-line si WLAN pentru gestionarea si
programarea sistemului;

Autotestul echipamentului si antenelor GPS/GSM/GPRS/3G/Wi-Fi pentru
transferul datelor online si WLAN pentru gestionarea si programarea
sistemului;

Se vor livra echipamentele pentru transferul datelor online si WLAN ce
urmeaza a fi montate, software, licente software si interfetele de actualizarea-
descarcarea datelor de la distanta;

Software si licente software pentru configurarea traseelor, a statiilor pentru
fiecare traseu, a afisarii traseelor, a afisarii si anuntarii statiilor de pe fiecare
traseu sau a anunturilor cu caracter publicitar;

Software si licente software pentru verificarea consumului de energie

electrica;

Software si licente software pentru instalatia de climatizare si incalzire;
Software si licente software pentru instalatie centralizata de ungere (daca
este cazul),

Echipamentul, software si licenta software pentru compatibilizarea CGMT cu
sistemul de computere situate la locurile de descarcare a datelor, pentru

descarcarea si transmisia la serverul central a datelor.

Echipamentul complet (hardware, software, interfetele si cablurile de legatura
la autobuz, suport si husa pentru echipament daca este cazul) pentru

diagnoza, reglarea si stergerea defectiunilor memorate;
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» Echipament hardware, software, licente, interfete, etc., diagnoza, separat
pentru subansamblurile asigurate de catre subfurnizorii producatorului si care
nu sunt integrate n sistemul general de gestiune si diagnosticarea electronica

a autobuzului.

Implementarea sistem de e-ticketing

Luand in considerare obiectivul specific al prezentului proiect de crestere a
calitatii vietii locuitorilor zonei urbane Campia Turzii prin realizrea unui sistem de
transport eficient si durabil, accesibil geografic si economic, o solutie de accelerare a
implementarii mobilitatii urbane este implementarea sistemului de e-ticketing care
duce la o crestere a mobilitatii calatorilor cu transportul public precum si o dezvotare
durabild a acestui sistem.

4 Sistemul automat de eliberare a legitimatiilor de calatorie este un
ansamblu hardware/software complex, modular, format din:

4 Echipamente plasate in statiile de transport public (automate pentru
eliberarea legitimatiilor de calatorie, validatoare, panouri de informare
calatori)

4 Echipamente montate in mijloacele de transport (validatoare duale,
computer de bord) ’

<+ Echipamente montate in alte locatii (statii de lucru, platforme integrate
hardware si software ale sistemului, sisteme de comuncatji)

CARACTERISTICI TEHNICE ALE SISTEMULUI:

Computerul de bord

Functionalitati:

- Computerul de bord are rolul de a asigura o interfatd intre toate

elementele sistemului instalate pe vehicule

- Este responsabil de controlul validatoarelor (blocate/active)

- Are incorporat un modul GPS
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- Colecteaza datele primite de la acestea si asigura sincronizarea cu

serverul central

- Comunicatia cu echipamentele sistemulul se face prin interfata
Ethernet

- Computerul de bord are rolul de a controla si sistemul Infotainment de

pe vehicul pentru informarea calatorilor atat acustic, cat si vizual

- Aplicatia software instalatd pe computerele de bord se actualizeaza

automat Over-the-Air de pe serverul back-office;

- Permite vizualizarea pe ecran a traseului urmat pe harta cu statiile
aferente

- Permite selectarea parametrilor specifici de tip Traseu, Grafic, Sens
etc.

- Autentificarea administratorilor sistemului pe baza de parola zilnica

asigura accesul la modulul de administrare al computerului de bord;

- Afiseazd avansulfintirzierea in functie de programul de circulatie
folosind un grafic orizontal cu 5 stari, iluminarea centrala a pozitiei din grafic

reprezinta incadrarea corecta in traseu,
- Permite primirea de mesaje de la dispecerat;

- Computerul este prevazut cu o iesire audio care se poate conecta la

amplificatorul vehiculului pentru difuzarea anunturilor de tip ‘urmeaza statia’ etc.)

Echipamentul de comunicatie
Functionalitati:
- Are rolul de a asigura comunicatia 3G/GPRS cu serverul central;

- Dispune de 4 porturi Ethernet pentru conectarea validatoarelor, a

computerului de bord si a altor echipamente de pe vehicul;
- Selectare automata/manuala a operatorului de telecomunicatii
- Server DHCP

Validatorul dual
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Functionalitati:
- Valideaza atat carduri contactless cat si bilete pe hartie termica
- Confirma acustic validarea
- Transmite datele referitoare la validari direct catre server
- Preia de la computerul de bord infromatii cu privire la traseu si pozitia GPS
- Comunicatia cu computerul de bord se realizeaza prin interfata Ethernet sau
Radio
- Permite consultarea cardurilor prin apasarea unui buton
- Permite validarea multipla a mai multor calatorii din portofelul electronic prin
apasarea unui buton
-Pe ecranul LCD al acestuia se afiseaza informatiile referitoare la
validare/consultare
- Valideaza cel mai avantajos titlu disponibil pe cardul unui calator
(abonamentul primeaza in fata portofelului electronic)
- In urma validarii unui card contactless validatorul realizeaza urmatoarele
actiuni:
o Daca exista un titlu de transprot valid pe card: emite un semnal sonor

specific si semnalizeaza acest lucru printr-un led verde, precum si prin scrierea pe
afisajul LCD a mesajului “CARD VALIDAT"

o In cazul in care pe card nu exista niciun titlu de calatorie valabil, se
emite un semnal sonor diferit, si se semnalizeaza printr-un LED de culoare rosie si
prin afisarea mesajului “CARD INVALID" pe afisajul LCD.

- Prin apasarea butonului de consultare, se afiseaza pe ecranul LCD
“CONSULTARE CARD”, dupa care prin apropierea unui card de locul special
marcat, se afiseaza pe informatiile cu privire la titlurile de transport existente pe
acesta prin afisarea mesajelor de tip “Abonament traseul ...", “....calatorii ramase”,

"

“Valabil panala ......... " sifsau pentru carduri ce au portofel electronic “Sold
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- In momentul in care validatoarele au fost blocate prin utilizarea unui card de
controlor, acestea intra in modul “CONSULTARE CARD” pana la apropierea din nou

a cardului de controlor sau pana la deblocarea acestora din computerul de bord.

- In cazul in care un card a fost deja validat, prin reapropierea acestuia de
validator se va afisa mesajul “CARD DEJA VALIDAT” si nu se va mai deduce

contravaloarea unei calatorii

- Sistemul va respinge validarea unui card aflat pe “lista neagra” prin afisarea
mesajului “CARD BLOCAT” pe ecranul LCD al validatorului.

- Validarea cardurilor se poate face si offline, urmand ca datele sa fie
transferate catre serverul central in momentul in care este disponibila conexiunea la
internet;

- Validatoarele ofertate au posibilitatea de autodiagnoza, prin care transmit

catre computerul de bord starea acestora de functionare

- In cazul unor nefunctionalitati hardware sau software a validatoarelor, se vor

transmite catre aplicatia back-office alerte care sa semnalizeze acest lucru

- Actualizarea software a validatoarelor se face Over-the-Air automat de pe

serverul back-office
Terminal pentru controlori
Functionalitati:

- Echipamentul portabil va oferi informatii cu privire la cardurile controlate dupa

cum urmeaza:
o tipul titlurilor de calatorie disponibile pe card
o detalii legate de ultima validare efectuata (data, ora, nr auto, traseul)
- Acestea inregistreaza contraventiile constatate de catre controlori

- Aplicatia instalata pe acestea se va actualiza automat Over-the-Air de pe

serverul de hack-office
- Comunicatia cu serverul se realizeaza prin 3G/GPRS sau Wi-Fi
Sistem informare calatori in vehicule (Infotainment)

Functionalitati:
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In fiecare vehicul se va monta un monitor LCD pe care se vor afisa atat

informatii cu privire la traseu, cat si sporturi publicitare configurabile

Informatiile cu privire la traseu pot fi: ruta, urmatoarea statie, timpul estimat
pana la capat, legaturile cu alte linii, precum si alte mesaje transmise de la
dispecerat | |
Materialele video (spoturi publicitare, materiale de prezentare etc.) vor fi
configurate din aplicatia de back-office si se pot transmite catre sistemul
infotainment atat Over-the-Air (prin conexiunea de date), cat si local printr-un
card microSD

Din aplicatia back-office pot fi configurate duratele de afisare, precum si
perioadele de difuzare ale materialelor video

Spoturile pot fi personalizate in functie de traseu / zona si vor fi difuzate pe
baza coordonatelor GPS preluate de la computerul de bord

Panou de informare in statii

Functionalitati:

Afiseaza timpul estimat de sosire al vehiculelor in statie, bazat pe pozitia GPS
transmisa de computerele de bord si folosind orarul teoretic de sosire in statie
al vehiculelor

Pot afisa informatii precum data, ora si temperatura

Cu prioritate sunt afisate eventuale mesaje transmise de la dispecerat

(blocaje de trafic, devieri de trasee, modificari de orar etc.)

Afisarea se face derulant (pentru informatile ce depasesc suprafata de

afisare)

office

Comunica prin Ethernet sau GPRS/3G cu serverul central

Actualizarea software-ului se face Over-the-Air automat de pe serverul back-

Intervalul de actualizare maxim 15 secunde
Afisarea se face pe 4 randuri de text

Automat de eliberare bilete si reincarcare carduri
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Functionalitati:

- Emite bilete pe hartie si reincarca titlurile de calatorie disponibile pe cardurile

contactless
- Asigura o interfata facila si intuitiva pentru a minimiza timpul de realizare al
operatiilor
- Este dotat cu acceptor de monede/bancnote
- Dispune de un sistem de alarmare
- Are in componenta un sistem de climatizare pentru a asigura funcitonarea
optima pe tot parcursul anului
- Comunicatia cu serverul central se face Ethernet sau GPRS/3G
- Elibereaza rest in monede, iar limita maxima de acordare a restului este
afisata pe ecran
Aplicatii software
Aplicatie emitere si reincarcare carduri
Emiterea titlurilor de transport (vanzarea si reincarcarea cardurilor cu

abonamente sau calatorii pe portofelul electronic) se face printr-o aplicatie software
dedicata, usor de folosit, instalata in cadrul punctelor de vanzare.

Aplicatia este modulara, si in funclie de licenta achizitionata ea permite
realizarea operatiunilor de emitere carduri si reincarcarea acestora.

Toate operatiile efectuate la nivelul chioscurilor de vanzare/reincarcare si din
punctul de emitere si personalizare carduri se vor transmite catre serverul central in
vederea obtinerii unei situatii clare asupra vanzarilor de titluri de calatorie.

Aplicatia din punctele de vanzare se va putea actualiza automat de la
distanta.

Sistemul va realiza zilnic o copie de siguran{a a tuturor operatiunilor efectuate
la nivel local sub forma unui jurnal care se poate incarca la nevoie in aplicatia back-
office pentru vizualizare sau pentru incarcarea manuald a operatiunilor in jurnalul de

operatiuni comerciale.
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Aplicatiile vor putea emite carduri duale, adica sa incarce pe un card atat
abonament, céat si portofel electronic.

Personalizarea design-ului cardului pentru diferitele categorii tarifare de
calatori se relizeaza din aplicatia back-office.

Aplicatia permite configurarea in timp util din modulul de back-office a tuturor
parametrilor configurabili ai sistemului (utilizatori, parole, nivele de acces, tarife,
trasee etc.).

Toate punctele de vanzare vor fi definite Tn subsistemul de vanzare si
reincarcare si se va permite adaugarea ulterioarad a unor noi puncte de vanzare fara
interventia furnizorului;

La inceputul schimbulul de lucru al vanzatorului se va solicita autentificarea
acestuia pe baza de card si cod PIN;

In cazul Tn care codul PIN este introdus de 3 ori gresit, utilizatorul va fi blocat
si se va transmite o notificare ih modulul de back-office;

Vanzarea se va putea efectua atéat online, cat si offline cu transmiterea datelor
imediat ce conexiunea cu serverul central va fi disponibila;

Rapoartele generate vor asigura verificarea vanzarilor realizate. La orice
moment se pot genera rapoarte de vanzare pe fiecare punct de vanzare pentru o
perioada de timp (o zi, o luna, un interval configurabil);

Aplicatia de emitere, incarcare si reincarcare carduri este o aplicatie web
nativa ce ruleaza local pe echipamentele de la punctele de vanzare si comunica cu
aplicatia back-office.

Aplicatia software instalata va realiza zilnic o copie de siguranta a activitafjii.

Aplicatia afiseaza ora si data locala si perioada de timp in care operatorul
este autentificat in sistem.

Modul emitere carduri

Prin intermediul modulului de emitere carduri se realizeaza urmatoarele

operatiuni:
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- Preluarea datelor personale ale calatorilor in vederea eliberarii
cardurilor:

- Nume si prenume;

- Cod numeric personal (CNP);

- Adresa de domiciliu;

- Fotografia calatorului (optional);

- Seria si numarul actului de identitate (daca este cazul);

- Preluarea datelor se poate face fie prin scanarea cartii de identitate fie
prin introducerea manuala a datelor folosind tastatura fizica sau tastatura tactila de
pe ecranul echipamentului de vanzare,

- Preluarea fotografiei se face fie prin scanarea cartii de identitate, fie
prin fotografierea utilizatorului folosind o camera web conectaté la echipamentul de
vanzare

- Eliberarea cardurilor pentru diferitele tipuri de calatori (elevi, studentj,
veterani, personal tehnic, persoane cu dizabilitati etc.);

- Eliberarea cardurilor pentru angajatii agentiei de transport, carduri ce
vor fi utilizate ulterior pentru legitimarea angajatilor si pentru autentificarea acestora
in modulele specifice, dedicate ale sistemului de e-ticketing;

- fnlocuirea unui card pierdut prin re-emiterea acestuia contra cost si
copierea titlurilor de calatorie si a contului portofel electronic disponibile in prealabil
pe cardul pierdut;

- Actualizarea datelor personale ale calatorilor in cazul schimbarii cartii
de identitate sau schimbarii tipului de incadrare al acestuia;

Modul incarcare/reincarcare carduri

Prin intermediul modulului de incarcare/reincarcare carduri se realizeaza
urmatoarele operatiuni:

- Cardurile pot fi verificate prin apropierea cardului de cititor, ofera

operatorului toate informatiile cu privire la acesta (titluri de calatorie disponibile,
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perioada de valabilitate, profil calator, fiind afisate CNP calator, seria cardului

precum si datele personale de identificare ale acestuia);

- Emiterea si validarea titlurilor de transport se face printr-un modul

dedicat aplicatiei instalate la punctele de vanzare, din care se poate selecta titlul de

transport ce urmeaza sa fie reincarcat pe card, care poate fi oricare titlu definit n
oferta tarifara, fie reincarcare de calatorii in portofelul electronic, fie abonament. De
asemenea se poate selecta o data ulterioara pentru activarea abonamentului, pentru

cazurile in care se doreste acest lucru de catre calator;

- Activa sau dezactiva abonamente. Acestea se pot si prelungi cu
aceeasi perioada ca cel initial: Atunci cand un client detine un abonamen valabil 1

luna si doreste prelungirea acestuia cu 15 zile se va emite un abonament nou;

- Aplicatia instalata la punctele de vanzare va avea posibilitatea de a
genera rapoarte ad-hoc in vederea asigurarii suportului clientilor. Exemplu: Informari
privind situatia cardurilor si ftitlurilor de calatorie emise per punct de vanzare,

operator etc.
Aplicatie incarcarel/reincarcare carduri

Aplicatia de incarcare/reincarcare carduri contine aceleasi functionalitati ca si
modulul de incarcare/reincarcare din cadrul aplicatiei software de emitere si

refncarcare carduri.
Aplicatie de informare pentru platformele mobile

Prin aceasta aplicatie se pune al dispozitia calatorilor un mijloc simplu si

convenabil de informare cu urmatoarele functionalitati:

- Detectarea pe baza locatiei GPS a telefonului mobil a celor mai apropiate

statii de transport
- Vizualizarea traseelor si rutelor
- Sosirile in timp real pentru orice statie

- Mesaje transmise de la dispecerat cu privire la diferite devieri de

trasee/blocaje de trafic

Portal public de informare si reincarcare carduri
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Portalul public ofera informatii cu privire la :
- Descrierea sistemului
- Traseele de transport si statiile
- Oferta tarifara
- Facilitati acordate
- Puncte de emitere/reincarcare carduri
- Vizualizarea autovehiculelor pe harta

- Informatii despre sosirile in statii in timp real

- Mesaje transmise de la dispecerat cu privire la diferite devieri

trasee/blocaje de trafic

de

Pentru posesorii de card contactless exista posibilitatea de a crea un

cont pe baza datelor personale si seriei cardului, avand acces la urmatoarele

functionalitati
- Consultare titluri de calatorie disponibile pe card
- Reincarcare cu plata online a unui titlu tarifar sau a portofelului electronic
- Alertare cu privire la carduri pierdute/furate

Aplicatie client/server back-office

Aplicatia software va rula pe un server ce are instalat sistem de operare Linux

si foloseste un server de gestiune a bazelor de date relationale (SGBDR) capabil sa

lucreze cu obiecte geo-spatiale, sa foloseasca proceduri stocate, view-uri si triggere.

Aplicatia software este oferita in modul de livrare continua ceea ce oferd

actualizari software Tn mod continuu Tn productie prin intermediul unui serviciu

dedicat integrat in aceasta.
Aplicatia contine functionalitatile detaliate in modulele de mai jos.
Managementul activitatii de transport

Harta

Elementul central al urmaririi Tn timp real al flotei de transport, pe harta

geografica se pot vizualiza
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in timp real autovehiculele ce fac parte din flota agentiei de transport.

Autovehiculele afisate se pot filtra dupa numarul de inmatriculare sau traseul

pe care acestea sunt alocate.

Cu ajutorul controalelor integrate in harta se pot afisa unul sau mai multe

trasee Tmpreuna cu statiile ce alcatuiesc traseul.

in orice moment, prin click pe un anumit vehicul se pot vedea urmatoarele
informatii:

- Numarul de Tnmatriculare;

- Identificatorul computerului de bord (UUID);

- Traseul pe care este alocat;

- Graficul de circulatie;

- Directia de circulatie (Tur sau Retur);

- Conducatorul auto curent;
- Incadrarea in graficul de circulatie (avans/intarziere).

Harta liniarizata

Harta liniarizatd permite vizualizarea fiecarui traseu cu statile componente
sub forma liniarizata si semnalizarea autovehiculelor alocate pe traseul respectiv cu

indicarea incadrarii acestora in programul de circulatie.

Semnalizarea Tncadrarii vehiculelor in graficul de circulatie se face conform

codului de culori:

- verde - Incadrat in grafic;

- portocaliu - in Tntarziere fata de graficul teoretic;

- rosu - in avans fata de graficul teoretic;

- negru - autovehiculul nu face parte din graficul de transport.

Prin intermediul hartii liniarizate se pot transmite mesaje text predefinite sau

customizate catre soferi, mesaje care vor fi afisate soferului pe ecranul computerului
de bord. Mesajele predefinite ce pot fi transmise sunt urméatoarele:

- Reduceti viteza;

- Marii viteza,

- Intoarcere la garaj.
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Se pot adauga mesaje predefinite prin intermediul modulului de administrare -
gestiune nomenclatoare.

Programarea vehiculelor

Aplicatia permite alocarea in timp real a vehiculelor pe un anumit grafic de
circulatie, sau pre- alocarea vehiculelor in functie de un orar pe grafice de circulatie.
Aceasta functie este utild pentru alocarea automatd a vehiculelor pe grafice de
circulatie atunci cand dispecerul nu poate fi prezent pentru alocarea in timp real a

vehiculelor.
Definirea elementelor specifice activitatii

Aplicatia permite adaugarea, editarea si gestiunea statiilor, traseelor, timpilor
de oprire in statie si a graficelor de circulatie dupa cum urmeaza:

Ticketing

Gestiunea ofertei tarifare

Aplicatia permite gestionarea ofertei tarifare prin intermediul modulului de
administrare.

Tipurile de titluri ce fac parte din oferta tarifard pot fi personalizate pentru
diversele tipuri de utilizatori: normali, elevi, studenti, pensionari, persoane cu
dizabilitati etc.

Fiecare titlu din oferta tarifara permite personalizarea cu ajutorul urméatoarelor
campuri:

- Nume;

- Descriere detaliata;

- Perioada de valabilitate in multipli de 1 minut, implicit sunt definite
perioadele de o saptamana, 2 saptamani, 3 sdptdmani si o luna;

- Automat - daca titlul este disponibil la automatele de reincarcare
carduri;

- Tipul traseului - urban sau extraurban;

- Traseul primar;

- Traseul secundar;

- Tipul abonamentului - pe toate liniile, pe o linie, sau pe 2 linii;
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- Numarul de calatorii, 0 - nelimitat;

- Pretul intreg;

- Discountul titlului de calatorie;

- Discountul per calatorie;

- Tipul utilizatorului caruia i se adreseaza.

Gestiunea cardurilor de calatorie si a calatorilor

Prin intermediului modulului de administrare aplicatia permite gestionarea
calatorilor (cdutare, addugare manuald, dezactivare si actualizarea datelor
personale), a cardurilor de calatorie (cdutare, addugare manuald, dezactivare) si a
cardurilor angajatilor.

Cardurile de calatorie si calatorii nu pot fi sterse definitiv din sistem sub nici o
forma.

Prin intermediul interfetei din cadrul modulului de ticketing, se poate cauta un
anumit card din sistem fie folosind seria cardului sau CNP calator. Folosind aceasta
functie se afigeaza toate informatiile asociate cardurilor, informatiile personale ale
posesorului precum si istoricul tuturor titlurilor incarcate de- alungul timpului pe card
si istoricul complet al validarilor.

Aplicatia permite gestionarea unei liste de carduri blocate (lista neagra) care
nu pot fi folosite la validatoare.

Carduri cu reincarcare automata

Aplicatia permite aprovizionarea automatd a validatoarelor de bilete cu lista
de carduri si titlurile de calatorie corespunzétoare ce se vor reincarca automat la
validatoarele de bilete.

Pentru aceasta se pune la dispozitia utilizatorilor modulului de ticketing o
interfatd ce permite vizualizarea cardurilor ce beneficiaza de aceasta reincarcare
automata. Interfata permite filtrarea si sortarea cardurilor dupa campurile: serie card,
calator (nume si prenume), compania care gestioneaza cardurile (in cazul in care

aceasta este persoana juridica).
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Introducerea Tn sistem a cardurilor si titlurilor de calatorie ce urmeaza a fi
reincarcate automat se face importand Tn aplicatie un fisier in format .xIs, .xlsx sau

.CSV.
Raportare

Aplicatia permite generarea tuturor rapoartelor de interes pentru activitatea
curentd a agentiei de transport public. Tipul rapoartelor generate si momentul de
generare a acestora, precum si generarea la cerere pot fi configurate din modulul de
administrare de catre utilizatorii de tip administrator. De asemenea, daca si numai
daca grupuri de utilizatori cu drept de modificare asupra generarii de rapoarte au fost
configurate de catre utilizatorii de tip administrator, utilizatorii din aceste grupuri pot
face si ei configurari asupra momentelor sau evenimentelor de generare automata a

rapoartelor, sau pot genera rapoarte la cerere.

Aplicatia contine o serie de rapoarte predefinite, aflate in conformitate cu
cerintele agentiei de transport. Rapoartele predefinite pot fi modificate ulterior. Ele
vor fi accesibile utilizatorilor cu drepturi la acestea, sau tuturor utilizatorilor din
grupurile de acces la acestea daca si numai daca aceasta optiune a fost selectata
de catre utilizatorii de tip administrator si astfel de grupuri au fost create. Pentru ca
accesul la rapoartele predefinite sa fie disponibil tuturor utilizatorilor (optiune
nerecomandatd) se va crea un grup de acces la aceasta resursa in care vor fi inclusi
toti utilizatorii.

Aplicatia contine urmatoarele rapoarte implicite:

- Rapoarte manageriale in ceea ce priveste abonamentele, punctele de
vanzare, clientii, mijloacele de transport in comun, activitatile relevante pentru
diverse perioade de timp.

- Rapoarte ad-hoc pentru trasabilitatea datelor urmérite si pentru
asigurarea suportului pentru cumparatori (clienti).

- Rapoarte statistice de vanzari pentru punctele de vanzare.

- Rapoarte despre calatorii si abonamente in intervale de timp.

- Rapoarte de monitorizare a activitatii din sistem.

Aplicatia permite exportarea tuturor rapoartelor din aplicatie sub forma de

fisier .csv, .xls, .xIsx si pdf
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Aplicatia permite cdutare de tip full text search in fiecare din rapoartele

prezente in aplicatie.
Rapoarte generale
Istoricul vehiculelor

Istoricul vehiculelor permite vizualizarea activitati unui anumit vehicul

identificat dup@ numarul de Tnmatriculare intr-un anumit interval calendaristic si orar.

Urmarirea activitatii se face vizual pe harta, cu posibilitatea de a suprapune

un anumit traseu.

Raportul afigeaza totodatd viteza medie a autovehiculului in fiecare punct

GPS inregistrat impreuna cu valorile numerice latitudine si longitudine.

Raportul permite functia de redare animata automata a traseului parcurs de

un autovehicul intr-un anumit interval preselectat.
Istoricul programarii vehiculelor

Raportul permite vizualizarea istoricului programarii vehiculelor pe grafice de

circulatie si trasee intr-un anumit interval calendaristic si orar.
Evenimente de statie

Raportul permite vizualizarea istoricului opririlor si trecerilor prin statie al

autovehiculelor intr-un anumit interval de timp.
Foi de parcurs

Foile de parcurs reprezinta activitatea unui autovehicul si a unui conducator

auto intr-o anumita perioada de timp. Contin cel putin urmatoarele informatii:

- Data emiterii

- Numarul auto

- Numele conducatorului auto

- Graficul de circulatie

- Data si ora plecarii

- Data si ora sosirii

- Km la plecare

- Km la sosire

- Semicursele efectuate (Ruta, ora plecarii, ora sosirii, km parcursi)
Fisa de activitati zilnice (F.A.Z.)
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Fisa activitatii zilnice ofera informatii cu privire la exploatarea vehiculelor,

insumand datele de pe foile de parcurs. Acestea sunt, cel putin:

- Data
- Foaialfoile de parcurs
- Timpul de exploatare
- Km efectuati pe diferite zone (ex urbanfextraurban)
- Consumul de carburant:
- Carburant existant la plecare
- Alimentari efectuate
- Rest in rezervor
- Consum efectiv
- Consum normat
- Diferenta
FAZ-urile pot prelua informatii in cazul integrarii unor sonde litrometrice sau

de pe bus-ul CAN al autovehiculului.
Rapoarte ticketing
Vanzari si tncarcari carduri

Raportul de vanzari permite vizualizarea operatiunilor de vanzare de la
punctele de emitere si reincércare carduri si a operatiunilor de vanzare realizate prin

intermediul automatelor de bilete si reincarcare carduri.
Pe fiecare rand din raport sunt evidentiate urmatoarele informati:

- Identificator unic tranzactie
- Data si ora efectuarii

- Locul realizarii vanzarii

- Utilizatorul comercial

- Tipul titlului

- Numarul serial al cardului
- Tipul abonamentului

- Tipul utilizatorului

- Valoarea incasata in numerar
- Valoarea creditata

- Valoarea totala a vanzarii

Se pot filtra vanzarile din raport dupa campurile:

- Punct de vanzare
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- Operator
- Traseu
- Tipul titlului (Bilet sau Card)

- Tipul tranzactiei (Emitere card, emitere abonament, prelungire
abonament, incdrcare portofel, stergere emitere abonament, stergere incarcare
portofel, vanzare bilet) '

- Tipul utilizatorului

- Tipul abonamentului

- Tipul titlului de calatorie (Orice titlu din oferta tarifara)
- Interval calendaristic

. Interval orar

Raportul calculeaza pe intervalul selectat:

- Total numerar
- Total credit (subventie)
- Total general

Validari
Raportul de validari (tranzactii) permite vizualizarea operatiunilor de validare a

cardurilor si

biletelor de calatorie in cadrul mijloacelor de transport, precum si raportarea

operatiunilor de refncarcare a abonamentelor marcate in sistem direct la validator.
Pe fiecare rand din raport sunt evidentiate urmatoarele informatii:

- Data si ora tranzactiei

- Numarul de inmatriculare al autovehiculului

- Traseul

- Tipul titlului de célatorie (Bilet sau Card)

- Tipul tranzactiei (Portofel electronic sau abonament)
- Numarul serial al cardului de calatorie

- Numele posesorului cardului

- Tipul utilizatorului

- Valoarea tranzaciiei

Se pot filtra tranzactiile din raport dupa campurile:

- Autovehicul
- Traseu
- Tipul titlului de calatorie (Bilet sau Card)
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- Tipul tranzitiei (Portofel electronic sau abonament)
- Tipul utilizatorului

- Interval calendaristic

- Interval orar

Prestatia controlorilor

Pentru raportarea activitatii corpului de control exista rapoarte dedicate ce

ofera informatii cu privire la:

Autentificarea controlorilor in sistem folosind terminalele mobile;
- Verificari ale cardurilor de calatorie;

Validarea cardurilor de control pe mijloacele de transport;

- Amenzi inregistrate in sistem.

Calculul subventiei

Raportul pentru subventii oferd raportarea tuturor vanzarilor si separat a

validarilor titlurilor de cal&torie subventionate intr-un interval calendaristic si orar.
Administrare
Gestiunea utilizatorilor, grupurilor si drepturilor de acces

Aplicatia permite prin modulul de administrare gestionarea eficienta a crearii
si administrarii de utilizatori si grupuri de utilizatori, accesul partajat sau comun la
resurse, Tn functie de drepturile de acces specificate prin intermediul sau. Astfel un
utilizator poate avea acces la o resursa unde i este acordat dreptul in mod explicit
sau daca face parte dintr-un grup care are dreptul de a utiliza acea resursa. De
asemenea, aplicatia permite mai multe tipuri de acces la o resursa printre care se
mentioneaza dreptul de citire, scriere, modificare, creare etc. Aceste drepturi de
acces pot fi combinate, astfel ca unul, mai multe sau niciunul sa fie disponibile unui
utilizator sau grup.

Aplicatia permite prin modulul de administrare crearea si gestionarea
utilizatorilor si grupurilor de utilizatori, acordandu-le acestora o serie de atribute
specifice si asocierea cu o serie de drepturi si permisiuni astfel asigurand partajarea
resurselor si accesul, in acelasi timp fiind oferité si posibilitatea accesului comun la

acestea, in functie de permisiunile acordate.

Parametrii generali
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Se pot configura urmatorii parametrii generali, atat la punerea n functiune a

sistemului cat si ulterior, in timp ce acesta este in productie:

Cheie de configurare Functionalitate

sistem (exceptii in functionare)

ADMINS Lista adreselor de email ale administratorilor ce
vor fi alertati in cazul unor erori nerecuperabile in

aplicatia back-office

ALLOWED HOSTS FQDN, adresa internet a serverului unde ruleaza

acces laacesta

DATABASES Serverul de baze de date relational si datele de

EMAIL_HOST Serverul email prin care se trimit email-urile
administrative

EMAIL_PORT Portul serverului de email prin care se trimit email-
urile administrative
EMAIL_USE_TLS Daca serverul de email configurat folosesgte sau nu
criptare TLS
TIME_ZONE Zona de timp Tn care functioneaza aplicatia
LANGUAGES Limbile in care este disponibild interfata utilizator a
aplicatiei
LANGUAGE_CODE Limba implicitd in care este furnizata interfata
utilizator
DEFAULT_FQDN FQDN implicit utilizat in comunicarea cu

computerele de bord, validatoare, puncte de
emitere/reincarcare, panouri de informare etc

DATA RETENTION DAYS Cate zile sunt stocate datele GPS istorice

Gestiunea nomenclatoarelor

Aplicatia prevede un sistem de gestiune al nomenclatoarelor.

Pentru fiecare modul al aplicatiei, in modulul de administrare regasim un
nomenclator corespunzator acestuia, prin intermediul modulului de gestiune al
nomenclatoarelor se ofera functionalitatile de adaugare, modificare si stergere
(invalidare) entitate.

Aceste operatiuni sunt disponibile spre folosire administratorului, sau
grupurilor de utilizatori daca si nu numai daca acestea au fost create in mod explicit
de catre administrator.

Adaugarea unei entitéti se face prin completarea unor atribute specifice,

dintre care cele obligatorii fiind marcate ca atare in interfatda. Aplicatia relizeaza o
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validare implicitd a datelor introduse, inainte de stocarea acestora in baza de date,
iar daca datele introduse se dovedesc a fi necorespunzétoare, ele pot fi modificate,

si introduse Tn baza de date dupa ce se va efectua validarea acestora.

Modificarea unei entitati se face prin vizualizarea si editarea valorilor curente
ale atributelor entitdtii. Dupa introducerea acestora, si Tnainte de a fi stocate in baza
de date, ele vor fi validate, iar dacd se gasesc a fi necorespunzitoare vor fi editate
din nou si reverificate, procesul repetandu-se pana ce datele vor fi gasite
corespunzatoare si abia apoi inserate n baza de date.

Stergerea unei entitafi se face prin invalidarea acesteia. Operatiunea se
incheie cu confirmarea operatiunii.

Operatiunile de adaugarea, modificarea, stergerealinvalidarea unei entitati se
inregistreaza automat Tn jurnalul aplicatiei. Gradul de detaliu al jurnalizarii poate fi
modificat dupa diferite considerente.

Starea echipamentelor sistemului

In cadrul modulului de gestiune al echipamentelor se poate urmari in timp real
starea de functionare a echipamentelor din cadrul sistemului de ticketing, dupa cum
urmeaza:

- in cadrul paginii de stare a echipamentelor de pe mijloacele de
transport se poate urmari starea computerelor de bord, a validatoarelor si dupa caz a
sistemelor de informare a pasagerilor. Aici sunt afigsate informatii cu privire la starea
echipamentelor (online/offline), versiunea de software instalatdi pe fiecare
echipament in parte si alocarea acestora pe vehicule;

- In cadrul paginii de stare a echipamentelor fixe se poate urmari starea
de functionare si versiunile software instalate pe echipamentele din punctele de

vanzare (punctele de emitere/reincarcare, automate de carduri si bilete etc).

Parola zilnica de administrare

Pentru accesarea configuratiei locale pe anumite echipamente (computere de
bord, puncte de emitere/reincarcare) este folositd o parola zilnicd unicd ce este

disponibila pentru vizualizare Tn cadrul modulului de administrare al echipamentelor.
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Parola este formata din 4 cifre si se genereaza folosind un algoritm secret ce

ia in calcul data curenta.

Descdrcarea aplicatiilor pentru echipamente

fn cadrul modulului de gestiune al echipamentelor aplicatia pune la dispozitia
administratorilor descarcarea manuald a aplicatilor computerele de bord,
validatoare, terminalele pentru controlori, puncte de emitere/reincarcare in vederea
instaldrii manuale a acestora in cazul inlocuirii echipamentelor sau defectarii
acestora.

Pentru computerele de bord cu sistem de operare Android, se pune la
dispozitie aplicatia in format .apk.

Pentru validatoarele cu sistem de operare Linux si micro-procesor ARM se
pune la dispozitieaplicatia in format .img.gz.

Pentru punctele de emitere/reincarcare si automatele de bilete cu sistem de
operare Windows se pune la dispozitie aplicatia in format .zip, iar pentru cele cu
sistem de operare Linux se pune la dispozitie aplicatia sub forma de pachet de
instalare .deb.

Pentru terminalele de control cu sistem de operare Android se pune la
dispozitie aplicatia Tn format .apk.

Specificatii nefunctionale ale aplicatiei

Interfata cu utilizatorul

Interfata cu utilizatorul este in limba roméana si in limba engleza, cu meniuri
pentru un acces facil, in functie de rolul utilizatorului autentificat.

Limba implicita a interfetei este limba romana.

Aplicatia este optimizata pentru folosirea pe ecrane cu rezolutia de minim
1024768 fara scroll orizontal.

Elementele aplicatiei sunt grupate logic pentru parcurgerea usoara a
acestora.

Aplicatia detine un mecanism de terminare automata a sesiunii unui utlizator,

astfel incat dupa o perioada indelungata in care nu sunt utilizate functionalitatile si
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sesiunea de lucru a expirat sa nu se poata relua operarea aplicatiei fara o noua

autentificare. Perioada de inactivitate va putea fi setata de catre administrator.

Interfata utilizator este realizata utilizand tehnologii de tip “client side scripting”
si “server side rendering”, AJAX, CSS si Javascript si creata Tn totalitate conform
standardelor CSS si [X]HTML.

Securitatea datelor

Aplicatia permite criptarea completa a datelor pe disk folosind atat mecanisme

de criptare la nivelul serverului de baze de date cat si criptare completa a discurilor.
Securitatea comunicatiilor

In ceea ce priveste transportul informatiilor in retea, si comunicatia ntre
diversele componente ale sistemului integrat de e-ticketing aceasta se realizeaza
utilizand SSL/TLS (Secure Socket Layer/Transport Layer Security), protocoale ce
asigura securitatea comunicarii datelor ntr-o retea. Acestea folosesc certificate
X.509, realizand o criptografie asimetrica pentru autentificarea partilor comunicante
si pentru a corela o cheie simetrica. Respectiva cheie va fi apoi folosita pentru a

cripta datele transportate intre cele doua parti.

Amenajarea statiilor de transport public

Pe traseul strazi investigate exista statii de transport Tn comun, amplasate in
alveole, sau uneori direct pe partea carosabild. Acestea se vor amenaja avand in
vedere amenajarea benzilor dedicate dedicate transportului public. Amplasarea
statiilor de transport in comun nu poate fi facuta in acelasi profil transversal al strazii.
Statiile de transport in comun nu pot fi folosite ca locuri de stationare sau parcare.
Statiile pentru transport public de persoane sunt prevazute cu alveole si trotuare,
conform Catalogului de masuri de siguranta circulatiei Tn localitati lineare-publicat in
Buletinul Tehnic Rutier Anul VII-Nr.10-11/2011 al CNADNR. in vecinitatea acestor
statii au fost amenajate treceri pentru pietoni astfel incat traversarea drumului sa se

faca prin spatele vehiculului stationat.
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Statii de transport in comun vor fi delimitate de trotuare cu borduri denivelate

pozate pe un strat de beton de ciment, si vor fi prevdzute cu indicatoare luminoase
reflectorizante conform STAS 1848/1..3- 86 si 1848/7-85.

Statiile de transport in comun vor avea aceeasi structura rutiera ca si strada

expertizata, iar panta transversala va fi unica de 2.5 %, spre carosabil.

+

4
*

informare prin panouri digitale asupra traseelor de transport public, orar de
deplasare, harta activa privind configurarea traseului optim pana la o
destinatie introdusa de utilizator, duratele de asteptare pentru autobuzele
diferitelor trasee din locatia respectiva, configurator de trasee.

wi-fi

Statia va avea un design armonios, dinamic, atractiv, dar in acelasi timp se va
integra in spatiul urban si la specificul arhitectural al orasului / zonei

lluminatul in statie va fi ecologic si se va adapta in functie de prezenta
pasagerilor in statie (cand nu sunt pasageri, volumul de lumina va fi scazut),
se va analiza oportunitatea luminarii statiei intr-un mod atractiv pentru locuitori
si pasageri, precum si solutii adaptative pentru persoanele cu dizabilitati (de
ex. pentru persoanele cu cecitate cromatica, pentru hipoacuzici, pentru
nevazatori etc.)

Sistem automat de achizitie bilete/carduri de calatorie si de validare a
acestora;

Statiile de transport in comun vor fi echivalente cu celelalte statii achizitionate

prin programele anterioare de finantare.
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Amenajare spatii verzi

Plantarea arborilor
Lucrarea se executa primavara devreme si toamna tarziu, in functie de conditiile
meteorologice si consta in:

transportul in interiorul zonei de lucru pana la locul de plantare
mocirlitul radacinilor la foioasele fara balot

asezarea in groapa

astuparea cu pamant a gropilor de plantare

baterea pamantului

executarea farfuriilor sau a musuroaielor
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. primul udat
o fasonatul coroanei
. tutoratul arborilor cu tutori confectionati din lemn

Plantarea plantelor perene
Lucrarea se executa in cursul lunii mai pentru plantele perene si consta in:

. transportul ghivecelor in interiorul zonei de lucru

. saparea gropilor pentru plantare

. plantarea, udarea si acoperirea cu pamant

Verificarea executiei

. Copacii de pe aleile principale sa fie plantati in aliniament perfect.

. Masivele de plante sa nu prezinte goluri.

. Pamantul s fie nivelat uniform conform cerintei planului de amenajare.
. Delimitérile teoretice intre masivele de plante si gazon sa fie clare.

. Gazonul s fie neted, sa aiba rasarire uniforma, sa aiba aspect sanatos.
. Plantele sa fie lipsite de boli si daunatori.

. Plantele sa fie udate si sanatoase.

Intretinerea spatiilor verzi
Intretinerea spatiilor verzi consta, in principal, in:

. Taierea de crengi pentru asigurarea vizibilitatii asupra indicatoarelor.

. Taierea si starpirea buruienilor, lastarisului si maracinilor.

. Intretinerea spatiilor verzi ale scuarurilor in conditiile asigurarii vizibilitatii
necesare.

. Combaterea bolilor si daunatorilor plantelor, prin mijloace mecanice si
chimice.

¢ Taieri pentru regenerarea coroanei la arbori.

. Saparea si udarea plantatiei tinere si a zonelor verzi.

. Taierea sau defrisarea vegetatiei uscate, inestetice, atinse de boli sau care a

depasit durata de exploatare.

Lucrari propuse — spatii verzi:
(1 plantari de arbori

(] transplantari arbori existenti

O plantare arbusti —n zona bisericii Sfantul Petru
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in functie de dimensiunile viitoare ale trotuarelor se vor planta arbori de
aliniament, care vor putea garanta un aspect vizual unitar al strazilor, fiind si un
semn de Thnoire a aspectului orasului.

Speciile propuse in urma consultérii cu specialigti peisagisti sunt alese n
functie de dimensiune, adaptabilit'ate, impact estetic in toate anotimpurile si fazele
(florescentd, coroand, frunzis de primavara-vara si toamna). Rolul arborilor nou
plantati este de a oferi umbra traseelor pietonale si velo si de a accentua limitele

spatiale si directiile principale de mers.

Arbori propusi:

Acer platanoides "Columnare” -

replantat in pepinierd de 6 ori, cu balot, circumferinta trunchiului 45-50cm,
indltime 500-700, diametru coroana 150-200

Arbore pentru aliniamente urbane de dimensiuni medii, cu o forma ovala a
coroanei la plantare care ulterior se dezvoltd intr-o forma columnara ingusta. Este
recomandat in conditiile in care aliniamentul arborilor este apropiat fatadelor

cladirilor.

Acer platanoides "Cleveland’ -

replantat in pepinierd de 6 ori, cu balot, circumferinta trunchiului 50-60cm,
fnaltime 500-700, diametru coroana 300-400

Platanus x acerifolia —

replantat in pepinierd de 6 ori, cu balot, circumferinta trunchiului 50-60cm,
inadltime 700-900, diametru coroana 300-400

Platanus x acetifolia —

replantat in pepinierd de 6 ori, cu balot, circumferinta trunchiului 60-70cm,
inaltime 700-900, diametru coroana 400-600
Este un arbore rezistent la conditiile climatice urbane. Arbore care prefera

locurile Tnsorite si cele putin mai umbroase. Coaja are un colorit maro deschis, verde
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galbui si maro spre gri, foarte atractiv.

Gropile de plantare vor fi realizate din elemente prefabricate din beton, rama

de montare si gratar metalic (fonta).

Specii de arbusti sunt propuse:
- Lonicera pileata - cu balot sau recipient - 438 de bucéti (1,46 / mp) 300 mp;

- Ligustrum vulgare ‘Atrovirens’ - cu radacini libere, 6 lastari - 430 (4,3 / mp)
100 mp.

Mobilier urban
Elementele de mobilare sunt astfel alese si pozifionate incat configureaza zone

diferentiate in functie de forma si particularitatile spatiului in care sunt prevazute, de
directii vizuale, insorire respectiv umbrire. Alte zone sunt, dimpotriva, pastrate libere
de mobilier, pentru a face loc diferitelor manifestari sau circulatiei.

Se propune o linie de mobilier urban contemporand, modernd, simpla, fara
ornamente.

Materialele, tratarile si culorile constituie factorii unei amenajari coerente, unitare in
relatia cu suprafata de cdlcare si corpurile de iluminat.

In plus fatd de elementele comune (banci, mese, scaune, cosuri de gunoi, rastele de
biciclete) sunt prevazute: elemente de afisaj pentru evenimente, o statie pentru
biciclete pe sistem "self service”, banci si scaune prevazute cu prize USB, puncte de
incarcare biciclete si trotinete electrice, cismele, sisteme de orientare turistica si
elemnte speciale pentru sezut la baza arborilor de mari dimensiuni (b&nci circulare si
platforme).

Conditiile tehnice de calitate pentru reperele din lemn, metal, alte materiale utilizate,

vor fi cele prevazute de cétre standardele europene pentru dotarile din spatiul public.

6.4 Principalii  indicatori  tehnico-economici  aferenti
obiectivului de investitii:

a) Indicatori maximali
Valoarea totala (INV), inclusiv TVA

188




Obiectiv: , CORIDOR DE MOBILITATE Il — STR.LAMINORISTILOR, MUNICIPIUL CAMPIA TURZIT
Beneficiar : MUNICIPIUL CAMPIA TURZII
Proiectant : SS CONSTRUCT PROIECT SRL
str. Doinei nr.13, municipiul Cluj-Napoca, jud. Cluj
Proiect nr. :  25/19.12.2022
Contract nr. 31709/27.10.2022

Valoare lei ,exclusiv TVA | TVA Valoare lei, inclusiv
TVA

74,191,451.59 14,044,944.63 88,236,396.22

din care C+M:

Valoare lei, exclusiv TVA | TVA Valoare lei inclusiv TVA

45,115,063.08 8,571,861.98 53,686,925.06

b) Indicatori minimali, respectivi indicatori de performanta
Strada Laminoristilor

o Categorie strazi -1V

e Viteza de proiectare 50 km/h

e Lungimea totala modernizata 4411 m

e Suprafata pietonala 17460 mp
e Suprafata pista ciclisti 8780 mp
e Statii de autobuz 11 buc

e Rastel pentru biciclete 6 buc

e Sistem e-ticketing 11 buc

e Autobuze electrice mici 4 buc

e lluminat Public 4.42 km

c) Indicatori financiari, socio-economic, de impact, de
rezultat/operare

TOTAL

GENERAL 74,191,451.59 | 14,044,944.63 | 88,236,396.22
Din care C+M

(12+13414+2441+42+ 45,115,063.08 8,571,861.98 | 53,686,925.06
5.1.1)

d) Durata estimate de executie a obiectivului de investitii

Durata de implementare a proiectului de investitie este de 21 luni

Durata de executie a lucrarilor proiectate este de 24 luni.
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6.5 Prezentarea modului in care se asigura conformitatea cu
reglementarile specific functiunii preconizate din punct de
vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile

consftructiei

Prezenta documentatie este conforma cu prevederile legislative in vigoare, si

anume:

CD 153-1985
AND 504-2007
AND 534-1998
AND 557-1999
AND 558-1999
AND 514-2007
CD 155-2001
AND 505-2007
DD 506-2001
AND 554-2002
AND 576-2010
CD 138-2010
CD 31-2002
AND 540-2003
NE 021-2003
NP 085-2004
NE 029-2004
NE 030-2004
DD 500-1986
DD 501-1986
AND 519-1993
AND 521-1993
AND 530-2012

Instructiuni si conditii tehnice pentru masurarea denivelarilor din
Normativ pentru revizia drumurilor publice

Manual pentru identificarea defectelor aparente la podurile rutiere si
Instructiuni pentru efectuarea inregistrarilor circulatiei rutiere pe
Metodologie pentru executarea lucrarilor de cadastru al drumurilor
Metodologie privind efectuarea receptiei lucrarilor de intretinere si
Normativ privind determinarea starii tehnice a drumurilor moderne
Normativ privind activitatea districtului de drumuri

Normativ privind organizarea si efectuarea anchetelor de circulatie,
Normativ privind lucrarile de intretinere si reparare a drumurilor
Normativ privind lucrarile de intretinere pentru remedierea
Normativ privind criterile de determinare a starii de viabilitate a
Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
Normativ pentru evaluarea starii de degradare a imbracamintii
Normativ privind stabilirea cerintelor tehnice de calitate ale
Normativ privind evaluarea starii de degradare a imbracamintilor
Normativ privind conditiile si metodologia de testare a aditivilor
Normativ privind conditiile tehnice si metodologia de testare a
Instructiuni tehnice departamentale pentru determinarea in situ a
Instructiuni tehnice departamentale pentru determinarea in situ a
Instructiuni  tehnice departamentale privind metodologia de
Instructiuni tehnice privind determinarea compozitiei chimice a

Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere
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AND 535-1997
AND 536-1997
AND 541-1998
AND 542-1998
AND 543-1998
AND 548-1999
AND 551-1999
AND 552-1999
ST 032-2000

ST 033-2000

ST 034-2000

AND 574-2002
AND 577-2002
AND 581-2002
AND 582-2002
NE 022-2003

AND 567-2008
AND 602-2012

Instructiuni tehnice pentru determinarea stabilitatii in strat subtire a
Instructiuni tehnice pentru determinarea stabilitatii in strat subtire a
Instructiuni tehnice privind confectionarea epruvetelor din mixturi
Instructiuni tehnice privind determinarea modului de elasticitate
Instructiuni tehnice priv-ind determinarea fluajului static si dinamic al
Instructiuni tehnice privind determinarea comportarii la oboseala a
Metodologie de determinare a caracteristicilor emulsiilor
Normativ privind conditile tehnice de calitate ale emulsiilor
Specificatie tehnica privind cerintele de calitate pentru executarea
Specificatie tehnica privind cerintele de calitate pentru prepararea,
Specificatie tehnica privind cerintele de calitate pentru compactarea
Normativ privind determinarea compozitiei chimice a bitumurilor
Normativ privind executia si controlul calitatii hidroizolatiei la poduri
Normativ privind conditiile tehnice si metodologia de testare a
Normativ privind proiectarea si executia pietruirii drumurilor de
Normativ privind determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere fata de
Normativ privind Sistemul National de Management pentru situatii

Metode de investigare a traficului rutier

C 178-1976 Instructiuni tehnice pentru executarea drenurilor orizontale prin
CD 29-1979 Instructiuni  tehnice departamentale pentru proiectarea si
C 168-1980 Instructiuni tehnice pentru consolidarea pamanturilor sensibile la
C 29-1985 Normativ privind imbunatatirea terenurilor de fundare slabe prin
CD 42-1985 Normativ departamental pentru folosirea directa a nisipurilor
CD 72-1985 Instructiuni tehnice departamentale privind executia fundatiilor pe
C 182-1987 Normativ privind executarea mecanizata a terasamentelor de drum
AND 532-1997 Normativ privind reciclarea la rece a imbracamintilor rutiere

NE 008-1997 Normativ privind imbunatatirea terenurilor de fundare slabe, prin
NE 010-1999 Normativ pentru executia tratamentelor bituminoase cu bitum
NE 011-1999 Normativ pentru executia tratamentelor bituminoase cu emulsii pe
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NE 012/1-2007
NP 125/2010
CD 169-2001
AND 539-2002
| AND 546-2013
AND 566-2002
AND 569-2002
AND 578-2002
CD 127-2002
CD 129-2013
CD 147-2013
CD 151-2002
NE 014-2002
NE 026-2004
CD 118-2003
CD148-2003
CD 170-2003
DD 509-2003
AND 523-2003
PD 216-2008
AND 605 - 2014
NE 033-2005
Ordin MTTC 1605
AND 545-98
AND 547-2013
AND 559-99
AND 560-99
NE 010-99
NE 011-99

Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din
Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la
Instructiuni tehnice pentru executarea imbracamintilor din beton de
Normativ privind realizarea mixturilor bituminoase stabilizate cu
Normativ privind executia la cald a imbracamintilor bituminoase
Normativ pentru executia mixturilor asfaltice drenante

Instructiuni tehnice pentru utilizarea mixturilor asfaltice modificate
Normativ pentru executia placilor de suprabetonare a podurilor sub
Instructiuni tehnice de executie a straturilor rutiere din agregate
Normativ pentru executia terasamentelor rutiere cu cenusa de
Normativ pentru executia betoanelor rutiere cu adaos de cenusa de
Normativ privind realizarea imbracamintilor rutiere din beton de
Normativ pentru executarea imbracamintilor din beton de ciment in
Normativ privind reciclarea la cald a imbracamintilor rutiere
Normativ pentru executia rosturilor din asfalt turnat armat in
Ghid privind tehnologia de executie a straturilor de fundatie din
Ghid pentru realizarea imbracamintilor rutiere din beton de ciment
Normativ priivind reciclarea mixturilor asfaltice la cald in statii fixe
Normativ privind executia straturilor bituminoase foarte subtiri la
Normativ pentru executia tratamentelor bituminoase duble inverse
Mixturi asfaltice executate la cald. Conditi tehnice privind
Normativ pentru intretinerea si repararea strazilor

Instructie privind organizarea formatiei normate de munca pentru
Normativ privind executia tratamentelor bituminoase cu agregate
Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor Ia
Normativ privind aplicarea solutiei antifisura din mortar asfaltic
Normativ privind aplicarea solutiei antifisura din mixturi asfaltice cu
Normativ pentru executia tratamentelor bituminoase cu bitum

Normativ pentru executia tratamentelor bituminoase cu emulsii pe
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Ordin  MT/MI
CD 75-2000
AND 561-2001
AND 562-2001
AND 563-2001
AND 564-2001
AND 565-2001
CD 99-2001
DD 502-2001
AND 586-2010
CD 139-2002
NE 015-2002
CD 76-03

NE 025-2003
AND 525-2013

AND 592-2013
AND 504-2007
AND 599-2010
AND 604-2012
AND 593-2012
AND 594 - 2013
NP 116-2004
S 4-1971

PD 197-1978
AND 515-1993
AND 550-1999
ST 022-1999
CD 16-2000

nr.

Norme metodologice privind conditile de inchidere a circulatiei si
Normativ privind folosirea, intretinerea si repararea cladirilor din
Instructie privind plantatiile rutiere

Instructie privind activitatea pepinierelor rutiere

Instructiuni tehnice privind metodologia de determinare a planeitatii
Instructiuni tehnice privind metodologia de determinare a capacitatii
Instructiuni tehnice privind metodologia de determinare a planeitatii
Normativ privind repararea si intretinerea podurilor si podetelor de
Normativ pentru executia tratamentelor din anrobate bituminoase
Normativ pentru evaluarea starii tehnice a lucrarilor de consolodare
Normativ pentru protectia anticoroziva a elementelor din beton ale
Instructiuni tehnice pentru executia lucrarilor de reparare a
Normativ departamental pentru intretinerea si repararea podurilor
Normativ privind interventii de urgenta la imbracaminti bituminoase
Normativ privind prevenirea si combaterea inzapezirii drumurilor
Ghid pentru prevenirea lunecusului si a inzapezirii drumurilor
Normativ privind utilizarea materialelor geosintetice la ranforsarea
Normativ pentru revizia drumurilor publice

Normativ pentru intretinerea drumurilor nationale pe criterii de
Ghid pentru planificarea si proiectarea semnalizarii rutiere de
Normativ pentru sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei pe
Ghid privind evaluarea riscului producerii alunecarilor de teren in
Normativ privind alcatuirea structurilor rutiere rigide si suple pentru
Normativ departamental privind conditile de proiectare si executie
Normativ departamental pentru proiectarea antiseismica a
Instructiuni tehnice pentru proiectarea, executia si intretinerea
Normativ pentru dimensionarea straturilor bituminoase de
Specificatie tehnica privind proiectarea, executia si exploatarea

Normativ privind conditiile de proiectare si tehnologia de executie a

193




Obiectiv: , CORIDOR DE MOBILITATE Il - STR.LAMINORISTILOR, MUNICIPIUL CAMPIA TURZIT
Beneficiar : MUNICIPIUL CAMPIA TURZII
Proiectant : SS CONSTRUCT PROIECT SRL
str. Doinei nr.13, municipiul Cluj-Napoca, jud. Cluj
Proiect nr. : 25/19.12.2022
Contract nr. 31709/27.10.2022

CD 63-2000
NP 043-2000
P 15-2000

PD 165-2013
PD 1 89-2012
CD 173-2001
PD 177-2001
PD 46-2001
AND 513-2002
AND 571-2002
AND 6583-2009
AND 584-2012
AND 585-2002
CD 152-2002
NP 067-02

NP 081-2002
PD 124-2002
PD 162-2002
PD 95-2002

P 19-2003
AND 589-2004
AND 590-2004
NP 111-2004
AND 595-2007
AND 600 -2010
AND 598/2013

STAS 2914/4-89

SREN

SR EN 13043:2003

Normativ pentru proiectarea si folosirea aparatelor de reazem din
Normativ pentru proiectarea structurilor de poduri cu grinzi
Normativ pentru proiectarea aparatelor de reazem la podurile de
Normativ privind alcatuirea si calculul structurilor de poduri si
Normativ pentru determinarea capacitatii de circulatie a drumurilor
Normativ departamental pentru amenajarea la acelasi nivel a
Normativ pentru dimensionarea structurilor rutiere suple si
Normativ pentru calculul placilor armate pe doua directii la podurile
Instructiuni tehnice departamentale privind proiectarea, executia,
Catalog de solutii de ranforsare a structurilor rutiere suple si
Normativ pentru determinarea conditilor de relief pentru
Normativ pentru determinarea traficului de calcul pentru proiectarea
Normativ privind proiectarea si executia imbracamintilor rutiere din
Normativ pentru dimensionarea ranforsarilor cu strat din agregate
Normativ pentru lucrarile de aparare a drumurilor, cailor ferate si
Normativ de dimensionare a structurilor rutiere rigide

Normativ pentru dimensionarea ranforsarilor din beton de ciment
Normativ  departamental privind proiectarea  autostrazilor
Normativ privind proiectarea hidraulica a podurilor si podetelor
Normativ privind adaptarea pe teren a proiectelor tip de podete
Caiete de sarcini generale comune lucrarilor de drum

Caiete de sarcini generale comune lucrarilor de arta

Normativ pentru dimensionarea straturilor de baza din beton de
Ghid pentru prognozarea posibilitatilor compactarii pamanturilor si
Normativ pentru amenajarea intersectiilor la nivel pe drumuri
Normativ privind proiectarea drumurilor expres pe reteaua rapida
Lucrari de drumuri si de cale ferata. Determinarea modulului de
Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
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PROIECT SRL

(¥
(]
o
-

SR EN
SR EN 13108-1
SREN

SR EN 13108-1
SREN13108-

SR EN  13108-
SR EN 13108-
SR EN 13108-
SR EN 13108-
SR EN  13108-
SR EN 13108-
SR EN 13108-
SR EN 13108-
SR EN  13108-
SR EN 13108-
SR EN 13108-
SR EN 13108-
SR EN 13108-
SR EN  13108-
SR EN 13108-
SR EN 13108-
Ordin MT 571/1997
Ordin MT 45

Ordin MT 49

Ordin MT 47
Ordin MT 46
Ordin MT 44
Ordin MT 50
Ordin MT 48

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane
Mixturi asfaltice. Specificatii pent-ru materiale. Partea 2: Betoane
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 2: Betoane
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 3: Betoane
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 3: Betoane
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 4: Mixturi
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 4: Mixturi
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 6: Asfalt turnat
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 6: Asfalt turnat
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane
Mixturi asfaltice. Specificatii de material. Partea 8: Asfalt recuperat
Norme tehnice privind proiectarea si amplasarea constructiilor,
Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea

Norme tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in

Innnalitatila 1irhana

Norme tehnice privind amplasarea lucrarilor edilitare, a stalpilor
Norme tehnice privin stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

Norme privind protectia mediului ca urmare a impactului drum -
Norme tehnice privin proiectarea si realizarea strazilor in localitatile

Norme privind amplasarea si exploatarea balastierelor din zona
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6.6 Nominalizare surselor de finantare a investitiei publice,
ca urmare a analizei financiare si economice

PROGRAMUL OPERATIONAL REGIONAL 2021-2027

7. Urbanism, acorduri si avize conforme

7.1 Certificat de wurbanism emis in vederea obtinerii
autorizatiei de construire

Anexat prezentului studiu CERTIFICAT DE URBANISM Nr. 6 din 09.01.2023
eliberat de catre PRIMARIA MUNICIPIULUI CAMPIA TURZII.

7.2 Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor special
prevazute de lege

Anexat prezentului studiu.

7.3 Actul administrative al autoritatii competente pentru
protectia mediului

Anexat prezentului studiu.

7.4  Avize conforme privind asigurarea utilitatiilor

Anexate prezentului studiu.

7.5  Studiul topografic vizat de catre Oficiul de Cadastru si
Publicitate Imobiliara

Anexat prezentului studiu.

7.6  Avize, acorduri si studii specifice

Anexate prezentului studiu.
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8. Implementarea investitiei

8.1  Informatii despre entitatea responsabila cu
implementarea investitiei '

MUNICIPUL CAMPIA TURZII ;
str.Laminoristilor nr.2-4,
Campia Turzii, jud. Cluj

Tel. 0264.368.001

8.2  Strategii de implementare
Dupa obtinerea finantarii pentru investitie pe baza studiului de fezabilitate se
va trece la implementarea investitiei prin realizarea etapelor descrise in graficul

anexat. Fiecare etapa se regaseste cuantificata valoric in devizul general prezentat.

8.3  Strategii de exploatare si intretinere

In faza de proiect tehnic , proiectantul va intocmi un plan de exploatare/operare si
intretinere . Beneficiarul va asigura finantarea pentru lucrarile de intretinere

permanenta si periodica.

8.4 Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale

si institutionale

In faza de implementare a proiectului, beneficiarul va asigura consultanta

proiectului prin firma specializata sau prin personalul propriu.

9. Concluzii si recomandari

Din analiza efectuata cu respectarea legislatiei si a bunelor practici in domeniu

descrise pe parcursul lucrarii, s-a constatat ca varianta cu investitie maxima descrisa
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in lucrare prezintd caracteristici tehnico-functionale si economice superioare
celeilalte variante analizate, cea cu investitie medie.
Investitia descris& a fost analizatd pentru doua scenarii, implicand realizarea pragului
de oportunitate — venituri economice la valoarea de comutare (scenariul pesimist),
respectiv a unor cheltuieli cu investittia minimizate (scenariul opfimist), prin variatia
numarului utilizatorilor facilitatilor create, cu impact corespunzétor asupra beneficiilor
sociale estimate.

Amenajarea strazilor propuse n cadrul acestui studiu si impelementarea
solutiilor prezentate ca avea urmatoarele efecte:

- realizarea accesului mult mai usor si rapid la obiectivul turisti din zZona;

- uzuri de vehicule mai reduse, scaderea consumului de carburanti, un
mediu mai curat si sanatos

- diminuarea efectelor negative ale traficului rutier asupra vietii sociale din
localitate

- asigurarea scurgerii apelor pluviale de pe suprafata si colectarea acestora:

- asigurarea scurgerii apelor pluviale in lungul drumului catre podetele noi
proiectate si evacuarea acestora inspre emisarii din zona;

- stimularea locuitorilor la desfasurarea activitatiilor economice;

- usurarea traficului auto si cresterea sigurantei acestuia prin scoaterea
pietonilor de pe partea carosabila prin amenajarea trotuarelor;

- protejarea mediului prin reducerea poluarii fonice si atmosferice;

- reducerea costurilor cu exploatarea si intretinerea drumului:

- incurajarea tinerilor sa investeasca in constructia unor case noi sau
refacerea celor existente, odata cu investitia in infrastructura de transport.

-crearea de noi locuri de parcare pentru obiectivele noi propuse
Consideram ca aceasta investitie este impetuos necesara si recomandam

implementarea proiectului prin urmarirea pasilor din graficul prezentat.
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Intocmit conform Hotararea nr. 907 /2016

DEVIZUL GENERAL ESTIMATIV - VARIANTA 1 RECOMANDATA

privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului

CORIDOR DE MOBILITATE Il - STR.LAMINORISTILOR, MUNICIPIUL CAMPIA TURZII

. . . . Valoare Valoare
gl:t Denumirea caplt(:;ll:a‘l;i')tru?;ﬁubcapltole]or de (exclusiv TVA) I::/: (inclusiv TVA)
LEI LEI
1 2 3 5 6
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1.] Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2.] Amenajarea terenului 99,384.00 18,882.96 118,266.96
1.3.] Amenajari pentru protectia mediului 3,147,750.00 598,072.50 3,745,822.50
1.4.] Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 462,000.00 87,780.00 549,780.00
Total capitolul 1: 3,709,134.00 704,735.46 4,413,869.46
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2.1. | Cheltuieli pentru asigurarea_utilitatilor 100,300.00 19,057.00 119,357.000
Total capitolul 2: 100,300.00 19,057.00 119,357.000
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1.| Studii , , ' 258,881.92 49,187.56 308,069.48
3.1.1..Studii de teren 258,881.92 49,187.56 308,069.48
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice - 0.00 0.00 0.00
3.9 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de
avize, acorduri si autorizatii 0.00 0.00 0.00
- 3.3.| Expertiza tehnica 86,293.97 16,395.85 102,689.83
34. Certiﬂcgrea p.?rf_o'rmangei energetice si auditul 0.00 0.00
energetic al cladirilor - 0.00
3.5.| Proiectare 2,646,348.48 502,806.21 3,149,154.69
" | 3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare ‘
a lucrérilor de interventji si deviz general - - 172,587.94 32,791.71 205,379.65
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea
obtinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor 575,293.15 109,305.70 684,598.85
'3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului
tehnic si a detaliilor de executie : 172,587.94 32,791.71 205,379.65
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 1,725,879.44 327,917.09 2,053,796.54
3.6.| Organizarea procedurilor de achizitie 57,529.31 10,930.57 68,450.88
3.7.| Consultanta 316,411.23 60,118.13 376,529.37
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de
investitii 284,770.11 54,106.32 338,876.43
3.7.2. Auditul financiar 31,641.12 6,011.81 37,652.94
3.8.| Asistenta tehnica 1,150,586.30 218,611.40 1,369,197.69
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 575,293.15 109,305.70 684,598.85
3.8.1.1. pe perioada de execulie a lucrarilor 517,763.83 98,375.13 616,138.96
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele
incluse in programul de control al lucrérilor de
execulie, avizat de cétre Inspectoratul de Stat in
Constructji 57,529.31 10,930.57 68,459.88
3.8.2. Dirigentie de gantier 575,293.15 109,305.70 684,598.85
Total capitolul 3: 4,516,051.21 858,049.73 5,374,100.94
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1.| Constructii si instalatii I 40,495,714.78 7,694,185.81 48,189,900.59
4.2.| Montaj utilaje, echipamente tehnologice si funciionale 0.00 0.00 0.00
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
4.3.|nu necesitad montaj si echipamente de transport care
necesitd montaj 5,713,600.00 1,085,584.00 6,799,184.00




4.4, Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
nu necesitd montaj si echipamente de transport 11,320,000.00 2,150,800.00 13,470,800.00
4.5.| Dotari 66,000.00 12,540.00 78,540.00
4.6.| Active necorporale 0.00 0.00 0.00
Total capitolul 4: 57,529,314.78 10,930,569.81 68,538,424.59
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1.| Organizare de santier 1,012,392.87 192,354.65 1,204,747.51
5.1.1.Lucrdri de construclii si instalafii aferente
organizarii de santier 809,914.30 153,883.72 963,798.01
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 202,478.57 38,470.93 240,949.50
5.2.] Comisioane, taxe, cote legale, costuri de finantare 270,690.38 0.00 270,690.38
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului 0.00
bancii finantatoare ' 0.00 0.00
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii 295 575.32
lucrarilor de constructii T 0.00 225,575.32
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea 45,115.06
lucrarilor de constructii 0.00 45,115.06
5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - 0.00
CSC i 0.00 0.00
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si 0.00
autorizatia de construire/desfiinfare ' 0.00 0.00]
53 Cheltuieli diverse si neprevazute (10% x (1.2, 1.3, 1.4,
"2, 3.5, 3.8,4) 6,513,568.36 1,237,577.99 7,751,146.34
5.4.| Cheltuieli pentru informare si publicitate 270,000.00 51,300.00 321,300.00]
Total capitolul 5: 8,066,651.60 1,481,232.63 9,647,884.24
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1.| Pregatirea personalului de exploatare - - -
6.2.| Probe tehnologice si teste 270,000.00 51,300.00 321,300.00}
Total capitolul 6: 270,000.00 51,300.00 321,300.00'
TOTAL GENERAL 74,191,451.59 14,044,944.63 88,236,396.22
R 45,115,063.08 8,571,861.98 53,686,025.06
(12+13+14+2+41+42+51.1)

PROIECTANT DE SPECIALITATE

SS CONSTRUCT PROIECT SR.L.
ing. Rogoz-Mart

PRIMAR,

Lojigan Dorin Nicolae

MUNICIPIUL CAMPIA TURZII



4, DEVIZUL OBIECTULUI

CAROSABIL STRADA LAMINATORISTILOR

Nr. |Denumirea capitolelor si subcapitolelor de| Valoare fara TVA TVA Valoare cu TVA
crt. |cheltuieli LEI LEI
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investifia de bazi
4.1|Constructii si instalatii
Terasamente, sistematizare pe verticald si
4.1.1 |amenajari exterioare 199,237.50 37,855.13 237,092.63
4.1.2|Rezistenta 4,379,407.16 832,087.36 5,211,494.52
4.1.3| Arhitectura 0.00 0.00 0.00
4.1.4[1zolatii 0.00 0.00 0.00
TOTAL I - subeap. 4.1 4,578,644.66 869,942.49 5,448,587.15
4,20|Montaj utilaje, echipamente tehnologice si func 0.00] - 0.00 0.00
TOTALII - subcap. 4.2
Utilaje, echipamente tehnologice si funclionale
4.3. |care necesiti montaj 0.00 0.00 0.00
Utilaje, echipamente tehnologice si funclionale
: care nu necesita montaj i echipamente de
144, [transport 0.00 0.00 0.00
4.5|Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6] Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL III - subeap. 4.3 + 4.4 + 4.5 + 4.6 0.00 0.00 0.00
Total deviz pe obiect (Total I + Total I + Total 111 4,578,644.66 869,942.49 5,448,587.15

_ Intocmit:
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FISA DE EVALUARE A LUCRARILOR DE

CONSTRUCTII-MONTAJ LA OBIECTIVUL :
CAROSABIL STRADA LAMINATORISTILOR

LUCRARI DE CONSTRUCTII

Nr ELEMENTE FIZICE PENTRU UM | Preturi/ UM Cantitatea Valoare actuala
Crt. CALCULUL CANTITATILOR exclusiv TVA
[ lei] [lei]
0 1 2 3 4 5
1| Terasamante mc 25.00 7,969.50 199,237.50
2|Strat de forma din balast mc 190.00 1,328.25 252,367.50
3|Balast me 220.00 2,656.50 584,430.00
4|Balast stabilizat me 380.00 2,213.75 841,225.00
5|Beton asfaltic AB3 1.5 t 620.00 1,700.16 1,054,099.20
6|Beton asfaltic BAD22.4 t 660.00 1,259.18 831,059.46
7|Mixtura asfaltica MAS16 6 cim mp 90.00 8,855.00 796,950.00
8|Semnalizare rutiera km 12,200.00 1.58 19,276.00
Total lei 4,578,644.66
INTOCMIT,

ing
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4. DEVIZUL OBIECTULUI

PIETONAL, PISTA CICLISTI SI TRANSPORT PUBLIC STRADA LAMINATORISTILOR

Nr. |Denumirea capitolelor si subcapitolelor de | Valoare fara TVA TVA Valoare cu TVA
crt. [cheltuieli LEI LEI
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investifia de bazi
4.1 |Construclii si instalatii
Terasamente, sistematizare pe verticala si
4.1.1|amenajiri exterioare 881235.00 167434.65 1048669.65
4.1.2|Rezistenta 28357386.12 5387903.36 33745289.48
4.1.3 | Arhitectura 0.00 0.00 0.00
4.1.4|Izolatii 0.00 0.00 0.00
TOTALTI - subeap. 4.1 29238621.12 5555338.01 34793959.13
4.2 [Montaj utilaje, echipamente tehnologice si funct 0.00 0.00 0.00
TOTAL II - subeap. 4.2 0.00
- |Utilaje, echipamente tehnologice si func{ionale
4.3. [care necesitd montaj 5147500.00 978025.00 6125525.00
Utilaje, echipamente tehnologice si funclionale
care nu necesitd montaj si echipamente de
4.4. |transport 8490000.00 1613100.00 10103100.00
|45 _[Dotari 66000.00 12540.00 78540.00
4.6 |Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL III - subcap. 4.3 + 4.4 + 4.5 + 4.6 13703500.00 2603665.00 34793959.13
Total deviz pe obiect (Total I + Total IT + Total 111) 42942121.12 8159003.01 51101124.13

Intocmit:
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FISA DE EVALUARE A LUCRARILOR DE

CONSTRUCTII-MONTAJ LA OBIECTIVUL :

PIETONAL, PISTA CICLISTI SI TRANSPORT PUBLIC STRADA LAMINORISTILOR

LUCRARI DE CONSTRUCTII

Nr ELEMENTE FIZICE PENTRU UM Preturi / UM Cantitatea Valoare actuala
Crt. CALCULUL CANTITATILOR L | exclusiv TVA
[ lei] [lei]
0 1 2 3 4 5
|| Terasamante me 25.00 35,249.40 881,235.00]
2|Strat de forma din balast me 190.00 4,632.30 880,137.00]
3| Balast me 220.00 15,477.60 3,405,072.00]
4|Balast stabilizat me 380.00 9,810.85 3,728,121.10]
5|Beton asfaltic AB31.5 t 620.00 4,941,12 3,063,494.40]
6|Beton asfaltic BAD22 .4 t 660.00 3,659.52 2,415,281.22
T|Mixtura asfaltica MAS16 6 cm mp 90.00 25,735.00 2,316,150.00
§|Beton asfaltic BA8 4 cm mp 62.00 20,710.00 1,284,020.00
9|Marcaj verde antiderapant pista ciclisti mp 50.00 8,834.00 441,700.00
10|Bordura mare m 180.00 6,220.00 1,119,600.00]
11|Bordura mica m 100.00 8,300.00 830,000.00]
12|Pavele sens mp 160.00 150.00 24,000.00
13|Pavaj cu placi din granit mp 520.00 3,865.00 2,009,800.00
14| Guri de scurgere(inclusiv racord DN200) buc 5,000.00 201.00 1,005,000.00}
15|Camine de vizitare buc 6,200.00 82.00 508,400.00]
16| Canalizare DN 400 m 420.00 3,216.00 1,350,720.00]
17| Canalizatie de cabluri subterane m 200.00 6,432.00 1,286,400.00|
18|Ridicare la cota a capacelor de camin buc 4,500.00 160.00 720,000.00'
19| Semnalizare rutiera km 52,200.00 6.43 335,750.40'
20|Coperina statie autobuz (inclusiv panou bue 85,000.00 9.00 765,000.00'
afisare, automat bilete si iluminat)
21|Rastel pentru biciclete buc 12,500.00 5.00 62,500.00]
22|Statie autobuz - suprafata carosabila mp 1,100.00 345.00 379,500.00
23|Sistem e-ticketing - Componente hardware buc 480,000.00 9.00 4,320,000.00}
(computer bord, modul comunicatie,
validator dual, terminal
controlori, cititor carduri, PC pentru emitere
/reincarcare, imprimanta carduri contactless
efc)
24| Autobuze electrice mici buc 2,830,000.00 3.00 8,490,000.00
25|1luminat public km 390,000.00 3.22 1,254,240.00
26|Banci buc 1,200.00 25.00 30,000.00
27|Cosuri de gunoi buc 600.00 60.00 36,000.00
Total lei 42,942,121.12
INTOCMIT,
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4. DEVIZUL OBIECTULUI

- PIETONAL PISTA CICLISTI ST TRANSPORT PUBLIC STRADA LUNCII

Nr. |Denumirea capitolelor si subcapitolelor de | Valoare fara TVA TVA Valoare cu TVA
crt. [cheltuieli LEI LEI
Cap. 4 - Cheltuicli pentru investifia de bazi
4.1 |Construetii si instalaii
Terasamente, sistematizare pe verticald si
4.1.1[amenajari exterioare 168,705.00 32,053.95 200,758.95
4.1.2 |Rezistenta 6,509,744.00 1,236,851.36 7,746,595.36
4.1.3|Arhitectura 0.00 0.00 0.00
4.1.4|Izolatii 0.00 0.00 0.00
TOTAL I - subeap. 4.1 6,678,449.00 1,268,905.31 7,947,354.31
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice gi funct 0.00 0.00 0.00
TOTAL II - subeap. 4.2
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.3. |care necesitd montaj 566,100.00 0.00 0.00
s Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
- |care nu necesitd montaj si echipamente de
4.4. |transport 2,830,000.00 0.00 0.00
4.5 |Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 |Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL III - subcap. 4.3 + 4.4 + 4.5 + 4.6 3,396,100.00 1,268,905.31 7,947,354.31
Total deviz pe obieet (Total T+ Total II + Total TIT) 10,074,549.00 1,914,164.31 11,988,713.31
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FISA DE EVALUARE A LUCRARILOR DE

CONSTRUCTII-MONTAJ LA OBIECTIVUL :

PIETONAL PISTA CICLISTI SI TRANSPORT PUBLIC STRADA LUNCII

LUCRARI DE CONSTRUCTII

Nr ELEMENTE FIZICE PENTRU WY Preturi / UM Cantitatea Valoare actuala
Crt. CALCULUL CANTITATILOR exclusiv TVA
[ lei] [lei]
0 1 2 3 4 5
1| Terasamante mc 25.00 6,748.20 168,705.00
2|Strat de forma din balast mc 190.00 1,332.00 253,080.00
3|Balast me 220.00 3,847.50 846,450.00
4|Balast stabilizat me 380.00 2,148.74 816,521.20
5|Beton asfaltic BAD22.4 t 660.00 1,052.28 694,504.80
6|Mixtura asfaltica BA16 4 cm mp 72.00 7,400.00 532,800.00
7|Beton asfaltic BA8 4 cm mp 62.00 3,945.00 244,590.00
8|Bordura mare m 180.00 2,425.00 436,500.00
9|Bordura mica m 100.00 2,350.00 235,000.00
10| Guri de scurgere(inclusiv racord DN200) | buc 5,000.00 60.00 300,000.00
11{Camine de vizitare buc 6,200.00 30.00 185,969.00
12|Canalizare DN 400 m 420.00 1,195.00 501,900.00
13|Canalizatie de cabluri subterane m 200.00 2,390.00 478,000.00]
14]Ridicare la cota a capacelor de camin buc 4,500.00 28.00 126,000.00
15(Semnalizare rutiera km 52,200.00 1.20 62,379.00]
16| Coperina statie autobuz (inclusiv panou buc §5,000.00 1.00 85,000.00]
afisare, automat bilete si iluminat)
17|Statie autobuz - suprafata carosabila mp 1,100.00 300.00 330,000.00]
18| Rastel pentru biciclete buc 1,100.00 1.00 1,100.00]
19|Sistem e-ticketing - Componente buc 480,000.00 1.00 480,000.00}
hardware (computer bord, modul ’
comunicatie, validator dual, terminal
controlori, cititor carduri, PC pentru
emitere /reincarcare, imprimanta carduri
contactless etc)
20| Autobuze electrice mici buc 2,830,000.00 1.00 2,830,000.00
21|Iluminat public km 390,000.00 1.20 466,050.00
Total lei 10,074,549.00
INTOCIVIT,
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DEVIZUL OBIECTULUI

CAROSABIL STRADA LAMINATORISTILOR

CAP 1

Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea tercnului

Nr. [Denumirea capitolelor si subcapitolelor de

Valoare fara TVA

Valoare cu TVA

TVA
crt. [cheltuieli LEI LEI
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1. | Obtinerea terenului
1.2. | Amenajarea terenului 42,722.00 8,117.18 50,839.18
1.3. | Amenajari pentru protectia mediului
1.4. | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor
Total capitolul 1: 42,722.00 8,117.18 50,839.18
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FISA DE EVALUARE A LUCRARILOR DE
CONSTRUCTII-MONTAJ LA OBIECTIVUL :

CAROSABIL STRADA LAMINATORISTILOR
LUCRARI DE CONSTRUCTII

Nr ELEMENTE FIZICE PENTRU UM | Preturi /UM Cantitatea Valoare actuala
Crt. CALCULUL CANTITATILOR B exclusiv TVA
[ lei] [lei]
0 1 2 = 4 5
" 1|Spargere betoane mc 82.00 521.00 42,722.00}
Total lei 42,722.00}
INTOCMIT,
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DEVIZUL OBIECTULUI

PIETONAL, PISTA CICLISTI SI TRANSPORT PUBLIC STRADA LAMINATORISTILOR

CAP 1

Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

Nr. |Denumirea capitolelor si subcapitolelor de | Valoare fara TVA TVA Valoare cu TVA
crt. |cheltuieli LEI LEI
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1. | Obtinerea terenului

1.2. | Amenajarea terenului 46,330.00 8,802.70 55,132.70
1.3. | Amenajari pentru protectia mediului 3,130,350.00 594,766.50 3.725,116.50
1.4. | Cheltuieli pentru relocarealprotectia utilitatilor 291,500.00 55,385.00 346,885.00
‘Total capitolul 1: 3,468,180.00 658,954.20 4,127,134.20




FISA DE EVALUARE A LUCRARILOR DE

CONSTRUCTII-MONTAJ LA OBIECTIVUL :
PIETONAL, PISTA CICLISTI S| TRANSPORT PUBLIC STRADA

LUCRARI DE CONSTRUCTII

LAMINATORISTILOR

CAP 1

Nr ELEMENTE FIZICE PENTRU UM | Preturi/ UM Cantitatea Valoare actuala
Crt. CALCULUL CANTITATILOR | S exclusiv TVA
[ lei] [lei]
0 I 2 3 4 5
| |Spargere betoane me §2.00 565.00 46,330.00
2| Amenajare spatii verzi mp 145.00 2,130.00 308,850.00
3|Plantare copaci buc 13,500.00 209.00 2,821,500.00
4|Relocare utilitati buc 291,500.00 1.00 291,500.00
Total lei 3,468,180.00
INTOCMIT,
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4.DEVIZUL OBIECTULUI

PIETONAL PISTA CICLISTI SI TRANSPORT PUBLIC STRADA LUNCII

Cheltuicli pentru obtinerea si amenajarea terenului

CAP1

Nr. [Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare fara TVA T Valoare cu TVA
crt. [cheltuieli LEI LEI
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1. | Obtinerea terenului

1.2. | Amenajarea terenului 10,332.00 1,963.08 12,295.08
1.3. | Amenajari pentru protectia mediului 17,400.00 3,306.00 20,706.00
1.4. | Cheltuieli pentru relocareafprotectia utilitatitor 170,500.00 32,395.00 202,895.00
Total capitolul 1: 198,232.00 37,664.08 235,896.08
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FISA DE EVALUARE A LUCRARILOR DE

CONSTRUCTII-MONTAJ LA OBIECTIVUL :

PIETONAL PISTA CICLISTI S| TRANSPORT PUBLIC STRADA LUNCII
CAP 1

LUCRARI DE CONSTRUCTII

Nr ELEMENTE FIZICE PENTRU UM | Preturi/ UM Cantitatea Valoare actuala
Crt. CALCULUL CANTITATILOR exclusiv TVA
[ lei] [lei]

0 1 2 3 4 5
1|Spargere betoane me 82.00 126.00 10,332.00
2|Amenajare spatii verzi - mp 145.00 120.00 17,400.00
3|Relocare utilitati buc 170,500.00 1.00 170,500.00

' Total lei 198,232.00
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