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* Data prezentirii proiectului | pentt u verificare: 2005 20273
* Tema de proiectare: DATNU \ ¢4 HP 07492022
2. Caracteristici principale ale studiului geotehnic:
2.1. Categoria geotehnica: | , Risc geotehnic: RED cf. NP 074-2014
2.2. Stratificatia terenului:__1. Sk -'"'..A}"" e de<givolas
2. M 19 s P €Ny 5§ Qo A frre fos
i :
o Aprecieri asupra distributiei si addncimii cercetdri terenului (cf NP 074~ 2014) DA/NU
o Tip pamant (cf. PD177/2001): P2.
¢ Indice de plasticitate: =
o Indicele de consistenta: I= —
e Umflarea libera: U=
o Sensibilitatea la inghet (STAS 1709/2-90)
o Limita de curgere: Wi Potential de umflare (cf. NP 126-2010)
Fractiunea: Aay
2.3. Aprecieri asupra parametrilor geotehnici recomandati:
2.4. Valoarea modulului de reactie ko (MN/m?®) (Tabele), cf. NP081/2002:
2.5.  Valori de calcul ale modulului de elasticitate dinamic pentru terenul de fundare (PD 177/2001):
,FJ,E lobvu cin piapu  Sporfo 51 kyalo sk [’ = G illq
2.6. Regim hidrologic (cf. PD’177:’2001): 2b v
2.7. Tip climatic (cf. PD 177/2001): C K
2.8. Tip fundat;e (sttat superior / inferior / strat de forma) (cf. PD 177/2001):
,: WA HA A ﬂu_\/‘“__. ‘!LI 76 9F hagfudt
Se vor respecta recomandarile nor mativului NP 126-2010 / p.35. DA}fﬂUJ
2.9. Adancime de inghet — cf. STAS 6054-77: 080 -0, 9a w
2.10. Nivelul apei subterane: - Clasa de expunere: cf. NE 012/1
2.11. Conditii de stabilitate: cw/fara fenomene de instabilitate cf. Studiu Geotehnic .
172 /



GEOSOIL

CUPRINS
- Denumirea piesei pag.
cap.

1 |CAP.1 DATE GENERALE 3
1.1. Denumirea lucrarii. Amplasament 3
1.2. Numar proiect. Data 3
1.3. Beneficiar 3
1.4. Proiectant general 3
1.5. Proiectant de specialitate 3
1.6. Lista documentelor furnizate 3

2 | CAP.2 DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT 4
2.1. Scopul lucrrii 4
2.2. Faza 4
2.3. Incadrarea preliminari in categoria geotehnici 4
2.4. Date geologice generale 4
2.5. Cadrul geomorfologic si hidrografic 5
2.6. Apa subterana 6
2.7. Geotehnica mediului Tnconjurdtor 6
2.8. Adancimea zonei de inghet 8
2.9. Zona seismici 9
2.10. Zona climatica 11
2.11. Vecinatati 12

3 | CAP.3 PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE 13
3.1. Lucriri executate 13
3.2. Utilajele si aparatura folosite 13
3.3. Datele efectuarii lucririlor de teren si de laborator / 1563 :\\
3.4. Prelevare de probe / A3/20 (}fﬁ)\\
3.5. Incercari de laborator (5] qA14 1) \
3.6. Stratificatia terenului . ,ﬁ%ﬁ 6‘\.\\5// j

4 | CAP.4 EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE \\ | 46+ P
4.1. Incadrarea finald in categoria geotehnici N ;09/
4.2. Analiza si interpretarea datelor geotehnice 16—
4.3. Conditii si masuri de fundare 16
4.4, Incadrarea terenului — lucréri de terasamente 19
4.5. Aprecieri privind stabilitatea generala si locald a terenului 19
4.6. Necesitatea imbundtatirii/ consolidarii terenului 19

5 | CAP.5 CONCLUZII SI RECOMANDARI 20

Informatiile din aceastd lucrare sunt proprietatea SC GEOSOIL
SOLUTIONS SRL. Copierea, reproducerea sau utilizarea lor fird

acordul SC GEOSOIL SOLUTIONS SRL este inteizisd si atrage

dupdt sine sanctiunile legale in vigoare. Informatiile sunt valide

numai insotite de stampila originald si semndtura autorizatd.

2



GIEOSOIIL

Documentatia prezentatd nu a fost intocmité in conformitate cu: Normativ privind documentatiile
geotehnice pentru constructii, indicativ NP 074-2022 deoarece, comanda si contractul acestei
lucrari s-au intocmit inainte de publicarea lui in Monitorul Oficial.

MEMORIU GEOTEHNIC
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617-A/ februarie 2023
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S.C. GEOSOIL, SOLUTIONS 8.R.L., Flores
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CAP.2 DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

2.1. Scopul lucrarii

In vederea elaborarii lucrarii de fatd s-a solicitat investigarea geotehnicd a
amplasamentului ales si intocmirea unui studiu geotehnic care s vizeze urmatoarele
aspecte:

— stratigrafia terenului pe amplasament;

— caracteristicile fizico — mecanice ale stratelor;

— adancimea si sistemul de fundare recomandat;

— regimul hidrogeologic al zonet;

— capacitatea portantd a terenului la cota de fundare;

— ncadrarea seismica a zonei

eftc.
2.2 Faza
Faza: SF + PT

2.3. Incadrarea preliminari in categoria geotehnica
Conditiile de teren care au stat la baza incadrarii preliminare a categoriei
geotehnice sunt:

Factori avufi in vedere Descriere Punctaj
Conditii de teren Teren bun 2
Apa subterand Fara epuismente 1
Clasificarea constructiei dupa rom—— ]
categoria de importanta /?5 6654\
Vecinitifi Risc moderat [/ /BRH20ISFN
Zona seismici “6”, cuag = 0,10 (S, P> | )
Categoria geotehnica: 2 Risc geotehnic moderat faj a0~ 7
tabelul nr. 1 - Incadrarea preliminard in categor)é@(@[@fcﬁ/(}f?y
\oresti, N>

Lucrarea de fati se incadreaza preliminar, conform « Normativ privind
documentatiile geotehnice pentru constructii », indicativ NP 074-2014, in
categoria geotehnici 2 — risc geotehnic moderat. 2092

PR

2.4. Date geologice generale

Relieful specific culoarului este cel de dealuri, terase si luncé, iar Campia
Turzii este situatd in zona de terase a luncii largi a Ariesului, cu altitudini de 300-
305 m, in timp ce altitudinea maxima cea mai apropiata este de 520 m, pe teritoriul
comunei Calaragi.




Culoarul depresionar este caracterizat de o energie redusé a reliefului si de
frecventa pantelor de sub 5 grade. Pantele cu inclinari intre 5-15 grade sunt
caracteristice teraselor si versantilor de pe partea stingd a Ariesului, iar pantele de
peste 15 grade apar numai la periferia culoarului, in zonele de contact cu unitatile
vecine.

Structura geologicd a Culoarului Ariesului Inferior cuprinde formatiuni
sedimentare badeniene, sarmatiene §i cuaternare.

In zona de terase a culoarului, structura geologicd include calcare,
conglomerate, gresii, pietriguri i nisipuri.

Caracteristicile generale ale reliefului reprezintd avantaje teritoriale pentru
Municipiul Campia Turzii, acesta dispunand de spatii largi si line de dezvoltare
citre zona adiacentd din sud (comuna Cilérasi) si vest (comuna Mihai Viteazu).

De asemenea, specificul structurii geologice locale oferd posibilitatea
valorificirii resurselor de subsol prin dezvoltarea industriei materialelor de
constructii, cu oportunitatea atragerii investitiilor externe in acest domeniu si
sprijinirea dezvoltarii unei retele locale de exploatare.

2.5. Cadrul geomorfologic si hidrografic
Campia Turzii s-a dezvoltat in cadrul Depresiunii Turda — Campia Turzii,

subunitate de relief a Culoarului Ariesului Inferior, corespunzitor sectorului de vale
al rAului Aries cuprins intre unitatea montana si confluenta sa cu Muregul. Spre
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amonte limita teritoriald este reprezentatd de comuna Moldovenesti, spre aval
culoarul se intinde pand in zona comunei Gura Ariesului. Totodatd, din punct de
vedere fizico-geografic, culoarul este marginit la vest de Culmea Trascaului, la nord
de Culmea Feleacului (Dealurile Turzii), la est de Campia Transilvaniei, iar la sud
de Podisul Tarnavelor, prin subunitatea Podigul Mahaceni.

Configuratia teritoriald a culoarului este cea a unui arc avand convexitatea
generala spre nord si orientare NV-SE. Totodatd, culoarul este asimetric, astfel cd
teritoriul sdu stdng este mai ingust, iar cel drept mai intins. Astfel, malul drept al
raului are o latime de 9,7 km in dreptul Campiei Twizii, in timp ce malul stang se
intinde pe doar 1,6 km. Morfologia versantilor este de asemenea diferitd, versantul
stang fiind mai abrupt decét cel drept, inregistrand denivelari de 60-100 m i fiind
marcat de cueste, in special in sectorul Viigoara-Hadareni. Aceste caracteristici ale
culoarului au fost influentate de structura sa geologicd si de inclinarea N-NE a
straturilor.

Reteaua hidrografici a municipiului Campia Turzii este tributard Ariesului,
orasul fiind traversat prin nord si prin est de apele acestuia. Caracteristicile
principale ale acestei retele sunt ramificatia slaba, avand o densitate scézutd i panta

redusd de scurgere.

Principalii afluenti de dreapta ai Ariesului, din zona municipiului Cémpia
Turzii, unde raul isi schimba directia dinspre VE spre S si SE, sunt Valea Tréisnita,
care izvordste la nord-est de satul Bogata si se varsd la sud-est de oras, inspre
Viisoara si paraul Racosa. Acesta din urma izvoraste la sud de fosta comund Poiana,
astézi cartier al municipiului Turda, strdbate zona industriald a Campiei Turzii si se
varsd in apropierea carticrului Sancrai, in partea de est a orasului. Cursul de api al
paraului Racosa este regularizat, incepand de la intrarea sa in oras (zona fostelor
sere), pana la dmmul Judetean care face legarura citre comuna Vnsoala Aﬂuentul

avand pantd micd de scurgere si cuprind mlastini.

2.6. Apa subterana \
Apa subterand nu a fost interceptata im forajele geotehnice execui:ate ‘ore

2.7. Geotehnica mediului Tnconjurétor

Poluarea masivelor de pamant — ca parte a mediului si implicit a terenurilor
de fundare — se produce in timp gi cu efecte in timp. Astfel contaminarea
pamanturilor poate fi:

- permanenta - difuzd (fmprdstierea ngrasamintelor pe camp);

- permanenti - locald (deversare intr-un puf, depozitare necontrolatd de

deseurt);




- sezonierd (desinierbarea ciilor ferate, deszapezirea drumurilor folosind

diferite substante, ex. 20 t de sare pe kilometru);

- accidentald (risturnarea unei cisterne, ruperea unei conducte, corodarea unui

rezervor ingropat).

Din punct de vedere al zonei din masivul de pamant influenfatd de agentii
poluanti contaminarea poate fi:

- de suprafafa, afectind mai ales solurile (pamanturi destinate in special

activitatilor agricole);

- de adancime, extinderea in acest caz depinzdnd de configurafia litologica

(grosimi, de natura §i succesiunea lor).

Actiunea acestor poludri asupra mediului nconjurator n general se transmite,
in particular, chiar prin intermediul pamantului contaminat asupra:

- apelor superficiale (antrenare prin precipitatii);

- apelor subterane (dizolvare i infiltrare);

- vegetatici (fitotoxicitate si fenomene de bio-acumulare);

- constructiilor (coroziunea structurilor ingropate).

Poluarea poate fi la originea mirosurilor nepldcute, intoxicatiilor, incendiilor
sau chiar exploziilor, din cauza instabilitaii sau reactivitatilor poluantilor (formarea
de amestecuri explozibile cu aerul, de exemplu, in cazul hidrocarburilor usoare) in
urma elimindrii directe sau intarziate (degradarea unui ambalaj sau simpla deplasare
a panzei freatice).

SURSA I ELEMENTE POLUANTE
surse primare
ingragdminte Cd, Pb, As
var As, Pb
pesticide Pb, As, Hg
scurgeri de noroi Cd, Pb, As
irigatii Cd, Pb, Se
ingrasaminte (manure) As, Se
surse secundare
gaze de esapament Pb
reziduuri de la topitorii Pb, Cd, Sb, As, Se, In, Hg__
resturi de la incinerare Pb, Cd /< 66525\
vopsele & :
depozite de deseuri
depuneri atmosferice
arderea carbunelui

Un aspect deosebit il constituie contaminarea cu metale grele a terenurilor de
fundare.

Dintre toate elementele grele plumbul este cel mai mobil, timpul de
injumitatire al acestuia in pamant fiind de 800 - 6000 ani.

7
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Diagnosticarea contamindrii unui masiv de pamant in general i a unui teren
n particular, ca si aprecierea gIadulul de polume se pot realiza Intr-o maniera rapida
si imediatd pe baza preludrii gi analizarii unei probe de pamént. In timp
amplasamentele se pot monitoriza In acelasi scop, rezultand o evolutie a aspectelor
studiate.

pamant asimilat cu deseu alte materiale asimilabile ca deseuri
pamant excavat deseuri solide ordgenesti
slamuri industriale deseuri mari (voluminoase)

material de decopertare (pietris si nisip
rezultat) al decopertarii suprafetelor de

- s o deseuri vegetale
teren Tn vederea realizarii patului can } &

de rulare
reziduuri de incinerare (zgurd, praf, deseuri rezultate din activitéfi de
cenusa, efc.) constructie
moloz, sfaramaturi bolovani, blocuri

deseuri rezultate in urma tratamentelor
mecanice §i biologice aplicate inséisi
deseurilor
tabelul nr.3 — Clasificarea principalelor tipuri de deseuri in conformitate cu
recomanddrile tehnice GLR [1993]

noroi rezultat din canalizare (ape
menajere)

Diversi poluanti pot afecta terenurile de fundare alcétuite din dife 1t§: @1191113 519
pamanturi, prin contaminare cu diferite substante care genereaza schn/n a‘rL gje mn,l '-‘j.\
in compozitia acestor pamanturi, cu influente ulterioare in compoﬂame}lm 10 710"

f[( )=

$1 mecanic. (>
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2.8. Adéncimea zonei de inghet
In conformitate cu STAS 6054-77 “Teren de fundare. Adancimi maxime de

inghet. Zonarea teritoriului Romaniei” zona studiata are adancimea de inghet de 80-
90cm.

ROMANIA
FOIRRLA DUAA ADANC RIEA
WAL D INGHE]
[s2iram b oy

1 ce 120
\‘\“"“ . un-put

m Zooe pertra cove

2 pdinomile mome de
inghe] e stabdesc pe
baad de obsenvali bacol

‘
£5..119

™ .:- = \\ ‘“’\\\%\\x\ f o

3§ AW ‘\\

it T

figura nr. 2 — Zonarea dupd addancimea maximd de inghef

2.9. Zona seismicd

Din punct de vedere al intensitd(ii seismice, amplasamen-tul investigat sc
situeaza in macrozona seismici de calcul “6”, caracterizata prin migcdri seismice cu
intensitate redusi, cu valoarea de varf a acceleratiei ag = 0,10 si perioada de colf T
=0,7 s.

Coeficientul de amplificare se va calcula functie de perioadele oscilafiilor
proprii — T, — ale con-structiei i perioada de colf — Te.

Sfigura nr. 3 — Harta seismicd a Romdniei
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Incarcari date de vant

Conform CR 1-1-4/2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului
asupra constructiilor” valoarea de referinta ale presiunii dinamice a vantului, pentru
zona Campia Turzii este 0,40 kPa.

e O §. Mesteckiagt ; X Y ' LEGENDA

amkra) [

.
St of o ot

LET1]
Debietin
]

noca

)

e
J

Ticaspole \
(=¥

L, Pyce Dobric == Des hartd §1013 Caclusl

figura nr. 6 — Harta de zonare a presiunii dinamice a vantului

Incarcari date de zipadi
Conform CR 1-1-3-2012 ,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zépezii

asupra constructiilor”, zona Campia Turzii se incadreaza in zona de calcul a valorii
incarcarii din zapada la sol de 1,5 KN/mp.
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Heresd
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figura nr. 7 Harta de zonare a incdrcdrilor din zéipadd pe sol
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2.10. Zona climaticé
Clima temperati continental-moderata de pe teritoriul Romaniei se manifesta

in zona municipiului Campia Turzii — Turda prin temperaturi medii multianuale de
8,6°C. Temperaturile medii lunare sunt de -3,6°C, in luna ianuarie, si de 19,8°C, in

luna iulie, ajungindu-se astfel la o amplitudine termica de 23,2°C.

Variatia temperaturii medii anuale evidentiaza tendintele globale de crestere a
temperaturii aerului, inregistrdndu-se intervale de 3-4 ani cu medii anuale de 8-9°C,
urmate de perioade de 2-3 ani cu medii anuale de 9-10°C. Efectele acestei variatii se
manifestd prin cresterca generald a instabilititii atmosferice si prelungirea

perioadelor de seceta in alternanta cu cele pluviale.

Zilele cu inghet (temperaturi egale sau mai mici de 0°C) sunt relativ

numeroase, inregistrand o frecventa medie de 130,8 zile pe an.

Umezeala aerului aratd gradul de saturare al aerului atmosferic cu vapori de
api. Pentru zona municipiului Campia Turzii, umezeala relativa inregistreazé valori

medii anuale in jur de 74-75%, dar prezintd valori diferentiate pe parcursul anului.

Nebulozitatea, exprimind gradul de acoperire cu nori, inregistreaza valori de
5,5-6,0 zecimi. Maximul principal de acoperire cu nori se inregistreazi in luna
decembrie, in timp ce minimul este specific perioadei august-septembrie. Pentru
lunile iulie si august, in Culoarul Ariesului Inferior, nebulozitatea este de 4,0-4,5

zecimi, in timp ce in luna decembrie creste pana la 7,0-7,5 zecimi. Indlcele de

e

nebulozitate evidentiazd numirul de zile senine §i numarul de zile 1101(),3&?1 iZfilelB AN
112015~

senine inregistreaza valori anuale de 100-110 zile, iar zilele nmoase:nt,lmﬁia 120 \ Y

140 zile/an. \

in relatie cu obstacolul natural reprezentat de Muntii Apuseni, \ss ajunge Ia
reducerea cantitifilor de precipitatii in culoarul depresionar. Astfel, plGClplf_ﬁﬂe
medii anuale inregistreazi valori mai scizute (538,7 mm) decat media nationala

(637 mm), ca urmare a manifestdrii curentilor de aer de tip foehn, iar cantititile

extreme anuale ale precipitatiilor se incadreaza intre maxim 800-900 mm, in anii

12



e (FOSOIL

ploiosi, si minim 300-350 mm, in anii secetosi. Numarul mediu anual de zile cu
precipitatii — 111 (variind intre 110-120 zile, in general) — este egal cu numarul
mediu anual al zilelor senine, iar cantitatea maxima de precipitatii inregistrata pe

durata unei zile a fost de 73,3 mm.

Precipitatiile de tip ninsoare se manifestd, de reguld, in perioada de la
sfarsitul lunii noiembric pana la Inceputul lunii martie, inregistrandu-se o medie
anuala de 17,4 zile cu ninsoare (sub 20 zile in general). Stratul de zapada
inregistreaza valori relativ scizute, avand o grosime medie de sub 20 cm si putand

persista pand la trei luni, cu intreruperi (60- 70 zile in general).

figura nr. 8 — Harta de zonare climaticd a Romdniei

Conform hartii cu repartitia dupa indicele de umiditate (I,) Thornthwaite,
arealul se incadreazi la "tip I climatic” cu un I, -20...0.

Conform STAS 1709/1 — 90 zona (Cluj-Napoca) prezintd un indice
Lned>30=653; Lnea® =373, (in °Cx zile) si un indice maxim de inghef Ima
°Cx zile).

Conform SR 174-1; 2009 amplasamentul se incadreaza la "zond

2.11. Vecinatati
Pe terenurile invecinate se afld constructii colective.
Traseele drumurilor investigate reprezinta artere importante la nivel local.
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CAP.3 PREZENTAREA INFORMATHLOR GEOTEHNICE

3.1. Lucrari executate

Explorarea in adancime a terenului
s-a facut cu 8 foraje geotehnice in sistem
uscat, amplasate conform planului de
situatie anexat. Investigatiile geotehnice s-
au facut pe intervalul de adancime 0,00 —
2,00m.

3.2. Utilajele si aparatura folosite

Set de foraj — Ciocan cu percufie

Setul contine: un ciocan de percutie
pe benzind, tije de extensic @36mm si
lungime de Im, conectori, sape carotiere
cu lungime de 1m si diametre cuprinse
intre @36mm — @84mm, probator de baza
pentru tuburile de esantionare din PVC si
garnituri din folie, brida de prindere, masa
speciald pentru ridicarea mai usoara,
extractor hidraulic.

3.3. Datele efectudrii lucrarilor de
teren si de laborator

Lucrdrile de teren (8 foraje Ia
adancimea de 2,00m) s-au executat in data
de 3 februarie 2023.

Lucrarile de laborator s-au executat
in perioada 9 — 15 februarie 2023.

3.4. Prelevare de probe

Prelevarea, manipularea si transport-
tarea probelor s-a facut conform SR EN
ISO 22475-1: “Investigafii si incercdri
geotehnice. Metode de prelevare §i
mdsurdtori ale apei subterane. Partea 1.
Principii tehnice pentru executie”.

Probele s-au recoltat tulburate.

figura nr. 9 — utilaje si aparatura folosite in teren
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3.5. Incercari de laborator

Probele prelevate au fost supuse incercarilor in laboratorul MINESA —
INSTITUTUL DE CERCETARI SI PROIECTARI MINIERE SA (laborator de
analize si incercéri in constructii — gradul II) conform standardelor in vigoare.
Certificat de acreditare nr. L1 1167/13.03.2022.

Analizele de laborator efectuate au fost urmatoarele:

Nr. Denumire analizii STAS Procedura
1. | Umiditate naturali W (%) 1913/1-82 | P.S.-FMP-15
2. | Greutate volumica aparenti y (kN/m’) 1913/3-76 | P.S.-FMP-22
3. | Greutate specifici absoluti y, (kN/m”®) 1913/2-76 | P.S.-FMP-21
4. | Granulozitate % 1913/5-85 | P.S.-FMP-16

- argild d<0.002 mm

- praf 0.002<d<0.0063 mm

- nisip 0.0063<d<2 mm

- pietrig 2<d<63 mm

- grad de neuniformitate U,=dso/dho
5. | Plasticitate 1913/4-86 | P.S.-FMP-23

- indice de plasticitate I,

- indice de consistenta I

- limita inferioara de plasticitate W, %

- limita superioari de plasticitate W1, %

- indicele de lichiditate I,
6. | Umflare liberd UL % 1913/12-88 | P.S.-FMP-26
7. | Continut de humus (%) 7107/1-76
8. | Greutatea volumica uscatii ya (kN/m”) 1913/3-76 | P.S.-FMP28
9. | Porozitate n (%) 1913/3-76 | P.S.-FMP28
10. | Indicele porilor e 1913/3-76 | P.S.-FMP28
L1. | Grad de umiditate Sr (%) 1913/1-82 | P.S.-FMP28

12. | Unghiul de frecare ¢ (grade) 3300/1/85 | P.S.-FMP27
13. | Coeziunea c (kPa) 3300/1-85 | P.S.-FMP27

tabelul nr. 4 — analize de laborator; STAS-uri §i proceduri uzitate

Rezultatele obtinute in urma analizelor de laborator sunt prezentate in figele
sintetice de foraj si in rapoartele de incercare anexate la finalul documen‘rmg\lx
deotehnice. 2

3.6. Stratificatia terenulut e [
Litologiile interceptate in sondajele geotehnice executate se plei&m}ra astfel:_:_ 5 /el

In zona F9:
numar| adancime strat
strat | (fata de CTN)

descriere litologica

1A 0,00 — 0,08 m Asfalt (2 straturi)
1B 0,08 — 0,50 m Material granular (balast)
2 0,50 — 2,00 m Nisip cu pietris in top cu nisip prifos

tabelul nr.5 — litologie 1°9



in zona F10:

GEOSOIL

pumir| adancime strat descricre litolngiod
strat | (faga de CTN)
1A 0,00 - 0,05 m Asfalt
1B 0,05-0,45m Material granular (balast)
2 0,45 —-2,00 m Nisip cu pietris in top cu nisip prifos
tabelul nr.6 — litologie I'10

In zona F11:

pumiir) adancime strat descriere litologica
strat | (fati de CTN) &
1A 0,00 — 0,05 m Asfalt
| i 0,05 -0,25m Placa de beton
1B 0,25-0,50 m Material granular (balast)
2 0,50 —2,00 m Nisip cu pietris in top cu nisip prafos
) tabelul nr.7 — {_lrolagre ff}J \
In zona F12: .-tf",. TIAN,
numir| adincime strat lescriere litologi l,/
strat | (fati de CTN) SlescrireluologIcn /) < / \
A | 0,00-0,05m Asfalt [F ¥ »g;‘? 38
IB | 0,05-0,45m Material granular (balagey \ <& Y o
2 0,45 -2,00 m Nisip cu pietris in top cu mslp\}n af})s ; LYY,
A tabelul nr.8 lefologl(;‘[“ VY74
In zona F13: —
numir| adancime strat A %
strat | (fati de CTN) descriere litologica
1A 0,00 — 0,09 m Asfalt (2 straturi)
1B 0,09 -0,55m Material granular (balast) P
2 0,55 -2,00m Nisip cu pietris in top cu nisip pr ifgsﬁ ’ . @ ‘
) tabelul nr.9 — {lﬁ@togfe F! 3» Sl
In zona F14: \\ o9 ce
uingr) addneime siras descriere litologica \\/ /o;\: t\// o
strat | (fati de CTN) e
1A 0,00 — 0,08 m Asfalt (2 straturi)
1B 0,08 — 0,50 m Material granular (balast)
2 0,50 —2,00 m Nisip cu pietris in top cu nisip prifos
tabelul nr. 10 — litologie 114
in zona F15:
numir| adancime strat Jesoicre itk £ies
strat | (fatd de CTN)
1A 0,00 — 0,09 m Asfalt (2 straturi)
1B 0,09 -0,55m Material granular (balast)
2 0,55-2,00m Nisip cu pietris in top cu nisip prafos
tabelul nr.11 - litologie IF15

16



GIEOSOIIL

In zona F16:
numar| adancime strat
strat | (fagd de CTN)

descriere litologica

1A 0,00 — 0,09 m Asfalt (2 straturi)
1B 0,09 -0,55m Material granular (balast)
2 0,55-2,00m Nisip cu pietris in top cu nisip prafos

tabelul nr.12 — litologie I'16

CAP.4 EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

4.1. Incadrarea finald in categoria geotehnicd

Categoria geotehnica, definitivatd, conform normativului NP 074-2014 sc
stabileste in functie de punctajul specific pentru: terenul de fundare, importanta
constructiei, vecinatitile amplasamentului, apa subterana si zona seismica.

Factori avufi in vedere Descriere Punctaj
Conditii de teren Teren bun 2
Apé subterand Fara epuismente |
Clasiﬁcarela conlstmctiei d}lpfi Normals 3
categoria de importanta

Vecinatafi Risc moderat 3
Zona seismica “6”, cua, = 0,10 I

Categoria geotehnici: 2 Risc geotehnic moderat Punctaj 10

tabelul nr.13 — categoria geotehnicd - definitivatd

4.2, Analiza si interpretarea datelor geotehnice =
Analizand rezultatele incercarilor de laborator s-au stabilit urmétoarele
ale parametrilor geotehnici:

D=
- pentru stratul (2) de nisip cu pietris/ pietris cu nisip in top cu 13151]}[3)1&'&)

. N Valoare Clasificarea i, .0
LI Do |15 afializ4 determinatd | identificarea pAima }t(ilrrﬁil'_fg::
1. | Umiditate naturala W (%) 1.75-2.08
2. | Greutate volumici aparentd y (kN/m”) 19.7-20.8
3. | Greutate specifici absolut y. (kN/m”*) 26.4
Granulozitate % =
- argild d<0.002 mm
gl praf 0.002<d<0.0063 mm -
* | - nisip 0.0063<d<2 mm 58-60
- pietrig 2<d<63 mm 40-42
- grad de neuniformitate Uy=dso/d10 8

17



GIEOSOIIL

Plasticitate
- indice de plasticitate I, -
- indice de consistenta I. -
3. | - limita inferioara de plasticitate Wy % -
- limita superioard de plasticitate Wi % N
- indicele de lichiditate Ir.

6. | Umflare libera Ur, % 30

7. | Continut de humus (%) -

8. | Greutatea volumici uscati ya (kN/m*) 19.4-20.4
9. | Porozitate n (%) 23-27
10. | Indicele porilor e 0.30-0.36
11. | Grad de umiditate Sr (%) 0.13-0.19

12. | Unghiul de frecare ¢ (grade) -

13. | Coeziunea ¢ (kPa) -

tabelul nr.14 — indici geotehnici — stratul (2)

* —valorile parametrilor de rezistenid la forfecare (¢ §i c), respective a modulului de deformatie M au fost stabilite
conform NP 122-2010 “Normativ privind determinarea valorilor caracteristice i de calcul ale parametrilor
geotehnici. Anexa 6.”

4.3. Conditii si mésuri de fundare

Terenurile existente pe amplasamentul cercetat, conform STAS 3300/2-85 si
Normativ privind documentafiile geotehnice pentru constructii, indicativ NP 074-
2014, se incadreaza astfel:

- blocuri, bolovinisuri si pietrisuri, confinind mai putin de 40% nisip si
mai_putin_de 30% argild, in_conditiile unei_stratificafii_practic_uniforme si
origontale (avind inclinarea mai micd de 10%)

-_pdmdnturi_nisipoase, inclusiv_nisipuri_prdfoase, indesate, in_ coml:{zilé
unei stratificatii practic uniforme si orizontale 231305 ’<"""\l‘j-\

Pentru stratul (2) de nisip cu pietris/ pietrls cu nisip in top CL/ Eisip\\ a '
pentru care se indicad urmatoarea valoare a presiunii conventionale dmbaga Pco

300 kPa — terenuri bune de fundare.

Caracteristicile geotehnice ale terenurilor permit estimarea portan}el éCGStma,
pe baza presiunii conventionale de calcul (de bazd) — pconv, conform NP 112/
2014, Anexa D, in felul urmator:

Valorile indicate pentru presiunea conventionalda de bazd corespund pentru
fundatii avand ldtimea talpii B = 1,00 m si adancimea de fundare fatd de nivelul
terenului sistematizat Dy = 2,00 m.

18
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Pentru alte la{imi ale tilpii fundatiei sau alte adéncimi de fundare presiunea
conventionald se recalculeaza conform NP 112/ 2014, Anexa D, cu relatia:

Peony + C+ Cp kPa, in care:
DPeonv - valoarea de bazi a presiunii conventionale pe teren (kPa);

Cp - corectie de latime (kPa);
Cp - corectie de adancime (kPa).

Peconv =

Caracterizarea zonei studiate din punct de vedere al sensibilitatii la inghet a

pamanturilor de fundare, a conditiilor hidrologice si a addncimii de inghet

Sensibilitatea la inghet a pamdnturilor

Pamanturile interceptate in sondajele executate sunt incadrate, pe baza

criteriului granulometric — in conformitate cu STAS 1709/2-90, dupé cum urmeaza:

- nivelul necoeziv
— nisip cu pietrig/ pietris cu nisip in top cu nisip prafos — pamanturi tip “P2”

“sensibile la inghet”.

Addncimea de inghef
Adancimea de inghet in complexul rutier Z., se considerd egald cu adncimea

de inghet in pamantul de fundatie Z, in condifii de porozitate si umiditate specifice

acestuia, la care se adaugd un spor al adancimii de inghet DZ, si se calculcazg T
iy e gt b
relatia: 1/~ .‘ R
/-"; >/

Za=Z+DZ (cm) {’,
Adancimea de inghet in pamantul de fundatie (Z), se calcule&ua donform /S
STAS 1709/1-90, pentru o zond incadrata la tipul climatic “I” cu llldlécéiIBJCde\
umiditate Thorntwaite (Im -20...0), cu conditii hidrologice mediocre, cu un 11131(;6
de inghef Ipea*’=653, (in °Cx zile), in cazul unui sistem rutier suplu este:

nisip cu pietris/ pietris cu nisip in top cu nisip priafos —P2- Z =130 cm

Sporul de adéncime DZ va fi calculat de catre proiectant in functie de
dimensiunile sistemului rutier proiectat.
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Zone de risc natural

In conformitate cu Planul de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a
V-a — Zone de risc natural zona Campia Turzii se incadreaza astfel:

Din punct de vedere al inundatiilor — municipiul Campia Turzii nu figureaza
cu risc de inundatii pe cursuri de apa si pe torentl.

Din punct de vedere al alunecdrilor de teren — municipiul Campia Turzii nu
figureaza cu risc de alunecare.

Distribulia geografica a coeficientului mediu de hazard la alunecari de teren pe teritoriul Romaniel
- conform legii 575/2001 -

Ucraina

290 Fioreens o - L Legenda
]

Bulgaria [ ] tmtejete RO Isgaa 578

figura nr. 10 — Harta coeficientului mediu de hazard (LG 575/ 2001)

UCRAINR

ey
RN orest S

Jfigura nr. 11— Harta potentialului de producere a alunecdrilor
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terasamente - TS (1/1993), la sipare — Tabel 1, terenul intalnit po

R -

ViaES .
o Somes-Tish

figura nr. 12 — Hartd risc de inundafii

4.4. Incadrarea terenului — lucrari de terasamente

Conform “Indicativului de norme de deviz, comasate pentru

~GEOSOIL

astfel:
Categoria de teren dupa modul de \\ng 0,
comportare la sapat Greutate —{Afanarea
S Denumirea "o Mecanézat i m?sciliz - uxg::s;re
Nr|™ | pamanturilor si | Proprietati R ch): - e i § ;
ort | - altor roci coezive SR 8|SRE B ’
@ Manual Be 3 g & & g & |sapatura) |sapaturii
= dezagregate .8 & 8 g o B o
[¢] o ¥ < N o
28 2lews Mea
at 2| e’ o
o @’ e | Kg/m3 %
. . ; . b 1500 -
1|13 Nisip prafos [slab coeziv | mijlociu I 1 1 1700 8- 17
.. . . Wy 1500 -
2 |15 | Nisipargilos [slab coeziv | mijlociu 1 I 1 1700 8-17
Nisip cu pietris
3 147 (balag Easip OS.) slab coeziv | mijlociu 11 11 II L0 14 - 28
cu dimenstuni 1900
pana la 70 mm

tabelul nr.15 — incadrarea terenului — lucrdri de terasamente
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4.5. Aprecieri privind stabilitatea generala i locald a terenului
Nu este cazul.

4.6. Necesitatea imbunatatirii/ consolidarii terenului
Nu este cazul.

CAP.5 CONCLUZII SIRECOMANDARI

In vederea determindrii succesiunii litologice s-au efectuat:

- 8 foraje geotehnice pana la adancimea de — 2,00m;

- incercari de laborator.

Studiul geotehnic oferd elementele necesare proiectarii i  executdrii
constructiei pe amplasamentul ales.

Morfologia terenului nu poate creea conditii de declansare a unor procese de
modelare a suprafetei care si pericliteze siguran{a in exploatare a constructiei.

Apa subterand nu a fost interceptatd in forajele geotehnice executate; in
aceste conditii nu sunt necesare lucrari de epuisment la executarea sapaturilor.

Din punct de vedere al intensitd{ii seismice, amplasamentul investigat se
situeazd in macrozona seismici de calcul “6”, caracterizata prin migcéri seismice cu
intensitate redusa, cu valoarea de varf a acceleratiei a; = 0,10 si perioada de colt T
= 0,7 s. Coeficientul de amplificare se va calcula functie de perioadele oscilafiilor
proprii — Tr — ale constructiei §i perioada de colt — Te.

Patul drumului proiectat este reprezentat prin nisip cu pietrig/ pietrig cu nisip
in top cu nisip prafos.

Constructia se poate realiza in conditii de stabilitate asiguraté si cu posibilitafi
de exploatare normald, pentru care se impune respectarea u1matoa1e101
recomanddri:

- se va respecta condifia pef < P conv;

- adancimea minimi de fundare (Df min = 1,10 m) este 1lnpus§ &e
adancimea maximi de inghet, care in zond este de 0,80 — 0,90 m, confo‘nmSTAS\, <l
6054 - 77; e ;

- riscul declansérii unor procese geodinamice este direct legat He facfcn al Py
antropic — acesta poate genera zone instabile in cazul in care lucrarile de excavahm D74
sapaturi nu sunt adaptate la conditiile de teren (umpluturi necompactate
corespunzaitor, taluze dimensionate incorect, gospodarirea incorectd a apelor de la
suprafata etc);

- in cadrul lucririlor de asfaltare a drumului investigat se va impietrui si se
va realiza o imbunititire a acestuia cu material granular (de tip piatrd spartd sau
balast) compactata conform normativelor in vigoare;

- dimensionarea noii structuri rutiere (strat de formd, imbracaminte
bituminoasi, etc.) va fi stabilitd de cétre proiectant in conformitate cu PD 177/2001
respectiv AND NP 550-99;

- stratul suport se va realiza pe stratul de nisip cu pietrig/ pietrig cu nisip in
top cu nisip prafos;

5 o
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- la partea superioard a stratului suport se impune atingerea unei valort a
modulului de deformatie pe ramura de reincircare Ev2>=80MN/m? gi a unui grad de
compactare D,=100%;

- dupa finalizarea acestei imbunétatiri, la proiectarea noii structuri rutiere, se
poate lua in calcul, pentru patul drumului, un modul de elasticitate dinamic Ep
=90Mpa (coef. lui Poisson — 0,30) — pentru stratul de nisip cu pietrig/ pietrig cu nisip
in top cu nisip prafos;

- se va realiza un sistem eficient de drenare si scurgere a apelor de suprafata,
care sd impiedice infiltrarea acestora in patul drumurilor;

- construc{ia se recomanda a se executa in perioade in care nu sunt de asteptat
variatii mari ale umiditatii pamantului (sezoanele de primavara si toamna);

- pamantul rezultat din sapaturd se va depozita la o distanta cel pufin egald cu
adancimea sapaturii.

La executarea lucrarilor de terasamente si fundatii se vor respecta
urmitoarele acte normative si reglementari tehnice aplicabile in vigoare: norme de
protectie a mincii; norme de protectie a muncii in constructii; regulamentul privind
protectia si igiena muncii in constructi.

Cu ocazia lucrarilor de sdpaturi pentru fundatii si anume imediat inainte de
turnarea betonului in fundatii se va chema proiec?rﬂl] geotehnician pe gantier
pentru verificarea cotei de fundare, natura terenului/§i avjzarea turnarii betonului in
fundatii. Se interzice in mod categoric turnarea/ betonylui in fundatii fard avizul
proiectantului geotehnician. Prezenta notd se va/ nece pe planul de fundatii si se va
respecta in mod obligatoriu.

Intocmlt
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ANEXE:

ANEXA SCRISA — MATERIALE PENTRU TERASAMENTE

PLANSA NR. 9-16 — FISE SINTETICE PENTRU FORAJELE F9-F16

PLANSA NR. 9-10 - PLANURI DE SITUATIE $I DE AMPLASARE
SONDAIJE GEOTEHNICE

RAPOARTE DE INCERCARE

24
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Granulozitate. \©- Indice de ;
: = VT PR i Calitate ca
Denumirea si nm_.unao.mu»wam u%zau.&o_o.. tipuri de Simbol MWMMH_““ M MM. WA /MEM :W v“wﬂwmﬂ”wwp dmﬂwwwww material
BRI d<0,005 | d<0,05 | d<0,25 fractiunea | U % pentra
mm mm mm sub 0,5mm ferasamente
1. Paméanturn cu foarte putine pérti fine,
necoezive grosiere | neuniforme (granulozitate
(fractiunea mai mare | continua): insensibile la la >5 Foarte buna
de 2mm reprezinta inghet-dezghet si la <1 <10 <20 0 -
maim ult de 50%) variatiile de umiditate
Bilocuri, bolovinis, idem la, Insd uniforme -
pietriy (granulozitate discontinui b = Foarte bund
2. Pamanturi cu parti fine; neuniforme
necoezive medii si granulozitate continua)
fine (fractiunea mai sensibilitate mijlocie la 2a >5 Foarte buni
mica de 2mm inghet-dezghet, insensibile
reprezinti maim ult la variatiile de umiditate <6 <20 <40 <10 -
de 50%)
Nisip cu pietris, idem 2a insd uniforme % <5 Buns
nisip mare, mijlociu | (granulozitate discontinue) | = - e
sau fin
3 Pamanturi cu multe parti fine; foarte
necoezive medii §i sensibile la inghet-
fine (fractiunea mai dezghet, fractiunea find o
mica de 2mm prezinti umflare liberd 3a =40 Meslioer
reprezintid maim ult (respectiv contractie)
de 50%) cu liant redusi
oonmawcn din 26 220 | =240 ) o
HUWMWMH_%MNM@ E.mB 3a ms.mm fractiunea
s <l find prezintd umflare 3b >40 Mediocra
nisip mare, mijlociu i .
: libera medie sau mare
sau fin cu liant
prdfos sau argilos




4, Pamanturi
coezive:
Nisip prifos, praf
nisipos, nisip
argilos, praf, praf
argilos nisipos, praf
argilos, argild
prdfoasd nisipoasd,
argild nisipoasd,
argild prdfoasd,
argild, argild grasd

anorganice cu
compresibilitate $1 umflare
libera reduce, sensibilitate
mijlocie la inghet-dezghet

da

anorganice, cu
compresibilitate mijlocie,
umflare libera redusa sau
medie, foarte sensibile la

inghet-dezghet

4b

Indice de ple

organice, (MO>10%)* cu
compresibilitate s1 umflare
libera reduce si
sensibilitate mijlocie la
inghet-dezghet

4c

06 07 o

anorganice cu
compresibilitate i umflare
libera mare, sensibilitate
mijlocie la inghet-dezghet

4d

organice (MO>5%)* cu
compresibilitate mijlocie,
umflare libera redusi sau
medie, foarte sensibile la
inghet-dezghet

de

1

organice (MO>5%)* cu
compresibilitate mare,
umflare liberd medie sau
mare, foarte sensibile la
inget-dezghet

4f

00t 06 08 0. 09 05 0%

s oM euabund ap opul]

Mediocra
<10 <40
Mediocra
<35 <70
Mediocra
<10 <40
>35 >70 Rea
<35 <75 Rea
- >40 Foarte rea

* Materiile oreanice sunt notate cu MO

Tabelele 1a si 1b (din STAS 2914-84)- categoriile si tipurile de paminturi clasificate conform STAS 1243-83 care se folosesc la

executarea terasamentelor




CALITATE CA

NR. MATERIAL
CRT. BENUMIRE SYBaT STUDIU | TABEL STAS |  PENTRU

GEOTEHNIC 2914-84 TERASAMENTE
1 Nisip cu pietris in top cu nisip préafos 2 2b Buna
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. LABORATOR DE INCERCARI

MINESA-INSTITUTUL DE CERCETARI S| PROIECTARI MINIERE S.A. PCTRCATE
Sir. Viadimirescu Tudor, 15-17, Cluj-Napoca, Cluj, 400225
E-mail: contact@minesa.ro, laborator@minesa.ro

D_' BRD Cluj-Napoca R0O49 BRDE1305V07994731300 ( it \
/ O.R.C. nr. J12/3252/1993 Cod de inregistrare in scopuri TVA L% B
é RC4688249 ~_RFf :

RAPORT DE INCERCARE nr. 33/15.02.2023
Exemplarul nr. 2 din 2

Beneficiar: GEOSOIL SOLUTIONS SRL, STR. URUSAGULUI 107C FLORESTI, JUD CLUJ
Nr. comanda: 398/09.02.2023;

Nr. probe: 5

Cod proba: 142-146;
Descrierea probei:

Nr. proba | Cod proba Foraj Adancimea
1 142 FG2-Pb.1 1.20

2 143 FG5-Pb.1 1.10
3 144 FG8-Pb.1 1.20
4 145 FG10-Pb.1 1.50
5 146 FG15-Ph.1 1.20

Amplasament. LOCATIE: LOC: CAMPIA"IURLII STR LUNCII, JUD: CLUJ, BENEF IC]% @5@1\5&’/&
TURZII “ \10]6 )
Data receptiei: 09.02.2023;

Perioada fncercérilor: 09.02.2023 —15.02.2023;
Prelevator proba: Beneficiar;

Valoare dmrhfrqud'f’ Proba

:_: Denumire analiza Simbol STAS PROCEDURA 142 14\'&‘ Mﬂm
1. | Granulozitate : »:\-:i_;:_‘/
— argild d<0,002 mm A 0 0 0
i ggéoé?gg;j;fz‘nﬁnmm :\: STAS 1913/5-85 P.S-FMP-16 312 3I8 508 %
— pietris 2<d<63 mm Pi 67 6l 42
— bolovinis 63<d<100 mm Bo 0 0 0
2. | Coeficient de neuniformitate® Up STAS 1913/5-85 P.S-FMP-16 26 92 9 -
3. | Determinarea umflarii libere® UL STAS 1913/12-88 P.S-FMP-26 30 30 30 %
4. | Umiditate naturala W STAS 1915/1-82 P.S-FMP-15 4.05 4.34 2.11 %Yo
5. | Determinare limitelor de plasticilate®
Limita de framantare Wp 2 . = %
Limila de curgere wi, STAS 1913/4-86 P.S-FMP-23 - - = %
Indicele de plasticitate Ip - - - %
Indicele de consistenta Ie N = & -
6. | Determinarea densitatii pamantului - _
& ereutatea volumica * ¥ STAS 1913/3-76 P.S-FMP-22 20__4 20.2 18.8 kN/m
7. Detcnl)irl?rca densitatii scheletului ve STAS 19131276 PS-FMP2I 26.5 26.5 26.4 | km®
pamanturilor® . :

[F2-P.G.-7.8, 1din2




N Denumire analiza Simbol STAS PROCHEIRA [-—ue delemninata ooty 1 UM
crt, 145 146
I. | Granulozitate :
— argild d<0,002 mm A 0 0
= g::igoé?é':;:dgoﬁ]mm ;: STAS 1913/5-85 | P.S-FMP-I6 6% 508 %
— pietrig 2<d<63 mm Pi 40 42
~ bolovinis 63<d<100 mm Ba 0 0
2. | Coeficient de neuniformitate® Ug STAS 1913/5-85 P.S-FMP-16 8 8 =
3. | Determinarea umflarii libere® UL STAS 1913/12-88 P.S.-FMP-26 30 30 %
4. | Umiditate naturala W STAS 1913/1-82 P.S.-FMP-15 2.08 1.75 %
5. | Determinare limitelor de plasticitate®
Limita de framantare wp - - %
Limita de curgere Wi STAS 1913/4-86 P.S-FMP-23 - - Yo
Indicele de plasticilate Ip - - Yo
Indicele de consistenta Ic = = -
G De“”_'“‘“:fju“[':[:i'fym??c‘ﬁt"'”' y STAS 1913/3-76 P.S.-FMP-22 20.8 19,7 KN/
- g;fﬂ::;’lrggde“s“a"‘ scheletului | - STAS 1913276 |  P.S-FMP-2I 26.4 264 KN/’

*Aceste incercari nu sunt acoperile de acreditarca RENAR .
Nota: Prezentul Raport de incercare contine 2 pagini scrise si 6 ANEXE

Sef laborator
ing.chim..Florin TODOR
/ ! L/}_ - “‘//,

=
,,/ o
/ £
Declaratie: Raportul de incercare se refera numai fa probele anafizate, mentionate.
Analizele s-au efectuat in confommitate cu n,lcrenznlc!u spcclltcalc
Avertisment: Se interzice reproducerea partiald a raportului oFE

Reproducerea in (otalitate se face cu aprob

‘8’5‘2@9‘3

[F2-P,G.-7.8. 2din2

Responsabil de incercari
Ing. bioteh. Stirb Daniel

V4
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