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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

La solicitarea beneficiarului s-a intocmit documentatia pentru - EXPERTIZA
TEHNICA - privind posibilititile de imbunétatirea eficientei energetice a cladirii scolii
(corp C1) a Liceului Teoretic “Pavel Dan” din municipiul Campia Turzii, str. 1
Decembrie 1918, nr. 17, judetul Cluj.

1. GENERALITATI

Constructia studiatd este amplasatd n intravilanul localitati Campia Turzii,

judetul Cluj, zond incadratd, din punct de vedere climatic si al seismicitatii
pamantului, astfel:

e Conform Codului de proiectare CR 1-1-3/2012, amplasamentul se giseste in
zona de zapada caracterizatd de valoarea normaté a incarcarii din zipada pe
sol Sx=1,50 kPa, valoare care corespunde unui interval mediu de recurenti de
IMR=50 ani, sau unei probabilitdti de depasire intr-un an de 2%.

e Conform Codului de proiectare CR 1-1-4/2012, amplasamentul se gaseste in
zona de vant caracterizatd de presiunea dinamica de referintd mediate pe 10
min. de 0,4 kPa.

e Conform Codului de proiectare antiseismicd P100-1/2013 amplasamentul se
gaseste in zona cu acceleratia seismicad a terenului ag=0,10g si perioada de
colt Tc=0,70s. Constructia se incadreazd in clasa de importantd si de
expunere la seism lll céreia fi corespunde factorul de importanta yie =1,00.

e In ceea ce priveste adancimea de inghet, NP 112-2014 prevede pentru
aceasta zona valoarea de 0,80 + 0,90 m.

Pentru redactarea acestui raport de expertiza tehnica au fost avute in vedere
plansele cu releveul constructiei existente, intocmite de catre S.C. LATERES S.R.L.
si S.C. BEYER PROIECT ARHITECT STUDIO S.R.L., precum si observatiile si
sondajele efectuate la fata locului.

2. SITUATIA ACTUALA A CLADIRII EXPERTIZATE

cladire (C1, corp B) cu acelasi regim de inaitime.
Forma in plan a cladirii este prezentata in schita de mai jos:
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Structura de rezistenta a celor dou3 tronsoane de cladire este alcatuita din:
e Fundatii continue din beton sub peretii structurali.
e Pereti portanti din zidarie de caramidd, combinati cu grinzi de beton
armat.
e Plansee de beton armat .

e Acoperig de tip sarpanta din lemn.
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La cererea beneficiarului si in conformitate cu documentatia elaboratd de
proiectant se doreste imbunatatirea eficientei energetice a cladirii in studiu.
Lucrarile propuse a se executa sunt:
¢ Sporirea eficientei energetice prin placarea structurii cu termoizolatii.
e Reabilitare/modernizare/inlocuire instalatii.

3. CONSTATARI, OBSERVATII S| RECOMANDARI

3.1. Analiza vizuala a stérii structurii:

Observatiile efectuate in teren au pus in evidentd ci structura constructiei
analizate a avut o comportare bund in timp, nefind semnalate degradari ale
elementelor structurale. Local, s-au constatat degradari datorate infiltratiilor de ap3 si
a lipsei interventiilor de intretinere.

Astfel, din punct de vedere vizual, consideram c3 este posibild realizarea
lucrarilor propuse de catre proiectant si beneficiar, cu conditia respectérii tuturor
recomandarilor din expertiza tehnica.

3.2. Stabilirea clasei de risc a cladirii existente:

Pe baza datelor extrase din releveul cladirii, a observatiilor si{sondajelor
efectuate in teren, nivelul de cunoagtere conform tabel 4.1 din normatjvyl P[100-

valoarea factorului de incredere este: CF=1,35.
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Metodologia de aplicare, conform aceluiasi normativ P100-3:2008, volumul1,
este metodologia de nivel 2 (metodologie de tip curent pentru constructiile
obignuite de orice tip). Metodologia de nivel 2 implicd evaluarea calitativa a
constructiei (constand in verificarea listei de alcatuire structurald) si evaluarea
cantitativd bazata pe un calcul structural elastic si factori de comportare diferentiati
pe tipuri de elemente.

Pe baza rezultatelor evaluarii calitative gi a evaluarii prin calcul se stabileste
vulnerabilitatea constructiei in ansamblu si a partilor acesteia, in raport cu cutremurul
de proiectare-riscul seismic, ca indicator al efectelor probabile ale cutremurelor
caracteristice amplasamentului asupra constructiei analizate.

Practic, stabilirea riscului seismic al constructiei se face prin incadrarea
acesteia intr-una din urmatoarele 4 clase de risc:

e Clasa Rs |, din care fac parte constructiile cu risc ridicat de prabusire la
cutremurul de proiectare corespunzator starii limita ultime.

e Clasa Rs Il, in care se incadreaza constructile care sub efectul
cutremurului de proiectare pot suferi degradari structurale majore, dar
la care pierderea stabilitatii este putin probabila.

e Clasa R lll, care cuprinde constructiile care sub efectul cutremurului
de proiectare pot prezenta degradari structurale care nu afecteaza
semnificativ siguranta structurala, dar la care degradarile nestructurale
pot fi importante.

e Clasa R¢ IV, corespunzatoare constructiilor la care raspunsul seismic
asteptat este similar celui obtinut la constructiile proiectate pe baza
prescriptiilor n vigoare.

Evaluarea sigurantei seismice si incadrarea n clasele de risc seismic se face
pe baza a trei categorii de conditii care fac obiectul investigatiilor si analizelor
efectuate in cadrul evaluarii, si anume:

e Gradul de indeplinire a condifiilor de conformare structurald, de

gradul de indeplinire al conditiilor de alcatuire seismica.

Valorile R4 asociate claselor de risc seismic-tabel 8.1:

Clasa de risc seismic

10
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Valori R4

<30

30+60

61+90

91+100

o Gradul de afectare structurald, notat cu R, care exprimd proportia

degradarilor structurale produse de actiunea seismica si de alte cauze.

Valorile R, asociate claselor de risc seismic-tabel 8.2:

Clasa de risc seismic

vV

Valori R,

<40

40+70

71+90

91+100

e Gradul de asigurare structurald seismica, notat cu Rs, care reprezinta raportul

intre capacitatea i cerinta structurala seismica, exprimatd in termeni de

rezistenta.

Valorile R3 asociate claselor de risc seismic-tabel 8.3:

Clasa de risc seismic

Valori R3

<35

36+65

66+90

91+100

Calculul coeficientilor pentru stabilirea clasei de risc:

Corp A:

e Ry (gradul de indeplinire al conditiilor de alcatuire seismicd) = 67 - clasa de
risc seismic lll (conform tabel 8.1. din P100-3:2008, volumul I). Aprecierea
calitativa detaliata se face prin notare in raport cu urmétoarele criterii:

1) Calitatea sistemului structural: 7 puncte

2) Calitatea zidariei: 8 puncte

3) Tipul plangeelor: 9 puncte

4) Configuratia in plan: 5 puncte

5) Configuratia in elevatie: 7 puncte

6) Distante intre perefi: 5 puncte

7) Elemente care dau impingeri laterale: 7 puncte

8) Tipul terenului de fundare si al fundatiilor: 7 puncte
9) Interactiuni posibile cu cladirile adiacente: 4 puncte

10)Elemente nestructurale: 8 puncte

Notarea se face prin apreciere, cu urmatorul punctaj:

11
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Criteriul este indeplinit: 10 (punctaj maxim).
Neindeplinire minora: 8+10

Neindeplinire moderata: 4+8

Neindeplinire majora: 0+4

R1=Ypi, unde p; sunt punctele acordate fiecarui criteriu
R1=7+8+9+5+7+5+7+7+4+8=67 puncte.

Rz (gradul de afectare structurald) = 90 = clasa de risc seismic Il (conform
tabel 8.2. din P100-3:2008, volumul 1). Determinarea valorii lui R, s-a facut pe
baza anexei D, tabelul D.3. din acelasi normativ. Valoarea lui R, se determing
astfel: R2=Ax+A,, unde A, reprezinta tipul avariilor la elementele verticale si A,

tipul avariilor la elementele orizontale.

Calculul coeficientului Ro-tabel D.3:

Categoria avariilor Elemente verticale (Ay) Elemente orizontale (An)
Suprafata afectata Suprafata afectata
<1/3 1/3+2/3 >2/3 <1/3 1/3+2/3 | >2/3
Nesemnificative 70 70 70 30 30 30
Moderate 65 60 50 25 20 18
Grave 50 45 35 20 15 10
Foarte grave 30 25 15 15 10 5

Conform tabel D.3: An=25 si A,=65.

Rs (gradul de asigurare structurald seismicd) = 72 - clasa de risc seismic Il
(conform tabel 8.3. din P100-3:2008, volumul 1).

Determinarea valorii lui Rz s-a facut pe baza anexei D, cu formula (D.15):

R, =

Corp B:

Z +ZV

Fy

, In care:

ZVfd este suma capacitatilor de rezistenta ale peretilor cu rupere ductila (j

pereti);
2y
&

pereti);

este suma capacitatilor de rezistenta ale peretilor

F, este forta taietoare de bazi.

12
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e Ry (gradul de indeplinire al condiiilor de alcatuire seismicd) = 68 - clasa de
risc seismic Il (conform tabel 8.1. din P100-3:2008, volumul |). Aprecierea
calitativa detaliata se face prin notare in raport cu urmatoarele criterii:

1) Calitatea sistemului structural: 8 puncte

2) Calitatea zidariei: 8 puncte

3) Tipul plangeelor: 9 puncte

4) Configuratia in plan: 5 puncte

5) Configuratia in elevatie: 7 puncte

6) Distante intre pereti: 5 puncte

7) Elemente care dau impingeri laterale: 7 puncte

8) Tipul terenului de fundare si al fundatiilor: 7 puncte

9) Interactiuni posibile cu cladirile adiacente: 4 puncte

10)Elemente nestructurale: 8 puncte

Notarea se face prin apreciere, cu urmatorul punctaj:

Criteriul este indeplinit: 10 (punctaj maxim).

Neindeplinire minora: 8+10

Neindeplinire moderata: 4+8

- Neindeplinire majora: 0+4

R1=2pi, unde p; sunt punctele acordate fiecarui criteriu
R1=8+8+9+5+7+5+7+7+4+8=68 puncte.

e R> (gradul de afectare structurald) = 90 > clasa de risc seismic Il (conform
tabel 8.2. din P100-3:2008, volumul ). Determinarea valorii lui R, s-a facut pe
baza anexei D, tabelul D.3. din acelasi normativ. Valoarea lui R, se determina
astfel: Ro=An+A,, unde A, reprezinta tipul avariilor la elementele verticale si A,
tipul avariilor la elementele orizontale.

Calculul coeficientului Ro-tabel D.3:

Categoria avariilor Elemente verticale (Ay) Elemente orizontale (An)
Suprafata afectata Suprafata afectata
<1/3 1/3+2/3 >2/3 <1/3 1/§+2/3 A>2/3
Nesemnificative 70 70 70
Moderate 65 60 50
Grave 50 45 35
Foarte grave 30 25 15

Conform tabel D.3: A,=25 si A,=65.

13
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e Rs; (gradul de asigurare structurala seismicd) = 75 - clasa de risc seismic Il
(conform tabel 8.3. din P100-3:2008, volumul I).
Determinarea valorii lui Rz s-a facut pe baza anexei D, cu formula (D.15):

D2Vt Vs
_ i

R, =

F, , In care:
° Zded este suma capacitétilor de rezistenta ale peretilor cu rupere ductila (j
J
pereti);
° ;Vﬂ este suma capacitatilor de rezistenta ale peretilor cu rupere fragila (k
pereti);

o F, este forta taietoare de bazi.

Tinénd cont de rezultatele totale de incadrare in grade de conformitate
(R1 1), grad de afectare structurala (R2 lll) si de gradul de asigurare seismica
(R3 i) constructia in ansamblul ei se considera in clasa de risc seismic lii,
corespunzatoare constructiilor care sub efectul cutremurului de proiectare pot
prezenta degradari structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta
structurald, dar la care degradarile nestructurale pot fi importante.

Conform P100-3:2008 constructiile incadrate in clasa lll satisfac cerintele
asociate obiectivului de performantd siguranta vietii pentru cutremure cu
intervalul mediu de recurentd IMR=40 ani.

3.3. Recomanddri pentru realizarea lucrarilor propuse:

Cresterea eficientei energetice a cladirii expertizate poate fi realizatd in una
din urmatoarele variante:

Varianta 1: placare cu polistiren si vata minerala.

Varianta 2: placare cu vata minerala.

Din punct de vedere al costurilor reduse recomandam adoptarea variantei 1.

Din punct de vedere al comportarii in timp recomandam adoptarea \variantei

Din punct de vedere al incarcarilor suplimentare aduse pe structura |d

14
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calitativ sau care prezinta degradari. Se va verifica si corecta corespunzator modul
de fixare al structurii sarpantei in structura de beton armat existenta.

invelitoarea va fi reficutd corespunzitor prin inlocuirea tuturor elementelor
care prezinta degradari.

Toate lucrarile vor fi executate ingrijit, fara producerea de socuri sau vibratii.

Toate lucrarile se vor executa pe baza unui proiect tehnic cu detalii de

executie intocmit de catre un inginer constructor si cu avizul expertului tehnic.
4. CONCLUZII GENERALE

Tn urma analizelor si verificarilor efectuate, precum si din studiul documentelor

avute la dispozitie au rezultat urmatoarele:

e Lucrarile propuse sunt posibil a fi realizate cu conditia respectarii
tuturor indicatiilor $i recomandarilor din prezenta expertiza tehnica.

e Toate lucrarile vor fi realizate Ingrijit, f4r& a produce socuri si vibratji
care s& conduca la deteriorarea structurii de rezistenta existente.

e Lucrarile vor fi executate numai pe baza unui proiect tehnic, verificat
conform legislatiei in vigoare, si cu avizul expertului tehnic.

o Atat la proiectare cét si la executie se vor lua toate méasurile necesare
cu privire la asigurarea normelor de protectie a muncii si de prevenire a
incendiilor. Prevederile din normele in vigoare pot fi completate prin
adoptarea de alte masuri pe care proiectantul, beneficiarul sau
executantul le considera necesare in vederea desfasurarii lucrarilor in
deplind siguranta.

Avand in vedere cele prezentate mai sus, se apreciazi ci lucririle dorite
de catre beneficiar sunt posibil a fi realizate, fard a fi afectatid in mod negativ
rezistenta si stabilitatea constructiei existente, cu conditia respectérii tuturor

indicatiilor si recomandarilor din prezenta expertizi tehnica.

EXPERT TEHNIC

Prof.dr.ing. Vasile Pacurar
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