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1.INFORMATII GENERALE
1.1. Denumirea obiectului lucrarii

AUDIT ENERGETIC SI STUDIU LUMINOTEHNIC SISTEM DE [ILUMINAT
PUBLIC,IN MUNICIPIUL CAMPIA TURZILJUDETUL CLUJ

1.2. Beneficiar

UAT MUNICIPIUL CAMPIA TURZII
1.3. Elaborator

AMIRAS GREEN PROIECT SRL

2.DEFINITII ST ABREVIERI

ANRE- Autoritatea Nationala de Reglementare in Domeniul Energiei;
Audit energetic- procedura sistematica de obtinere a unor date despre consumul
energetic existent al unei cladiri sau al uni grup de cladiri, al unei activitati si/sau
instalatii industrial sau al serviciilor private sau publice, de identificaare si cuantificare
a oportunitatilor rentabile pentru realizarea unor economii de energie si cuantificarea
rezultatelor;
Biomasi- fractiunea biodegradabild a produselor, deseurilor si reziduurilor de origine
biologicd din agriculturd (inclusiv substante vegetale si animale), silviculturd si
industriile conexe, inclusiv pescuitul si acvacultura, precum si {racfiunea
biodegradabila a deseurilor industriale si municipale, codificate conform prevederilor
legale;
Biolichid - combustibil lichid produs din biomasa utilizat
decat pentru transport, inclusiv pentru producere:
termice destinate incalzirii si racirii;
Biocarburant — combustibil lichid sau gazos pentru transport, produs din biomasd;
Centrali electrici — ansamblul de instalatii, constructii si echipamente necesare
pentru producerea de energie electrica; poate fi constituitd din unul sau mai multe
grupuri electrice;
Certificat verde- titlul ce atesta producerea din surse regenerabile de energie a unei
cantitifi de energie electrica. Certificatul se poate tranzactiona, distinct de cantitatea
de energie electricd pe care acesta o reprezinta, pe o piata organizatd, in conditiile legii;
Conservarea energiei- totalitatea activitatilor orientate spre utilizarea eficienta a
resurselor energetice in procesul de extragere, producer, depozitare, transpoit,
distributie si consum al acestora, precum si spre atragerea in circuitul economic a
resurselor regenerabile de energie; conservarea energiei include 3 componente
esentiale- utilizarea eficientd a energiei, cresterea eficientei energetice si inlocuirea
combustibililor deficitari;
Consumator final- persoana fizica sau juridica care cumpard energie exclusiv pentru
consumul propriu;
Contract de performanti energeticd- acord contractual intre beneficiar si furnizorul
unei masuri care are ca scop imbunatatirea eficientei energetice, in mod normal ESCO,
in care investitia necesara realizdrii masurii trebuie sa fie platitd proportional cu
nivelul de imbunatatire a eficientei energetice prevazut in contract;
140/15825/2018;CUI:RO40094551:735191678
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Distribuitor de energie- persoana fizicd sau juridicd autorizatd responsabild cu
transportul energiei in vederea livrarii acesteia la consumatorii finali si la statiile de
distributie care vand energie consumatorilor finali;
Economii de energie- cantitatea de energie economisitd, determinatd prin masurarea
si/sau estimarea consumului inainte si dupd aplicarea uneia sau mai multor mésuri de
imbunatatire a eficientei energetice;
Eficientd energetici- raportul dintre valoarea rezultatului performant obfinut,
constand 1n servicii, marfuri sau energia rezultata, si valoarea energiei utilizate in acest
scop;
Energie- toate formele de energie disponibile pe piatd, inclusiv energia electrica,
energia temicd, gazele naturale, inlusiv gazul natural lichefiat, gazul petrolier lichefiat,
orice combustibil destinat incalzirii si racirii, carbune si lignit, carburanti, mai pufin
carburantii pntru aviatie si combustibilii pentru navigatia maritimd, si biomasa,
definitd conform Directivei 2001/77/CE a Parlamentului European si a Consiliului din
27 septembrie 2001 privind promovarea electricitdtii produse din sursele de energie
regenerabile pe piata internd a electricitatii;
Finantare de citre terti- acord contractual care implica suplimentar fata de furnizorul
de energie si beneficiar, un tert. Valoarea finaciard a economiei generata de
imbunatatierea eficientei energetice determind plata terfului. Acest terf poate sa fie sau
iu o companic ESCO;
Instrumente financiare pentru economii de energie- orice instrument financiar,
precum fonduri, subventii, reduceri de taxe, imprumuturi, finantare de catre tert,
contracte de performanta energetica, contracte de garantare a economiilor de enrgie,
care sunt facute disponibile pe piata de catre institutiile publice sau organismele
private pentru a acoperi partial sau integral costul initial al masurilor de imbunatatire
a eficientei energetice;
fmbunititire eficientd energeticii- cresterea eficientei energetice la consumatorii
finali ca rezultat al schimbarilor tehnologice, comportamentale si/sau economice;
Management energetic- ansamblul activitdtilor de organizare, conducere si de
gestionare a proceselor energetice ale unui consumator;
Manager energetic- persoana fizica sau juridicd atestatd, prestatoare de servicii
energetice, al carei obiect de activitate este organizarea, conducerea $i gestionarea
proceselor energetice ale unui consumator;
Misuri de imbunititire a eficientei energetice- orice actiune care, in mod normal,
conduce la o imbunatatire a eficientei energetice verificabild si care poate fi masurata
sau estimata;
Mecanisme de eficientd energetici- instrumente generale utilizate de guvern sau de
organisme guvernamentale pentru a crea un cadru adecvat ori stimulente pentru actorii
pietei in vederea furnizarii si achizitiondrii de servicii enrgetice si alte mésuri de
imbunitatire a eficientei energetice;
Planul national de actiune- planul prin care se stabilesc fintele nationale privind
ponderea energiei din surse regenerabile consumata in transporturi, energie electrica,
incilzire si racire in anul 2020, tindnd seama de efectele masurilor altor politici privind
eficienta energeticd asupra consumului final de energie si mdisurile care trebuie
adoptate pentru atingerea respectivelor obiective nationale;
J40/15825/2018;CUL:RO40094551;735191678
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Programe de imbunatatire a eficientei energetice- activitdfi care se concentreaza pe
grupuri de consumatori finali si care, In mod normal, conduc la o imbunatatire a
eficientei energetice verificabild, masurabild sau estimabild;

Serviciu energetic- activitatea care conduce la un beneficiu fizic, o utilitate sau un
bun obtinut dintr-o combinatie de energie cu o tehnologie si/sau o acfiune eficienta din
punct de vedere energetic, care poate include activitdtie de exploatare, intrefinere si
control necesare pentru prestarea serviciului care este furnizat pe baza contractuald si
care, in conditii normale, conduce la o imbunatatire a eficientei energetice;

Sistem de cote obligatorii- mecanismul de promovare a energiei electrice produse din
surse regenerabile de energie prin aplicarea cotelor anuale obligatorii de achizitie de
certificate verzi;

Sistem de promovare- orice instrument, schema sau mecanism, care promoveaza
utilizarea energiei din surse regenerabile prin reducerea costurilor acestei energii, prin
cresterea pretului la care aceasta poate fi vandutd sau prin marirea, prin intermediul
unor obligatii referitoare la energia regenerabild sau in alt mod, a cantitatii
achizitionate de acest tip de energie; aceasta include, dar nu se limiteaza la sistemul de
promovare prin certificate verzi, ajutoare pentru investitii, scutiri sau reduceri de
impozite, rambursari de taxe, scheme de promovare privind obligatia de cumpérare a
energiei din surse regenerabile;

Sistem de promovare prin certificate verzi- sistemul de cote obligatorii combinat cu
tranzactionarea certificatelor verzi;

Societate de servicii energetice- persoana juridica sau fizica autorizata, care presteaza
servicii energetice si/sau alte masuri de imbunatdtirea eficintei energetice in cadrul
instalatiei sau incintei consumatorului si care, ca urmare a prestérii acestor servicii,
accepta un grad de risc financiar.

Pata pentru serviciile prestate este bazatd, integral sau partial, pe Tmbunatatirea
eficientei energetice si pe indeplinirea altor criterii de performanta convenite intre
parti;

Surse regenerabile de energie- sursele de energie nefosile, respectiv: eoliand, solara,
aerotermald, geotermald, hidrotermala si energia oceanelor, energie hidraulica,
biomasd, gaz de fermentare a deseurilor, denumit si gaz de depozit, si gaz de
fermentare a namolurilor din instalatiile de epurare a apelor uzate si biogaz.

Studiu luminotehnic

Tipul de activitate desfasurat pentru determinarea nivelului de iluminare in Ix, necesar la
planul de lucru si a uniformitatii acestuia (conform normativelor), a gradului de protectie

la praf, apa sau potential mediu explozibil.
Geometria zonei de iluminat (Lungime x latime x inaltime).

Pozitionarea corpurilor de iluminat existente (daca este cazul), distantele dintre ele, si alte

elemente de structura ale constructiei (stalpi, pereti, pod rulant,etc).

Solutiile de iluminat pot fi insotite de automatizari constand in sisteme de dimming sau

comanda digitala conform protocoalelor DALI.
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Abreviere de termeni si unitafi de masura :
SRE — Surse regenerabile de energie

GJ — Giga Joule

GW-Giga. Watt

GWh — Giga Watt ora

kWh — Kilo Watt orad

MJ — Mega joule

MW — Mega Watt

MW(el) — Mega Waltt (capacitate electrica instalata)
MW(t) — Mega Watt (capacitate termicd instalatd)
PJ — Peta Joule

TJ — Terra Joule

Tep —Tona echivalent petrol

° C — Grade Celsius

Gcal — Unitate pentru energie (1 Gigacalorie = 1,163
MWh) m2 — Metru patrat m3 —Metru cub h — Ora

W — Watt
Abrevieri specifice iluminatului:

J40/15825/2018;CUI:RO40094551;735191678
E-mail:amirasgreen(@gmail.com
7



AMIRAS GREEN PROIECT SRL

FLUX LUMINOS  INTENSITATE LUMINOASA ILUMINARE LUMINANTA
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3.EFICIENTA ENERGETICA-CONTEXT

Imbunatatirea eficientei energetice este un obiectiv strategic al politicii energetice
nationale, datorita contribufiei majore pe care o are la realizarea sigurantei alimentarii
cu energie, dezvoltarii durabile si competitivitajii, la economisirea resurselor
energetice primare gi la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Reducerea consumului de energie si incetarea risipei de energie sunt din ce in ce
mai importante pentru UE. In 2007, liderii UE au stabilit obiectivul de a reduce
consumul de energie anual al Uniunii cu 20% péna in 2020. Mdsurile de eficienta
energetica sunt recunoscute tot mai mult nu doar ca fiind un mijloc de a ajunge la
aprovizionarea durabila cu energie, reducerea emisiilor de gaze cu efect-de serd,
imbundtatirea securitatii aproviziondrii si reducerea costurilor la import, ci si ca mijloc

IR VECPEE) .

de promovare a competitivitatii economiilor europene.

Consiliul European din 20 si 21 martie 2014 a subliniat eficacitatea pe care
eficienta energetica o are in reducerea costurilor energiei si a dependentei energetice.
UE a stabilit standarde minime in materie de eficienta energetica si norme de etichetare
si de proiectare ecologica pentru produse, servicii si infrastructurd. Aceste masuri
vizeaza imbunatatirea eficientei in toate etapele lantului energetic, de la furnizarea de
energie pand la utilizarea energiei de cétre consumatori.

Principalele obiective ale actualului cadru pentru politica privind energia
si clima, care trebuie atinse pani in 2030 sunt:
m reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd (40%);

m ponderea energiei din sursele regenerabile (70%);

m imbunatatirile in domeniul eficientei energetice (60%).

Conform Comunicarii Comisiei Europene citre Parlamentul European, actualele
politici privind energia si clima au condus la realizarea unor progrese substantiale in

vederea indeplinirii obiectivelor 20/20/20:
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m in 2012, nivelul emisiilor de gaze cu efect de serd a fost cu 18% mai scézut in raport
cu nivelul inregistrat in 1990 si se estimeaza ca emisiile vor scadea in continuare,
atingand niveluri cu 24% si, respectiv, cu 32% mai reduse decét cele din 1990 pana in
2020 si, respectiv, pand in 2030 pe baza politicilor actuale;

m ponderea energiei din surse regenerabile in raport cu consumul final de energie a
crescut, ajungand la 13% 1n 2012, si se estimeazd cd va creste in continuare pentru a
ajunge la 21% in 2020 si la 24% in 2030;

m la sfarsitul anului 2012, UE instalase aproximativ 44% din energia electricd produsa
din surse regenerabile la nivel mondial (cu exceptia hidroenergiei);

m intensitatea energeticd a economiei UE s-a redus cu 24% in perioada 1995-2011, in
timp ce imbunétatirile realizate in sectorul industrial au fost de aproximativ 30%.

Directiva privind eficienta energetici adopti o abordare mai globala a economiilor
de energie in UE. Termenul de transpunere a directivei a fost iunie 2014, iar Consiliul si
Parlamentul European au solicitat o evaluare a acesteia pentru a examina progresele
inregistrate in vederea realizarii obiectivului pentru 2020.

m intensitatea emisiilor de dioxid de carbon generate de economia UE a scdzut cu 28%
in perioada 1995-2010.

Cadrul de politici pentru 2030 se va baza pe aplicarea integrald a obiectivelor
20/20/20, inclusiv prin noi tinte, precum si pe urmatoarele elemente:

m un angajament ambitios de a reduce emisiile de gaze cu efect de serd, in conformitate
cu foile de parcurs pentru 2050, dar raspunzand provocarilor legate de eficacitatea
costurilor si accesabilitatea pretului;

m simplificarea cadrului de politica la nivel european, imbunatatind in acelasi timp
complementaritatea si coerenta dintre obiective si instrumente;

m in acest cadru al UE, oferirea de flexibilitate statelor membre pentru a defini o
tranzitie citre emisii reduse de dioxid de carbon care sa corespundd circumstantelor
lor specifice;

m consolidarea cooperarii regionale intre statele membre;

m mentinerea dinamismului care std la baza dezvoltarii surselor regenerabile de
energie, printr-o politicd bazata pe o abordare mai eficientd din punctul de vedere al
costurilor;

m o intelegere clard a factorilor care determind costurile energiei, astfel incat politicile
in domeniu s {ind cont de obiectivul menfinerii competitivitatii intreprinderilor i
accesibilitatii preturilor energiei;

m imbunititirea securitatii energetice;

m Tmbunititirea securitatii investitorilor prin oferirea fncad de acum a unor semnale
clare cu privire la modul in care se va schimba cadrul de politicd dupa 2020;

m distribuirea echitabild a eforturilor intre statele membre, tindnd seama de
circumstantele si capacitatile lor specifice.
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Un alt element al cadrului european 2030 este reforma sistemului de
comercializare a certificatelor de emisii. Parlamentul European si Consiliul au
convenit asupra propunerii de a amana licitarea a 900 de milioane de certificate de
emisii pana in 2019/2020. Surplusul structural va persista mult timp in perioada de
comercializare de dupd 2020 (faza 4) daca nu sunt luate masuri suplimentare pentru
reformarea ETS (Emission Trading Sistem). Pentru a asigura eficacitatea ETS in
promovarea investitiilor in tehnologii cu emisii scdzute de dioxid de carbon la cel mai
redus cost pentru societate, este necesar s se ia din timp o decizie pentru a face din
sistemul ETS un instrument mai solid (in opinia Comisiei, acest lucru se poate realiza
cel mai bine prin crearea unei rezerve pentru stabilitatea pietei la inceputul fazei 4 in
202.1).

Alocarea gratuitd va continua si in 2030, cu scopul prevenirii delocalizarii
industriilor energointensive. Plafonul va scddea cu 2,2% incepand cu 2021. In acelasi
timp, pentru a intensifica eforturile catre decarbonizare, din sumele Tncasate in urma
tranzactionarii certificatelor de emisii, se vor infiinta doud fonduri, unul pentru inovare
(care va sprijini PROECTE demonstrative de reducere a emisiilor, pe baza
programului existent NER300), iar cel de-al doilea pentru modernizare, care va sprijini
modernizarea sistemelor energetice in Statele Membre cu venituri mici (in care
PIB/cap de locuitor nu depaseste 60% din media europeand, adica aproximativ zece
State Membre).

Schema de mai jos prezinta pe scurt principalele elemente ale cadrului 2030:

Gaze | Energii . | Eficienta | Interconectari
efect sera i regenerabile | energetica | energie
’ : electrica

Cadrul 2020 +20%
-2030 A% . Y%

m FEficientd energeticd sporitd. Angajament politic pentru reduceri foarte importante ale
consumului de energie; include, de exemplu, cerinte minime mai stricte pentru aparatura si
cladirile noi; renovarea in proportie mai mare a cladirilor existente; stabilirea de obligatii de
reducere a consumului energetic pentru utilitatile energetice. Acest scenariu conduce la
sciaderea cererii de energie cu 41% pana in 2050, in comparatie cu nivelurile maxime din
2005-2006.

m7Tehnologii de aprovizionare diversificate. Nu este preferatd nicio tehnologie; toate sursele
de energie pot concura in sistem de piatd, fard méasuri specifice de sprijin. Decarbonizarea
este determinatd de stabilirea unor preturi ale carbonului, presupunand cd publicul acceptd
atat energia nucleard, cat si captarea si stocarea carbonului (CSC).

mO pondere cresculd a energiei din surse regenerabile. Masuri solide de sprijin a surselor
regenerabile de energie, care conduc la o pondere foarte mare a acestora in consumul de
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energie final brut (75% in 2050) si la o pondere de pana la 97% in consumul de energie

electrica.

m/ntroducerea cu intdrziere a CSC. Asemanitor cu scenariul ,,Tehnologii de aprovizionare
diversificate”, insd porneste de la ipoteza introducerii cu Intarziere a CSC, ceea ce
antreneazi o pondere mai mare a energiei nucleare, decarbonizarea fiind determinatd de

pretul carbonului, mai degraba decét de progresele tehnologice.

mO proportie redusi a energiei nucleare. Asemdnidtor cu scenariul ,,Tehnologii de
aprovizionare diversificate”, insa porneste de la ipoteza ca nu se va mai construi nicio
centrald nucleara (cu exceptia reactoarelor aflate in constructie in prezent), ceea ce conduce

la o raspandire mai mare a CSC (aproximativ 32 % din energia electrica generatd).

Scenarii de decarbonizare la nivelul UE—gama de valori in care se situeaza
ponderea fiecdrui combustibil in consumul de energie primard in 2030 si in 2050,

comparativ cu rezultatele inregistrate in 2005 (in %).

4.SCOPUL AUDITULUI ENERGETIC SI LUMINOTEHNIC

Scopul auditului energetic este de a stabilii situatia existenta a sistemului de
iluminat public pentiu a putea indica solutiile tehnico-economice ce trebuicse
implementate pentru a eficientiza consumurile de energie si de a oferi o alternativa
primariei, in vederea obfinerii unui consum rational de energie prin retehnologizare si
utilizarea eficientd a diferitelor surse de energii regenerabile, existente la nivelul
localitatii.

Obiectivele auditului energetic:

- analiza procesului energetic a iluminatului public;

- analiza costurilor cu energia;

- identificarea solutiilor tehnice de scadere a costurilor cu energia electrica;

Scopul auditului luminotehnic este de a stabilii proiectarea corespunzdtoare a
sistemelor de iluminat artificial in vederea asigurarii confortului vizual prin
respectarea factorilor cantitativi i calitativi impusi de normativul in vigoare 13201,
precum si a implementarii unor solutii performante din punct de vedere energetic se
fac ludnd in considerare urmatoarele aspecte:

- alegerea adecvatd a echipamentelor electrice din punct de vedere functional;

« alegerea judicioasd a echipamentelor electrice utilizate, astfel incat instalatia de
iluminat sd prezinte un grad ridicat al eficientei energetice;

+ alegerea adecvatd a tipului de sistem de iluminat din punct de vedere al distributiei
fluxului luminos n spatiu;

« implementarea unor sisteme de iluminat mixte daca este cazul;

« utilizarea metodelor de calcul precise pentru stabilirea solugiei luminotehnice;

- utilizarea programelor de calcul specializate pentru o dimensionare corectd a

solutiilor de iluminat in vederea evitarii supradimensiondrii sau subdimensionarii
sistemelor de iluminat artificial.

140/15825/2018;CUI:-RO40094551;735191678
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Solutia sistemului de iluminat normal se stabileste luand 1n consideratie situagia de
seara/noapte, atunci cand componenta naturald lipseste, astfel incat acesta sa
indeplineascd o serie de cerinte: func{ionale, estetice, economice si de performana
energetica.

Din punct de vedere al performantei energetice, sistemul de iluminat trebuie
dimensionat astfel incat consumul de energie electrica sa fie minim, in conditiile
realizarii unui mediu luminos adecvat activitagii umane desfasurate.

La alegerea sistemului de iluminat se au in vedere urmatoarele aspecte:
» sarcina vizuala specifica categoriei de drum conform SR EN 13201;
clasa de calitate a sistemului de iluminat;
nivelul de iluminare impus prin normative SR EN 13201;
modul de distributie a fluxului luminous;
estetica.

S5.AUDIT ENERGETIC

Auditul Sistemului de Tluminat Public (SIP) al Municipiului CAmpia Turzii s-a realizat

urmarindu-se urmatoarele criterii specificate in Caietul de Sarcini:

i

Indeplinirea normelor luminotehnice de sigurant a circulatiei si de estetica arhitectonica,
in special SR EN 13201/2015;

Reducerea cheltuielilor cu mentenanta SIP si respectiv energia electrica;

Extinderea din ultimii ani a intravilanului municipiului Campia Turzii (prin PUZ-uri)
face ca trama stradala sa nu fie tratatd unitar din punctual de vedere al iluminatului public;
Nu s-au efectuat lucrari majore de modernizare, iar lucrarile de intretinere nu au beneficiat
de Inregistrari sistematice, ceea ce face ca structura instalatiilor aferente sa fie cunoscuta
cu un grad mare de incertitudine;

Este necesara fundamentarea modernizarii si extinderii SIP, prin intermediul tehnologiilor
eficiente energetic;

Inceperea unui program de inlocuire a refelelor aeriene (iluminat, energie electrica,
telecomunicatii) prin canalizatii subterane;

[mbunatitirea managementului tehnic al SIP;

Continuarea activititilor de valorificare a potentialului architectonic si peisagistic al
municipiului Campia Turzii pe timpul nopii;

Continuarea modernizarii infrastructurii urbane, pentru a asigura acces egal al tuturor
cetétenilor la SIP si promovarea societdtii informationale.

n urma activitatilor de auditare in teren, au mai fost identificate:

Tipul retelelor, starea lor, propuneri pentru inlocuire;
Starea corpurilor de iluminat, identificarea tipurilor acestora;
Starea stélpilor de iluminat;

Clasificarea arterelor de circulatie din municipiu din punct de vedere luminotehnic;
140/15825/2018;CUI:R0O40094551;735191678
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- Zonele in care este necesara extinderea si/ sau modernizarea sistemului de iluminat public.

Auditul realizat sta la baza propunerilor pentru modernizarea sistemului de ilumiant public
prin urmarirea urmatoarelor cerinte:

Eficienta energetica,

Tehnologii noi;

Trecerea retelelor n subteran;

Monitorizare consum, calitatea energiei, deficiente, furturi de energie;
Acces egal la servicii;

Promovarea societatii informationale;

Siguranta si confidentialitate pentru servicii de telecomunicatii;
Functionare unitard a intregii infrastructure;

Reducerea costurilor SIP prin:

Reducerea costurilor cu mentenanta;

Reducerea costurilor cu energia;

Sisteme pentru reducerea costurilor operagionale;

Siguranta rutiera, pietonald, antivandalism;

Stimularea dezvoltarii economico-sociale;

Ridicarea gradului de civilizatie;

Valorificarea elementelor arhitectonice, peisagistice, marcarea sarbatorilor;

Cresterea nivelului de iluminare pentru stimularea dezvoltarii urbane a unor zone.

TIPURI DE LAMPI SI EFICIENTA LUMINOASA

TEHNOLOGIE | DURA | EFICACIT | TEMPERAT |IR | TIMP AVANTAIJE/
TA DE | ATE URA DE C |DE DEZAVANT
VIATA CULOARE C |PORNI |AJE
(ore) Lm/w k RI | RE
minute
INCANDESCE | 1000- 11-15 2800 90 | instanta | eficacitate
NTA 5000 neu redusa,
durata de
viata mica
VAPORI 12.000- | 13-48 4000 15 | <15 eficacitate
MERCUR 24.000 - redusa,

55 radiatii UV,
contine
mercur

HALOGENURI | 10.000- | 60-100 3000-4000 80 | <15 intretinere

METALICE 15.000 scumpa
radiatii UV,
contine

J40/15825/2018;CUL:RO40094551;735191678
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mercur si
plumb,
risc de
spargere  la
sfarsitul
duratei de
viata
SODIU LA | 12.000- | 45-130 2000 30 | <15 indice  CRI
INALTA 24.000 slab,
PRESIUNE lumina
galbena,
contine
mercur si
plumb
SODIU LA | 10.000- | 80-180 1800 0 |<I5 indice  CRI
JOASA 18.000 slab,
PRESIUNE lumina
galbena,
contine
mercur si
plimb
FLUORESCEN | 10.000- | 60-100 2700-6200 70 | <15 radiatii. UV,
T 20.000 - contine
90 mercur,
predispus la
spargere,
lumina non-
directional
difuza
FLUORESCEN | 12.000- | 50-72 2700-6200 84 | <15 durata de
T COMPACT | 20.000 viata  mica,
epuizare,
sensibilitate
la temperaturi
scazute (flux
redus, ratari la
pornire),
contine
mercur
INDUCTIE 60.000- | 70-90 2700-6500 80 | instanta | cost initial
100.000 neu mai  ridicat,
directionalitat
e limitata,
contine

J40/15825/2018;CUI:RO40094551;735191678
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plumb,
influenta
negativa  la
caldura
LED 50.000- | 70-150 3200-6400 80 | instanta | cost initial
100.000 - neu relativ
90 ridicat,nu
contine
plumb,durata
mare de
viata,distribut
ie uniforma a
luminii,indice
CRI  foarte
bun,costuri de
intretinere
medii.

5.1 SITUATIA EXISTENTA SI DEFICIENTE

Ia momentul actual, sistemul de iluminat public al Municipiului Campia Turzii
cuprinde 2161 aparate de iluminat, din care 295 sunt corpuri de iluminat in stare avansata de
degradare, iar 381 sunt aparate de iluminat cu LED montate recent.

Dintr-un total de 2076 de stalpi existenti in sistemul de iluminat public din Municipiul
Campia Turzii, cel putin 283 de stédlpi prezintd diferite deficiente constructive (vizibile cu
ochiul liber), iar 44 de stalpi sunt de lemn.Din punct de vedere energetic, sistemul de iluminat
public se alimenteaza din reteaua de distributie locald prin posturile de transformare din zona.
Aprinderea aparatelor de iluminat se face prin intermediul a 24 puncte de aprindere existente.

Sistemul de iluminat public din Muncipiul CAmpia Turzii necesitd extinderea acestuia
pe o lungime de cca 12,6 km de tramd stradald, precum si completarea tramei stradale
existente cu incd 363 de stélpi de iluminat.

Aparatele de iluminat utilizate vor fi echipate cu surse de lumind LED-uri,cu eficientd
ridicata si poluarea luminoasa zero.

In anexele 1-6 de la caietul de sarcini se prezintd auditul sistemului de iluminat public
(SIP) si arhitectural al municipiului CAmpia Turzii in care sunt detaliate, pentru fiecare strada,
si obiectiv situatia existentd a iluminatului stradal si arhitectural ce cuprinde:

» Numdrul si tipul stalpilor, tipurile de corpuri de iluminat si ldmpi cu care este echipat
fiecare stalp, starea fizica a stélpilor, lampilor si a cablurilor retelei;

» Tipul retelei de alimentare (TYIR, clasicd, sau LES);

> S-a intocmit o hartd a retelei existente si s-au indicat punctele de aprindere;

» S-a inventariat fiecare arterd de circulatie din municipiu pentru care s-a precizat clasa
de drum, clasa de iluminat ce trebuie sd o indeplineascd fiecare strada;

» S-au propus o serie de tipuri de corpuri definite prin putere electricd instalaté si flux
luminos total.Prin analiza In programe specializate (Dialux) s-a {inut cont de distanta

J40/15825/2018;CUI:RO40094551;735191678
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dintre stalpi,latimea carosabilului,retragerea fata de bordura si inaltimea lor astfel
incat si se asigure gradul de iluminare impus de clasa de iluminat a
drumului,conform SR EN 13201/2015;

» S-a propus, pentru intersectiile, sensuri giratorii, zone de risc, un grad de iluminare
ridicat prin corpuri de iluminat cu putere sporita;

> S-au identificat zonele in care este necesard extinderea si/ sau modernizarea
sistemului de iluminat public;

» S-au propus corpuri de iluminat cu LED-uri care au o eficacitate luminoasa globala
netd de cel putin 150 Im/W;

> S-au analizat facturile de energie electrica aferente sistemului de iluminat public pe

o perioadd de 12 luni astfel incét sd se poatd realiza o validare indirectd a puterilor
clectrice instalate, si s-au identificat punctele de facturare unde consumul de energie
electrica activa si reactiva este mare;,

> S-au propus solutii de modernizare a sistemului de iluminat public si arhitectural
astfel incat prin etapizare sa se resimta cat mai rapid in facturile platite.

a. Stalpi de iluminat
Situatia stalpilor existen{i utilizati in sistemul de iluminat public al municipiului
Campia Turzii, rezultat in urma auditului efectuat:

- Centralizator tipuri de stalpi:

. Nr. Stalpi
Tip stalp buc %
Stalpi beton tip SE 926 | 44.61%
Stalpi beton tip SC 586 28.23%
Stalpi lemn 44 2.11%
Alte tipuri de stalpi 520 | 25.05%
Total general 2076 | 100.00%
din care:
- inclinati 184 9.14%
- defecti/crapati etc 99 4.92%
- neechipati cu corpuri de iluminat public 176 8.74%

b. Aparate (corpuri) de iluminat
Situatia aparatelor de iluminat existente utilizate in sistemul de iluminat public al

municipiului CAmpia Turzii, rezultat in urma auditului efectuat:

- Centralizator tipuri corpuri de iluminat:

R L . Nr. Corpuri
Tipuri corpuri de iluminat
buc Y%
TIMLUX S11 11 0.53%
TIMLUX S21 104 4.99%
TIMLUX S22 15 0.72%

J40/15825/2018;CUI:RO40094551;735191678
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CFL 4p 36 W 51 2.45%
MALAGA SGS101 670 33.07%
Felinar 141 6.54%
GLOBLUX S§70 99 4.75%
AVIS 93 0.82%
Nestandardizat 271 12,87%
Neconform 262 12.57%
Glob oval 63 3.02%
Tip led 381 17,67%
Total corpuri iluminat 2161 100.00%
din care:

- Centralizator pe tipuri de puteri si surse de iluminat:

) . . Nr. Lampi
Tip surse de iluminat

buc Y%
Sodiu 70W 92 4.27%
Sodiu 100W 207 9.50%
Sodiu 150W 713 33.05%
Sodiu 250W 212 9.83%
CFL 36W 220 10.20%
CFL 125W 123 5,61%
Meicur 125W 16 0.74%
Mercur 250W 118 5.47%
Halogenuri metalice 79 3.66%
LED 381 17.67%
Total surse de iluminat 2161 100.00%

c. Retea electrica
Situatia retelei electrice existente utilizate in sistemul de iluminat public
municipiului Campia Turzii, rezultat in urma auditului efectuat:
- Centralizator pe tipuri de pozare a refelelor electrice:

. : Lungimi
Tip retea electrica m %
Retea electrica aeriana clasica 40.70 | 57.51%
Retea electrica aeriana tip TYIR 17.90 | 25.30%
Retea electrica subterana 12.17 17.19%

J40/15825/2018;CUI:RO40094551;735191678
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Total general retea electrica ‘ 70.78 |100.00%

- Centralizator pe tipuri de consumatori deserviti de refelele electrice:

Tip retea electrica kmLungu:)l/:)
Numai iluminat 17.04 | 24.07%
Iluminat + consumatori JT 53.68 | 75.84%
Iluminat + consumatori MT 0.06 0.08%
Total general retea electrica 70.78 | 100.00%

d. Strazi
Situatia tramelor stradale existente in municipiul Campia Turzii, rezultat in urma
auditului efectuat:

S Lungimi

Tip drum km | %
Drum national 5.58 7.48%
Drum judetean 0.62 0.83%
Drum comunal 3.12 4.18%
Drum municipal (fara alei) 5473 | 73.28%
Alei parcuri, blocuri 10.63 | 14.24%
Total general retea electrica 74.69 | 100.00%

e. Puncte de comandi aprindere sistem iluminat public

Conform datelor prezentate de beneficiar, aprinderea iluminatului public din
municipiul Campia Turzii se comanda prin senzor si se realizeaza in cascada.

Existd 25 puncte de aprindere situate in locatiile de la urmdtoarele adrese:

1) PTZ Traian

2) PTZ Gheorghe Lazar

3) PTZ Scoala profesionald — Laminoristilor

4) PTZ Autoservice — Inacu Jianu

5) PTZ Spital — Andrei Muresanu

6) PTZ Cosbuc — Laminoristilor

7) PTZ Laminoristilor

J40/15825/2018;CUL:LRO40094551;735191678
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8)  PTZ Garsoniere — Baritiu 2
9)  PTZ Retezat
10) PTZ Otelari
11) PTZ Aurel Vlaicu
12) PTZ Oras Muncitoresc — Baritiu
13) PTZ Baritiu
14) PTZ Cantina — Parcului
15) PTZ Blocuri 1 — Republicii
16) PTZ Blocuri 2 — Republicii
17)  PTZ Blocuri 5 — Grivitei
18) PTZ Sancrai — 1 Decembrie 1918
19) PTZ SMA — Tudor Vladimirescu
20) PTA Lut — lalomitei
21)  PTA Petrilaca
22) Statia 110kV
23) Parc Central — Bisericufa
24) Parc Central — Aurel Vlaicu
f. Consumul de energie

S-au prelucrat datele puse la dispozifie de beneficiar, pentru a stabili corelatia cu
inventarul puterilor instalate identificate la teren.
Pentru situatia existents, puterea electrica nominald instalatd estimata in baza inventarului
este de cca 273.86 kW.
Puterea electricd instalatd estimata in baza facturilor de energie electrica pe o perioada de 12
luni este de cca 262 kW.

Energie lunara consumata in perioada sept.2017-

aug.2019 [kWh
130000 ~ dec.18; 1245570 [ ]
120000 -
110000 4 oct.18;[10429

eb.19]99483
100000 ~ art.1d; 94885
90006egt 18} 8794 ; = Seriel
—— Liniara (Seriel) |
80000 - aug.19| 77437
70000 - aug_%i? -
un.19]6119
60000 - :
Titlu axa
L
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S-a considerat o duratd de utilizare optimd din punct de vedere astronomic, pe luni
caracteristice (cu considerarea fiecarei zile) si s-a calculat puterea electrica echivalenta care
ar fi conectata si facturata.

Putere medie conectata in SIP, kW

275,00

270,00

Putere medie instalata,
kW; 262,94

260,00
255,00
250,00 I
245,00

O explicatic partiald a variatiei puterii medii conectate in SIP este faptul ca refeaua
publica de iluminat aferentd punctului de contorizare din str.Parcului FN a functionat numai
in anumite luni a perioadei analizate.

Considerandu-se puterea constantd a SIP, s-a putut calcula durata efectiva de utilizare a
sistemului de iluminat, care s-a comparat cu durata astronomica necesard de utilizare.

265,00

Titlu axa

Comparatie pentru duratele reale si teoretice de functionare a
SIP

160
150 |
140
13,0
12,0

11,0

10,0
90

7,0

.0~ Estimare numdr ore reale de functionare, ore - © - Numar ore astronomice de functionare
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Diferentele se inscriu in tolerante admisibile, generate si de sistemul de facturare.
Preocupari pentru urmdrirea suplimentard a evolutiei consumului de energie, in scopul
depistarii eventualelor furturi de energie, se justifica prin activitagi organizate in viitor in mod
distinct, si care nu au putut fi incluse in acest audit.

Facturile de energie electricd pentru sistemul de iluminat public analizate in cadrul
auditului au relevat cele mai mari consumuri de energie electrica activa de-a lungul drumului
national care strdbate municipiului, iar pe punctul de contorizare de pe strada Poet Andrei
Muresan s-au identificat cele mai mari consumuri de energie electrica reactiva.

g.Incadrarea in categoriile de iluminat pentru ciile rutiere

Traficul are variatii foarte mari intre perioadele de zi / si noapte, ceea ce face ca
stabilirea claselor de iluminat sa se realizeze pentru perioade de zi / gi noapte, aga cum permite
SR EN13201. In urma analizei datelor de la fata locului s-a incadrat drumul national si
european in categoria de iluminat M4, drumul judetean n clasa de iluminat M5. Drumurile
municipale s-au incadrat in categoria M6, cu exceptia unor artere principale care fac legatura
intre cartierele municipiului si care au fost incadrate in categoria M5, Anexa 4 la caietul de
sarcini.

SITUATIA EXISTENTA

i g
o

Corpuri de iluminat neconforme, fard dispersor
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Sens giratoriu cu iluminare neconforma-lampa pietonala montat sus,acest tip de lampa nu se
foloseste in iluminatul pietonal stradal.
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AMIRAS GREEN

-------

Strada Izvorului iluminat necorespunzator-lampi sodiu interzise din aprilie 2017
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Tunel zona lidll drum European iluminat necorespunzator-fenomen de

Strada Petru Maior-trecere pod
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Parc primarie zone de orbire si zone de umbrire-iluminat neuniform
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Laminoristilor-lampi defecte,stilp fara lampa iluminat neuniform

400

R R

Strada 1 Decembrie intrarea dinspre Tirgul Mures -Luminante insuficiente, cca 0,2 cd/m?
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Curbe de izoluminanti (cd/m?) in zona str. Aurel Vlaicu
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Din masuratorile exemplificate rezultd un grad de neuniformitate inacceptabil, datorat
aparatelor optice modeste, depasite. Nivelul general al luminangei este sub cel standardizat,
astfel daca str. Laminoristilor se poate considera clasd M4, cu luminange de cca 0,75 cd/m?,

str. Aurel Vlaicu este sub clasa M5 sau chiar M6, luminantele fiind mult sub 0,5 — 0,3 cd/m?.
3

04

200 300

Curbe izoluminantd, cd/m? — Biserica Invierea Domnului
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Neuniformitate accentuate, sunt necesare ajustari ale solutiei luminotehnice

50 10“ ltﬂ ZU” F0O ¥ A0 40 50

Curbe izoluminanti, cd/m? — Palatul Cultural
Neuniformitate accentuatd, beneficiaza de aportul iluminatului stradal. Se observa influenta

iluminatului festiv.

4 L

1 1 | OV 4Ull 450 ‘HH
Biserica Greco-catolica Neuniformitati accentuate, turn in obscuritate
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Primaria CAMPIA TURZII -iluminat neuiform,detalii arhitectonice neaccentuate

Factorul de emisie pentru consumul de electricitate

Pentru a calcula emisiile de CO, care urmeaza sa fie atribuite consumuliui de electricitate,
este necesar sa se determine factorul de emisie. Acest factor de emisie va fi folosit pentru
orice consum de electricitate, inclusiv in transportul feroviar. Principiul general este ca se
poate utiliza factorul de emisie national sau un factor de emisie european. Pe langd aceasta,
daci autoritatea locald a decis si includd in SEAP maésuri privind productia locala de
electricitate sau daca achizitioneaza electricitate ecologica certificatd, se va calcula un factor
de emisie local care si reflecte beneficiile pe care le genereaza aceste masuri in cazul
emisiilor de CO,. In aceste cazuri se poate folosi urmatoarea regula simpla’:

EFE = [(TCE - LPE - GEP) * NEEFE + CO2LPE + CO2GEP]/ (TCE)

Unde

EFE = factorul local de emisie pentru electricitate [t/MWh]

TCE = consumul total de electricitate pe teritoriul autoritatii locale (conform tabelului A din
model) [MWh]

LPE = productia locala de electricitate (conform tabelului C din model) [MWh]

1 Aceasts formul3 nu fine seama de pierderile din transport si distributie de pe teritoriul autorititii locale si nici de consumul propriu al
producitorilor/transformatorilor de energie si, intr-un fel, contabilizeazd dublu productia locald de energie din surse regenerabile. Cu toate
acestea, la scara autoritatii locale, aceste aproximadri vor avea un efect minor asupra bilantului local al emisiilor de CO,, formula putand fi
considerati suficient de solidd pentru a fi utilizatd in contextul Pactului Primarilor.
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GEP = achizitiile de electricitate ecologica de catre autoritatea locald (conform tabelului A)
[MWh]

NEEFE = factor de emisie national sau european pentru electricitate (la alegere) [(/MWh]
CO2LPE = emisii de CO, datorate productiei locale de electricitate (conform tabelului C) [t]
CO2GEP = emisii de CO, datorate productiei de electricitate ecologicd certificata [t]
Factorii de emisie nationali si europeni sunt prezentati mai jos.

Factori de emisie nationali si europeni pentru electricitatea consumata

Tara fr?nciz?erm stanilare. co Factorul de emisie LCA
’ (t CO/MWh,) (t CO2-eq/MWh)
Austria 0.209 0,310

Belgia 0.285 0,402

Germania 0.624 0,706

Danemarca 0.461 0,760

Spania 0.440 0,639

Finlanda 0.216 0,418 ; )
Franta 0.056 0,146

Regatul Unit 0.543 0,658

Grecia 1.149 1,167

Irlanda 0.732 0,870 )

Italia 0.483 0,708

Tarile de Jos 0.435 0,716

Portugalia 0.369 0,750

Suedia 0.023 0,079

Bulgaria 0.819 0,906

Cipru 0.874 1,019

Republica Cehd 0.950 0,802

Estonia 0.908 1,593

Ungaria 0.566 0,678

Lituania 0.153 0,174

Letonia 0.109 0,563

Polonia 1.191 1,185

Romania 0.701 1,084

Slovenia 0.557 0,602

Slovacia 0.252 0,353

UE-27 0.460 0,578
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Schema energiilor intrate si iesite din sistemul de iluminat (Diagrama Sankey

ENERGIA UTILA FLUXULUI LUMINOS 273,86 kw
ENERGIE CONSUMATA DIN

RETEA DISTRIBUTIE kw 273.86

PIERDERI DE ENERGIE

ENERGIE SOLARA zg¢ro

A. Energii intrate in sistem
Sistemul de iluminat analizat utilizeaza doua surse de energie electrica.
a) Energie preluata din sistemul de distributie.
Intr-o proportie de 100% energia necesara sistemului de iluminat este preluata din
sistemul de distributie a energiei electrice in baza unui contract de furnizare.
b) Energie produsa in sistem fotovoltaic
Sistemul proiectat prevede utilizarea unui numar de 10 panouri fotovoltaice ce au rolul de
a produce energia necesara aparatelor de iluminat ce deservesc trecerile de pietoni.
B. Energii iesite
Energiile iesite din conturul bilanfului se compun din energiile sub orice forma folosite
in mod util si pierderile de energie.
In cazul iluminatului public intalnim:
a)Energia utili: energia fluxului luminos util.
Daci studiul presupune existenta unui sistem de telemanagement/ telegestiune digitala
a iluminatului public, trebuie considerata in calcul si energia utild suplimentard necesara
functiondrii componentelor electronice de tipul controller local, controller zonal,
concentrator de date, sistem de receptie si interpretare a datelor.
fn acest caz, Energia utila este suma energiilor utile necesare emiterii fluxului luminos
util (recomandat prin calcule luminotehnice potrivit standardelor) si a celor necesare
functionarii sistemului de telemangement ales.
b)Pierderile de energie: se recunosc in pierderi electromagnetice si/sau in efectul
Joule-Lenz (efectul termic al curentului electric)
Pierderile de energie atat de tip electromagnetic cat si in efectul Joule-Lenz sunt evidentiate
in anexele prezentului audit energetic.
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5.2 CALCULUL ECONOMIEI DE ENERGIE ELECTRICA ILUMINAT PUBLIC
DUPA IMPLEMENTARE PROIECT
Propunerile cu corpurile de iluminat pentru iluminatul public si architectural se

regasesc in anexele 1si 2 la audit.

Aparate led TOTAL
Tip1 Tip 2 Tip 3 Tip 4 Tip 5 Tip 6 ce se
pastreaza
25 W 40 W 50 W 70 W 90 W 110 W
buc buc buc buc buc buc buc Buc/kw
610 1235 108 105 87 257 381 2783
15,25 kw 49,40 kw 5,4 kw 7,35 kw 7,83 kw 28,27 kw 10,75 124,25
Solutii propuse pentru iluminatul arhitectural (monumente, fatade)
21 |l = 2| =2 =21 E] 8 S
8 s | o o o n| ol v < S
3 < %8) = N — 3] ) 5 O
= g Bl = ~ s v I m | g
m 8 5] S & 3 o | & <
ko] o | = = - R 3 a R
5 2 8 = ﬁ < < m E
s| m| 8| 4| £| 5|8~ &
- el Z|l =| 8|2|% 3
- G ; S 2 jS3 & | Putere electrica
= Bu ) P E 8 instalata
Obiectiv a propusa, kW
Biserica Ortodoxa Invierea
1 | Domnului - 1 4 20 8 4 | 4 0,68
2 | Biserica Reformata de Rit Calvin - 1 3 8 2 0,23
3 | Patatul Cultural ,,Jonel Floagiu” - | 4 20 10 0,70
4 | Statuia lui Mihai Viteazu |1 2 0,10
Monumenul Eroilor din Parcul
5 | Tonel Floasiu - 1 2 0,01
6 | Gara Campia Turzii - 1 6 4 6 0,24
7 | Muzeul ,,Prima scoala romanad” - 1 8 6 0,12
8 | Statuia lui Avram lancu = 1 2 1 0,06
9 | Clubul Copiilor - | 3 0,23
10 | Conac John Paget - 1 2 0,18
11 | Serviciul taxe si impozite - 1 ] 0,07
12 | Parc Avion - 1 6 4 121 0,36
13 | Evidenta Populatiei - 1 4 2 12 0,17
Priméria Municipiului Campia
14 | Turzii - 1 40 54 0,72
Total 301 1 14| 16| 134 24 10| 8| 93 61| 10 3,87

Puterea instalati nominald a sistemului de iluminat public si arhitectural in situatia
existentd de 2161 lampi stradale si pietonale si 81 lampi arhitecturale este de 279,67 kW.

Puterea instalati a sistemului de iluminat public si arhitectural in situatia propusa 2402
lampi stradale propuse si pietonale,381 lampi stradale pastrate si 301 arhitecturale 1n total
cele doua scenarii 3084 lampi stradale si arhitecturale:Scenariul 1 telegestiune pe punct de
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aprindere si Scenariul doi telegestiune pe punct luminos este de 128,12 kW (atentie, prin
dimmare se va obtine o reducere si mai mare a consumului de energie de cel putin 10%.

ECUATIA DE BILANT PENTRU CONTURUL ANALIZAT

In general, pentru orice forma de energie W, se poate scrie:
W=E+A
unde:
E - este cantitatea de energie din W, care in conditii date, se poate transforma integral
in lucru mecanic;
A- este cantitatea de energie din W, care in aceleasi condifii date, nu se poate
transforma in lucru mecanic;
Energia electricd confine numai energie A, pe cénd energia termicd confine ambele
componente.
Ecuatia generald a bilantului energetic, bazat pe principiul conservarii energiei este:
Y Wi=) We

unde: Y Wi este suma energiilor intrate si );We este suma energiilor iesite.

Ecuatia generala a bilantului energetic cantitativ poate fi scrisd sub forma:

YWi=>YWu+>Wp
unde :

SWu = suma energiilor folosite in mod util in cadrul conturului de bilant,
Y'Wu = suma energiilor considerate pierderi, din punct de vedere al conturului de bilan(.

Pentru sistemul de iluminat public, pierderile teoretice de energie electrica (Wp) sunt
compuse din :

_pierderi electromagnetice : aproximativ 15% pentru surse cu descarcdri in vapori de
sodiu la fnalta presiune

_pierderi datorate efectului Joul — Lenz (incélzire) : pand la 3%, functie de lungimea
liniilor electrice si caracteristicile de material ale conductoarelor

Calculul si valoarea energiei consumate in conturul de bilanf sunt prezentate in
capitolul urmator
Puterea activa instalata calculata conform consumurilor realizate in ultimii trei ani este
prezentata in urmatorul tabel :

An calendaristic

Consum energie
electrica SIP

Numar mediu ore de
functionare pe an

Putere consumata
mediu anuala

Kwh Kw
2017 1.116.689 4000 279,172
2028 1,058.182 4000 264,545
2019 1.016.840 4000 254,210
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Economia de energie electrica consumata se datoreaza in principal lucrarilor de
intretinere si modernizare , in special inlocuirea surselor de lumina cu mercur si sodiu defecte
cu surse LED , eficiente energetic.

Corelind valoarea puterii active instalate de 273,86 Kw, cu media anuala puterii active
consumate si ponderind cu valoarea puterii reactive datorita droserelor lampilor cu mercur si
igniterilor lampilor cu sodiu , rezulta o putere totala de aprox. 300 Kw.

Sistemul de iluminat public ce deserveste serviciul public comunitar de iluminat nu
asigura in acest moment paramentri de iluminare , luminanta si intensitate luminoasa minimi
impusi de reglementarile tehnice nationale si europene.

Pentru situatia tehnica actuala se prognozeaza pentru anul 2020 un consum de energie
electrica de 274 Kw x 4000 ore 1.096.000 Kwh , valoare ce se incadreaza in media
consumurilor pe ultimii trei ani .

Dupa modernizare si incadrarea in parametri luminotehnici legali se prognozeaza pentru
anul 2020 un consum de energie electrica de 128,1 Kw x 4000 ore 512.400 Kwh cu valoarea
de 512.400 Kwh x 0,67 lei/kwh = 343.308 lei.Dupa modernizarea propusd se va face o
economie de consum de energie electrica de aprox. 583.600 Kwh in valoare de aprox. 470
mii lei pe an .

In exploatare se mai obtine o economie din lucrarile de mentenanta, corpurile cu LED
sunt de 4 ori mai fiabile , au un timp mediu de functionate de 4 ori mai mare si implicit
cheltuieli de intretinere de trei ori mai mici .

Alocarile bugetare pentru functionarea serviciului de iluminat public pe ultimii trei ani sunt:

2017 2018 2019
Valoare energie electrica 529,645 519.885 069.690
consumata lei

Pret mediu lei/Kwh 0,4743 0,4913 0,6586

Cantitate energie 1.116.689 1,058.182 1.016.840
consumata Kwh

Cheltuieli intretinere lei 332.347,62 237.255,85 220.078,04

Total lei 861.992 757.140 889.768

Puterea instalati nominald a sistemului de iluminat public si arhitectural in situatia
existentd este de 279,67 kW.

Puterea instalati a sistemului de iluminat public si arhitectural in situatia propusa (in
toate cele trei scenarii) este de 128,12 kW (atentie, prin dimmare se va obtine o reducere $i
mai mare a consumului de energie, deoarece cei 128,12 kW nu vor functiona in mod
continuu).
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Bilant Numiir de | Numdr de | Numdr de | Numdr Putere Numuir Consum
energetic aparate aparate aparate total de electrici anual anual de
de de de aparate instalatd | estimat de energie
iluminat | iluminat | iluminat de existentd/ ore de electrica
existente ce se propuse iluminat | propusd | functionare (kWh)
plstreazd | stradal Stradal+ (kW) a aparatelor
arhitectur de iluminat
al
Situatia
existentd 2242 2242 - 2242 279,67 4000 1.166.503,57
Scenariul 0 2242 381 2402 3084 128,12 4000 518.622,14
Scenariul 1,2 2242 381 2402 3084 128,12 3600 388.935,52

Pentru fiecare scenariu s-a analizat eficienta aparatelor de iluminat raportata la
consumul anual de energie electricd al fiecarui aparat de iluminat.

Putere Consum
Putere electrica | electricd medie | anual total de | Consum de
Numdir total | totald instalata aparat de energie energie electricd
aparate de existentd/ iluminat electrica aparat de iluminat
iluminat propusd (kW) (W/buc) (kWh) (kWh/an/buc)
Situatia
existentd 2085 279,67 131.3 1.166.503,57 | 559,47
Scenariul 0 3084 128,12 42,89 518.622,14 178,90
Scenariul 1 si 2 3084 128,12 42,89 388.935,52 134,16

e SCENARIUL 0 FARA TELEGESTIUNE
e SCENARIUL 1 TELEGESTIUNE PE PUNCT DE APRINDERE;
e SCENARIUL 2 TELEGESTIUNE PE PUNCT LUMINOS.
Comparatia din punct de vedere tehnic al celor trei scenarii propuse este prezentatd in

tabelul urmator:

Numar | Numdr | Numdr gt:?g; Frrlngl Putere C Cost |
total de total total de ot € electrica onsuim e
module | module Ny anual de energie
aparate | aparate | puncte . .| totala s .
de de de telegesti | telegesti instalati energie electricd,
iluminat | iluminat | aprinder Hne une propusa e I, Fard
oi (AD) e (PA) pe}:)n;:'u pez‘;ru (kW) (kWh) TVA
Scenariul 0 2703 3084 24 0 0 128,12 | 518.622,14 | 231,223.56
Scenariul 1-2 2703 3084 24 24-3084 | 3084 128,12 | 388.935,52 | 173,403.81

Prin montarea noilor aparate de iluminat public cu LED-uri vor apdrea urmatoarele
influente favorabile:
» asupra mediului:

o reducerea poludrii prin diminuarea gazelor cu efect de serd datoritd consumului de
energie electrica de la 636.23 echiv.tone CO, la 241.46 echiv.tone CO; (calculul s-
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a ficut conform Metodologiei de calcul a performantei energetice a cladirilor si
instalatiilor, indicativ MCO001-2/2006);
» din punct de vedere economic:
o reducerea consumului anual de energie electricd de la 1.166.503,57 kWh la
518.622,14 kWh scenariul 0 si 388.935,52 kwh scenariul 1-2;
o reducerea costului intretinerii-mentinerii sistemului de iluminat;
o reducerea aparitiei defectelor aparatelor de iluminat;
o cresterea eficientie consumului de energie electricd, datorita eficientei luminoase a
aparatelor de iluminat cu LED-uri;
» din punct de vedere social:
o imbunitatirea sistemului de iluminat si asigurarea unei siguranfe a cetatenilor;
o realizarea unei uniformitirti mai bune datoritd montdrii pe toate strizile a aparatelor
de iluminat cu LED;
o aducerea sistemului de iluminat public la nivelul standardelor actuale;
cresterea accesibilitatii in zona;
o datoritd indicelui de redare a culorilor ridicat se imbunétateste si traficul stradal.

O

EFICTENTA ENERGETICA A SIT. PUBLIC SE ASIGURA PRIN:

PROIECTARE
[JAIL eficiente si corect alese

O Utilizar

]
w

oftware pentru amplasarea corecta

Cl

i

[]Alegerea claselor conform standardelor SR EN 13201

ODimming pe perioada noptii cu incadrarea in clasa corecta
CONTROL

[JStabilirea programelor optime de functionare
OGruparea AIL in functie de aplicatii
ODimming

UContorizarea corecta

OEliminarea furturilor
6. AUDIT LUMINOTEHNIC

Specific abordarii iluminatului public in Romania este reducerea bugetelor pentru
iluminatul stradal, in timp ce costurile cu energia si intretinereasi mentinerea SIP cresc. Din
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cate se poate observa, problematica iluminatului public este destul de complexa si departe de
a o mentine in pozitia de "cenusareasa" a facilitatilor publice asigurate de administratiile
locale. In acest context, un rol major il reprezinta relatia cu distribuitorul de energie,electrica,
care a gestionat pana acum cea mai mare parte a sistemelor de iluminat public din tara.

Cum insa acelasi furnizor gestioneaza si iluminatul casnic si in mare masura cel
industrial, iata o lista cu principalele probleme generate:
e nu exista un transfer protocolar de gestiune intre distribuitorul de energie electrica si
primarii,
e nu exista o diferentiere clara in toate situatiile a retelelor de distributie de iluminat public
fata de celelalte retele de distributie (casnic, industrial);

Pentru reducerea consumului de energie electricd aferent iluminatului public se

recomanda:

> clasificarea strazilor conform normativelor internationale si stabilirea parametrilor
luminotehnici In functie de aceasta clasificare;

> reducerea nivelului de iluminare pe durata orelor de trafic redus (0+5am), prin
dimmare (reducerea curentului prin LED). Se poate realiza o reducere a fluxului
luminos cu cca 50% si o reducerea puterii absorbite, pe acest interval de timp, cu valori
intre 20 si 50%, depinzénd de fiecare zond. Aplicarea acestei mésuri poate conduce la
o scidere importantd a consumului de energie electrica pe durata unui an , fiind
superioara estimarilor din Ghidul cu recomandari privind achizitionarea prin licitatie
publici a echipamentelor si serviciilor pentru iluminatul public publicat in M.O.
nr.275/1.06.2012 (care pot fi aplicate numai in cazul lampilor cu vapori de sodiu, nu
si noilor tehnologii de iluminat cu LED);

» adoptarea de masuri pentru reducerea prefului unitar de revenire a energiei electrice
(lei/kWh) pentru iluminat public, in special prin negocierea unui tarif redus, avand in
vedere consumul pe durata noptii (gol in curba de sarcina a furnizorului de energie
electricd);

> utilizarea lampilor perfomante in procesul de modernizare si eficientizare a instalatiilor
de iluminat public si a aparatelor de iluminat performante;

» utilizarea telegestiunii.

Conform legislatiei referitoare la organizarea si functionarea serviciilor de iluminat
public, serviciul de iluminat public va respecta si va indeplini, la nivelul comunitétilor locale,
in intregul lor, indicatorii de performanta aprobati prin Hotérarea Consiliului Local.

Aducerea iluminatului stradal la valorile cantitative si calitative din prescriptiile
nationale si internationale in domeniu, cu diminuarea cheltuielilor reale de functionare a
sistemului de iluminat public, deci indeplinirea primelor doud obiective ale temei de
proiectare, se realizeaza prin implementarea Scenariului 1, aga cum se demonstreaza in
analiza cost beneficiu:

- finlocuirea aparatelor de iluminat existente depasite din punct de vedere fizic i moral cu
unele noi, performante, de tip LED, alese in conformitate cu criteriile impuse de clasele
de iluminat ale strizilor si de configuratia existentd in teren,
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- introducerea telegestiunii pe puncte de aprindere si la nivel de corp de iluminat, cu
dimmare;

- suplimentarea, dacé este cazul, aparatelor de iluminat in functie de criteriile impuse de
clasele de iluminat ale strazilor si de configuratia existentd in teren in zonele de conflict
(intersectii mari, sensuri giratorii sau acolo unde geometri cdilor de circulatie impune
acest lucru ca solutie optima);

- inlocuirea si/ sau adaptarea bratelor si colierelor de prindere conform calculelor
luminotehnice;

- pastrarea stalpilor existenti si propunerea de schimbare a stalpilor deteriorati existenti
(degradati, inclinati etc) ai sistemului de iluminat public;

- folosirea tuturor stlpilor existenti din reteua electrica ca suporti pentru noile aparate de
iluminat acolo unde indeplinirea criteriilor de performantd conform categoriei de
circulatie o impune;

_ extinderea sistemului de iluminat public acolo unde situatia unde o cere prin lucréri, dupa
caz, de montare de retele electrice noi, stalpi de iluminat, aparate de iluminat etc;

- aparatele de iluminat existente pe strézile ce sunt traversate de drumul national DN15, cu
echipate cu LED-uri, se pastreaza pe pozitia existenta.

Se mentioazi cii la elaborarea aunditului luminotehnic s-au folosit ca standarde de
referinti pentru definirea claselor de iluminat seria de standarde SR CEN/TR 13201-
2015 care sunt o versiune imbunititita a standardului romanesc.

La momentul actual, sistemul de iluminat public al Municipiului Campia Turzii
cuprinde 2242 aparate de iluminat stradale si arhitecturale conform Anexa 2 si 3 la caietul de
sarcini, din care 295 sunt corpuri de iluminat in stare avansatd de degradare, iar 381 sunt
aparate de iluminat cu LED montate recent. Aceste aparate de iluminat sunt montate pe un
numir de 2076 stalpi.Dintr-un total de 2076 de stalpi existenti in sistemul de iluminat public
din Municipiul Campia Turzii, cel putin 126 de stélpi prezinta diferite deficiente constructive
_ (vizibile cu ochiul liber), iar 44 de stalpi sunt de lemn.

Din punct de vedere energetic, sistemul de iluminat public se alimenteaza din reteaua
de distributie locald prin posturile de transformare din zond.Aprinderea aparatelor de iluminat
se face prin intermediul a 24 puncte de aprindere existente.Sistemul de iluminat public din
Muncipiul Campia Tuizii necesitd extinderea acestuia pe o lungime de cca 12.6 km de trama
stradald, precum si completarea tramei stradale existente cu inca 363 de stalpi de
iluminat,ajungind la un numar de 2439 stilpi de iluminat.

Aparatele de iluminat utilizate vor fi echipate cu surse de lumina cu LED-uri si cu
eficientd ridicatd si poluarea luminoasa zero.De asemenea, aparatele de iluminat vor fi alese
tindndu-se seama de clasificarea ciilor de circulatic Anexa 4 la caietul de sarcini(ex.
rezindetiale, trafic rutier, pietonal etc).
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CLASE DE ILUMINAT CONFORM STANDARD SR-EN 13201/2015
ILUMINATUL CAILOR RUTIERE

Clasa toate toate toate drumuri drumuri cu
sistemului | drumurile | drumurile | drumurile fara trotuare
de intersectii neiluminate
iluminat
L [ed/m2] U0 TI % Ul SR
valoare valoare valoare valoare valoare maxima
admisa minima maxima minima
Ml 2 0.4 10 0.7 0.5
M2 1.5 0.4 10 0.7 0.5
M3 1 0.4 10 0.5 0.5
M4 0.75 0.4 15 -- --
M35 0.5 0.35 15 -- -
M6 0.3 0.35 15

ILUMINATUL TROTUARELOR

Clasa sistemelor de
iluminat

UOE [Ix]
Valoare admisa

U0 (E)
Valoare minima

C0 50 0.4
Cl 30 0.4
C2 20 0.4
C3 15 0.4
C4 10 0.4
C5 7:d 0.4

ILUMINATUL ALEILOR PIETONALE
Niveluri de iluminare recomandate pentru clasele sistemelor de iluminat pentru
drumuri destinate pietonilor si ciclistilor

Clasa sistemului de
iluminat

EH [Ix]

Esc [Ix]
Valoare minima

Valoare medie

Valoare minima

P1 20 Ted 5.0
P2 10 3 2.0
P3 T3 1.5 1.3
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P4 5.0 1 1.0
P5 3.0 0.6 0.75
P6 1.5 0.2 0.5
FP7 Fara valoare impusa

Niveluri de iluminare recomandate pentru cdi de circulatie pietonali de legatura intre

diferite zone ale orasului

OEH [Ix] EH [Ix] Esc [Ix]
Valoare minima Valoare minima
Alei pietonale aflate | 5.0 2.0 2.0
in parcurile din
zonele rezidentiale
Alei pietonale din | 10.0 5.0 3.0
centrul orasului
Pasaje pietonale | 10.0 5.0 10.0
aflate la  nivelul
solului

Niveluri de iluminare pentru trecerile de pietoni

Tipul zonei 7 Emin
OE

Zona comerciala sau 30 lux 15 lux

industriala

Zona rezidentiala 20 lux 6 lux

Niveluri de iluminare pentru rampe si sciri destinate circulatiei pietoanale

OEH EVmed

Scari pe contratreapta -- <20 lux
pe treapta >40 lux --
Rampe >40 lux -
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Niveluri de iluminare pentru pasaje destinate numai circulagiei pietonale sau
ciclistilor

Numai pentru UOE EVmed Emin
pietoni si cicligti

in timpul zilei 100 lux 50 lux 30 lux
tn timpul nopfii 30 lux 15 lux 10 lux
ILUMINARE CORECTA-UNIFORMA ILUMINARE NEUNIFORMA

Poluarea luminoasa

Lumina artificiald introdusd de oameni, in mod direct sau indirect, in
mediul tnconjurator.Lumina este indreptata acolo unde nu este
nevoie de ea si unde nu este dorita.

Poluarea luminoasid este produsd de iluminatul public nocturn inadecvat
scopului  sdu, de reclamele luminoase, de suprailuminare, de iluminarea
incorectd a strazilor si autostrdzilor, porturilor §i aeroporturilor si de iluminarea
privati inadecvatd si provoacd, direct si indirect, o serie 1ntreagd de probleme
ecosistemului, omului si cerului noptii, precum si bugetului public.

Categoriile specifice ale poludrii luminoase sunt:

o Supra-iluminarea, care se referd la uzul excesiv de surse de lumina; in lume , supra-
iluminarea este responsabild de o risipa de energie, echivalentul a milioane de to-emisie de
CO2/zi,
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- Lumina care depaseste limita de proprietate, se produce in momentul in care panoul de
reclame cu LED-uri sau un aparat de iluminat dimensionat gresit are un flux luminos care
patrunde prin ferestrele din vecinatate, ceea ce poate conduce la tulburari de somn ale
locatarilor.

- Luminanta prea mare, care poate avea un efect orbitor, in momentul in care dispersarea
luminii pe retind provoaci o pierdere a contrastului, ca de exemplu in cazul in care intervine
orbirea de la faza lungi a maginilor care circuld Tn sens opus.

« Dezordinea luminoasa este efectul grupdrii excesive de surse de lumind, crednd confuzie
asupra identificarii obiectivelor vizate.

7. SISTEME DE TELEGESTIUNE

7.1.TELEGESTIUNE PE PUNCT LUMINOS-SISTEME LORA

B ] Candilyx®ropri .Server
— + _LnRu E# ‘ ) j*i’_ = 5
R v A 5 B | ¥
: { = . « Module/Adaptor
- LaBRdMnddele
" + 'i :L,om.’ ? Ethernet lnternet
S 1 v
S !
Rk i

- LoRa Tracker

Administrator :
' ' « Pocket Gatf = Shme WS

Sistemul de telegestiune a iluminatului public LoRa este o solufie inteligenta pentru
managementul individual al corpurilor de iluminat din intreg orasul. Mai mult decat atat,
reteaua de iluminat public se va transforma intr-un adevérat sistem nervos al intregului oras:
echipamente si senzori conectati in tot orasul, flux continuu de informatii i suport pentru
nenumdrate aplicafii in beneficiul comunitaii.

Pentru comunicatia dintre controlere si statia de baza LoRaWAN se utilizeaza
tehnologia Lora ™, iar intre statia de baza si server comunicatia foloseste orice conexiune de
tip IP Lora ™, este o tehnologie de comunicatie in frecventa radio care presupune o arie mare
de acoperire in conditii de utilizare a unei puteri mici de emisie. Datorita caracteristicilor
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tehnice ridicate in contextul costurilor scazute, aceasta tehnologie aduce conceptul de Internet
of Things mai aproape de adoptarea pe scara larga. Printre aceste capabilitati tehnice
enumeram: putere consumata scazutd, arie mare de acoperire, imunitate ridicata la perturbatii,
spectru larg, interoperabilitate facila, caracteristici de securitate dezvoltate.

Statia de baza LoRaWAN incorporeaza tehnologia Long Range RF Lora ™ si este
capabila si controleze mai mult de 20.000 de controlere(puncta luminoase)intr-o razd de pana
la 15 km, in functie de densitatea urbana precum si de aplicatiile utilizate. Mai multe statii de
bazd pot fi utilizate pentru a asigura redundanta refelei LoRa, iar transmiterea de date este
scurizata prin utilizarea conexiunilor VPN.

7.2.TELEGESTIUNE PE PUNCT DE APRINDERE-RECOMANDAT

CityLight Mobile — Punct aprindere inteligent

CityLight Mobile este un sistem de control, monitorizare si contorizare a sitemului de
iluminat public din mediul rural sau urban la nivel de Punct de alimentare.

Caracteristici principale:

® Actioneaza sistemul de iluminat in functie de intensitatea luminoasa (in functie
de valorile citite de o fotocelula) exterioara sau/si de un orar prestabilit

® Poate fi actionat de la distanta de pe telefonul mobil sau computer

® Anumiti parametri pot fi configurati de la distanta cum ar fi , curentul maxim de
nie de alimentare, valoare peste care se considera consum fraudulos sau

sub care se considera avarie la o lampa sau mai multe.

peoli

@ In functie de consumul fiecarei lampi de iluminare se poate determina cate
lampi sunt defecte pe linia controlata de punctul de aprindere, echpa de
mentenata poate vrifica doar lampile controlate de punctul de alimentare.

® In caz de detectie furt curent electric se poate actiona automat pentru o perioada
de timp inchiderea respectivei linii (punct de alimentare) in ideea descurajarii
celui care s-a bransat neautorizat.

® Masoara toti parametrii de retea:

® Sistem de control centralizat care monitorieaza tote punctele de alimentare si toti
parametrii transmisi de acestea. Poate oferi consumul total pe iluminatul public pe
toate punctele de iluminare.

® Sistemul poate fi comutat in mod automat sau mod manual pentru a actiona
iluminatul chiar si pe timpul zilei, in cazul lucrarilor de mentenanta. Electricianul
poate avea acces temporar la sistem pe perioada ferestrei de mentenata putind
controla intreaga retea cu ajutorul applicatiei din telefonului mobil.
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® Se pot programa notificari pentru diverse alarme sau evenimente cu ar fi:
o Anunta lipsa tensiune sau prezenta tensiune;
o Anunta scaderea consmului in retea;
o Notificarile pot fi trimise si SMS la persolanlul responsabil de retea sau prin
notificari in aplicatie;

Componente sistem.

@ Controler local care are rolul de comunicatie cu serverul, cu senzorii si cu contactorul
de actionare a alimentarii iluminatului public,

® Modul GPRS/3G de comunicatie cu serverul central,

® Baterie 12V de capacitate mare pentru a oferi autonomie electrica controlerului in caz
de avarie la reteaua electrica,
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Carcasa de protective,

Aplicatie in cloud pentru telefonul mobil sau computer,

Optional pot fi conectati senzori exteriori de temperatura, umiditate aer,CO2, directie,
viteza vant, ploaie, iluminare UV,

Toate tipurile de senzori ce au comunicatie pe RS485 (Modbus),

Toti parametri monitorizati si colecati poti fi afisati pe o pagina WEB a primariei sau
integra int-o aplicatie mobilea.

Caracteristici tehnice punct de alimnetare:

Porneste / opreste o linie a iluminatului public pe o linie monofazata/trifazata in functie
de dotarea puncului de alimentare pe care im polate comanda (punctul de alimentatre
trebuie sa poata interfata cu punctul de comanda pe interfete MODBus).

Comutarea pornit / oprit se face in functie de senzor de lumina si/sau interval orar setat
de utilizator din telefon sau computer.

Poate fi trecut in mod manual pentru lucrari de intretinere si mod automat pentru
functionare normala.

Notificare pentru variatie consum pe linie. Variatia in minus reprezinta lampa / lampi
defecte. Variatia in plus inseamna bransament fraudulos.

Afiseaza in aplicatie Puterea Instantanee, Curent instantaneu, Tensiune pe linie, Putere
totala pe intervalul de timp.

Parametri tehnici si functionali UM Valoare
Tensiune la intrare(+/-10%) Vea 230
Frecventa (+/-10%) Hz 50
Rigiditate dielectrica Vca Minim 2000
Curent la intrare /iesire A Minim 63
Temperatura de lucru Grade C | -40...+50
Linii comandata NR 3
Curent comanda contactor A Minim 16
Sarcina nominala VA Minim 2500
Tensiune alimentare (+/-10%) Vea 230
Baterie backup Vcee 12V
Ah T
Clasa de izolatie electrica - I
Grad de Protectie - P65
Constructie - Carcasa din
policarbonat rezistent
uv

J40/15825/2018;,CUL:RO40094551;735191678

E-mail:amirasgreen@gmail.com




AMIRAS GREEN PROIECT SRL

Protectii Supracurent;

scurtcircuit
MTBF (media timpului de buna h Minim 50000
functionare)

Acesti sistem este ideal pentru controlul iluminatului arhitectural si al corpurilor de

iluminat existente fara a face modificari substantiale in reteaua de iluminat public. Reprezinta
o solutie rapida si economica de implematare a unei strategii de tip Smart City in orice
localitate. Versatilitatea lui il face ideal pentu a conecta si controla si alte sisteme cum ar fi:
controler parcare, control sistem canalizare si apa menajera, senzori poluare, sezori vant si
temperatura.
Recomandam telegestiunea pe punct de aprindere deoarece costul de implementare este
mai scazut decit la telegestiunea pe punct luminous cu cel putin 20%,costurile de
intretinere si mentenanta sunt mai reduce cu 30%,la punctele de aprindere se pot atasa
mai multi senzori cu functionalitati multiple.

STABILIREA CLASELOR DE ILUMINAT PENTRU STRAZILE UNDE SE
MODENIZEAZA ILUMINATUL PUBLIC
Clasele de iluminat s-au stabilit in conformitate cu standardul European SR-EN
13201/2015 si cu ajutorul programului de calcul luminotehnic Dialux,program
acceptat de toate tarile din U.E.,inclusiv Romania.
Strada 1 / Camp de evaluare Sosea 1 / Clasa de iluminare

I I | | | I | |

Clasa de iluminare selectatd: ME4a

IAceastd clasa de iluminare se bazeazd pe urmatoarea situatie de trafic:

Parametru Valoare

Viteza tipica a utilizatorului principal Sus (>60 km/h)

Utilizator principal Trafic motorizat

Alti utilizatori acceptati /

Utilizatori exceptati Vehicule lente, Biciclist, Pieton
Situatie de iluminare A1

Conectare la alte strazi Rampe, interseclii de sosea
Distanta intre doud rampe [km] >3

Zon& de conflict Nu

Flux de trafic vehicule [numar per zi] intre 7000 si 15000

Grad de dificultate la navigare normalad

Complexitatea cdmpului vizual normala

Nivelul de densitate a luminii inconjuratoare Mediu (mediu inconjurator in oras)
Tip vreme principala Uscat

Strada 1/ Camp de evaluare Sosea 1 / Clasa de iluminare

Clasa de iluminare selectata: MES
Aceasta clasa de iluminare se bazeaza pe urmatoarea situatie de trafic:

Parametru \Valoare

Viteza tipica a utilizatorului principal {Medie (intre 30 si 60 km/h)

Utilizator principal [Trafic motorizat, Vehicule lente, Biciclist
Iti utilizatori acceptati {Pieton
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Utilizatori exceptati

v

Situatie de iluminare B2

Conectare la alte strazi fintersectii simple
Densitatea intersectiei [numar per km] I<3

Zon& de conflict INu

{M&suri constructive pentru fluidizare trafic {Nu

Flux de trafic vehicule [numar per zi] <7000

Flux de trafic biciclisti {normala

Grad de dificultate la navigare fnormala
Automobile parcate iNu
Complexitatea campului vizual fnormala

Nivelul de densitate a luminii inconjuratoare

[Mediu (mediu inconjurator in oras)

Tip vreme principala

Uscat

Strada 1 / Camp de evaluare Sosea 1 / Clasa de iluminare

Clasa de iluminare selectata: ME6

Aceastd clasa de iluminare se bazeazéd pe urmatoarea situatie de trafic:

Parametru

\Valoare

Viteza tipica a utilizatorului principal

Medie (intre 30 si 60 km/h)

Utilizator principal

[Trafic motorizat, Vehicule lente

Alti utilizatori acceptati

{Biciclist, Pieton

Utilizatori exceptati

v

Situatie de iluminare iB1

Conectare la alte strazi lintersectii simple
Densitatea intersectiei [numar per km] I<3

Zon de conflict INu

IM3suri constructive pentru fluidizare trafic Nu

Flux de trafic vehicule [numar per zi] <7000

Fiux de trafic biciclisti jnormala

Grad de dificultate la navigare fnormala
Automobile parcate {Nu
Complexitatea campului vizual fnormala

Nivelul de densitate a luminii inconjuratoare

{Mediu (mediu inconjurator in oras)

Tip vreme principala

{Uscat

8.SOLUTII TEHNICE PROPUSE

8.1 Iluminat urban

Obiectivele principale ale sistemului de iluminat urban sunt rezumate in

umatoarele figuri:
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, - Utilizarea de scheme
Mijloace | moderne_dellummiat? |

/ N s i '
_debaza | . Utilizarea eficientd a Concepfie ’

=S ' energieielectrice | '
glLUMINAT/ pemmeemedl Exploatare |
'EFICIENT Corpurideiluminat
SUEST ) \\ ~/__ performante | Inlocuirea ' ‘
\ Mijloace /" | Controlulfluxului |, AmPiloruzate | | mpi |
secundare \ luminos & | Curitarea
Nivel de iluminat | Periedicd  Corpuride
adaptat | | iluminat |

Se mentioaza ci la elaborarea auditului luminotehnic s-au folosit ca standarde de
referinti pentru definirea claselor de iluminat pentru tramele stradale seria de
standarde SR CEN/TR 13201-1:2015 care sunt o versiune imbunitititd a standardului
romanesc.

La momentul actual, sistemul de iluminat public al Municipiului Campia Turzii
cuprinde 2242 aparate de iluminat stradale si arhitecturale conform Anexa 2 si 3 la caietul de
sarcini, din care 295 sunt corpuri de iluminat in stare avansatia de degradare, iar 381 sunt
aparate de iluminat cu LED montate recent. Aceste aparate de iluminat sunt montate pe un
numar de 2076 stalpi.Dintr-un total de 2076 de stalpi existenti in sistemul de iluminat public
din Municipiul Campia Turzii, cel putin 126 de stalpi prezinta diferite deficiente constructive
(vizibile cu ochiul liber), iar 44 de stalpi sunt de lemn.

Din punct de vedere energetic, sistemul de iluminat public se alimenteazi din refeaua
de distributie locala prin posturile de transformare din zond.Aprinderea aparatelor de iluminat
se face prin intermediul a 24 puncte de aprindere existente.Sistemul de iluminat public din
Muncipiul CAmpia Turzii necesita extinderea acestuia pe o lungime de cca 12.6 km de trama
stradald, precum si completarea tramei stradale existente cu inca 363 de stalpi de iluminat.

Aparatele de iluminat utilizate vor fi echipate cu surse de lumind cu LED-uri si cu
eficientd ridicatd si poluarea luminoasa zero.De asemenea, aparatele de iluminat vor fi alese
tinAndu-se seama de clasificarea cdilor de circulatie Anexa 4 la caietul de sarcini(ex.
rezindetiale, trafic rutier, pietonal etc)si vor avea un flux luminous de minim 140 Im/w.

Solutia aleasd constd in echiparea sistemului de iluminat public din Municipiul CAmpia
Turzii cu un numir de 2703 puncte luminoase modernizate definite ca fiind ansamblul
urmatoarelor elemente 2402 lampi iluminat public si 301 lampi arhitecturale si pastrarea celor
381 de corpuri de iluminat led montate in perioada 2017-2019 ajungind la un total de 3084
corpuri de iluminat Anexa 1 si 2:

» 3084 buc - numirul total de puncte luminoase din sistemul de iluminat al Municipiului
Campia Turzii, incluzind corpurile modernizate in anul 2019, dar care se echipeaza cu
drivere pentru integrare in sistemul de telegestiune;

» cca 74,7 km de retea de strdzi iluminate, din care cca 12.6 km extinderi ale sistemului
de iluminat;

> 363 de stalpi pentru iluminat necesari pentru extinderi ale sistemului de iluminat;
numirul total de stalpi pentru iluminat va junge astfel la 2439 buc;
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inlocuirea a 126 de stilpi deteriorati existenti (degradati, inclinati etc) din totalul de
2076 de atalpi existenti;

inlocuirea celor 44 de stalpi de lemn cu alti stalpi noi (metalici sau din beton);
echiparea fiecdrui aparat de iluminat cu modul de telegestiune punct luminos (2783
buc), inclusiv driver dimmabil in tensiune (min. protocol 0-10V);

echiparea fiecdrui punct de aprindere din cele 24 existente cu sistem de telegestiune
pentru puncte de aprindere;

instalarea unui server de monitorizare si comanda a sistemului de telegestiune a
sistemului de iluminat public la o locatie specificata de catre beneficiar;

realibirea iluminatului arhitectural din Municipiul Campia Turzii conform Anexa 2.

In detaliu, lucrdrile de modernizare si extindere a iluminatului public din Municipiul

Campia Turzii, inclusiv sistem de telegestiune, presupun urmatoarele:

>

>

Y

demontarea aparatelor de iluminat public stradal existente si a elementelor conexe
acestora;

montarea aparatelor de iluminat public stradal, moderne, echipate cu LED-uri, si a
elementelor conexe acestora (console, cleme de prindere, modul telegestiune punct
luminos, driver dimmabil etc);

pentru fiecare aparat de iluminat. racordul la coloana de alimentare cu energie electrica
se reface cu cablu tip CYY-F 3x1.5mmp si cu cleme de derivatie cu dinti tip CDD45;
realizarea unor lucrari de extindere a iluminatului public in zonele deficitare prezentate
in audit;

pozarea de stilpi noi de iluminat pentru modernizarea si extinderea sistemului de
iluminat public;

inlocuirea stilpilor degradati cu alti stalpi noi de iluminat pentru modernizarea
sistemului de iluminat public;

verificarea legaturii la priza de pamant pentru fiecare tronson pentru care se inlocuiesc
corpurile de iluminat; acolo unde este cazul se va proceda la suplimentarea prizei de
pamant conform normativelor in vigoare;

montarea modulelor de telegestiune pentru punctele de aprindere; scoaterea punctelor
de aprindere din posturile de transformare (separarea de refelele si instalatiile
furnizorului);

instalarea unui server pentru managementul sistemului de telegestiune a sistemului de
iluminat public.

Pentru realizarea unui iluminat rutier performant din punct de vedere luminotehnic si

eficient din punct de vedere energetic se recomanda ca aparatele de iluminat sa indeplineasca

urméitoarele cerinte minimale, specificate in viitoarele Caiete de Sarcini pentru proiectare §i

achizitii:

» design modern;

» tehnologie de ultima generatie (evolutia LED continua inca);

» domeniul de utilizare specializat (nu universal): iluminat stradal, iluminat rezidential,
pentru alei, trotuare, parcuri, treceri de pietoni, parcari, spatii publice largi, etc.;
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sursd de lumina: LED-uri de putere, cu sistem optic specializat pentru iluminatul stradal
cu diverse temperaruri de culoare: alb-rece (5700 K — cel mai putin recomandat), alb-
neutru (4000-4500 K), alb cald (3000-3500 K — recomandat, cel mai ugor de acceptat dupa
inlocuirea surselor cu sodiu);

indicele de redare a culorii CRI >70;

durata de viata 70 de minim 50.000 ore; aceastd durata trebuie acoperita prin termene
de garantie extinse de 5 ani sau mai mult, mai ales ci driverul este altd componentd slaba
a corpurilor de iluminat, care trebuie si fie de maxima calitate;

difuzor transparent din policarbonat sau sticld termorezistentd; difuzoarele realizate din
material sintetice (ex. policarbonat) trebuie sa fie rezistente la radiatii ultraviolet pentru a
se asigura performantele fotometrice pe intreaga durata de viata;

carcasi din material usoare tip poliamida, polyester armat cu fibra de sticld, duraluminiu
sau alte material cu proprietiti mecanice si anticorozive similare;

constructie (carcasa) modulard pentru a permite echiparea cu mai multe sisteme optice
si/sau distributie luminoasa;,

rezistenta la impact nu trebuie sa fie mai mica de 5 J (clasa IK 08), iar pentru aparatele de
iluminat de puteri scazute, in cazul carora iniltimea de montaj este mai micd, este cu atat
mai importantd aceasta caracteristicd cu cat expunerea la vandalism Tn acest caz este mai
ridicatd (IK 10 =20 J);

element optic amovibil,

randament: minim 94%

driverul s# asigure protectie la:

o supratensiune,

suprasarcina,
scurtcircuit,
supraincalzire,
o protectie contra descarcarilor atmosferice;
sa prezinte variante de echipare:
o conector rapid IP68 pentru racordarea la coloana de alimentare;
o protocol de comunicare 0-10V sau echivalent;
o si permitd montaj suspendat;
accesorii:
o stut de aluminiu cu indexare pentru fixarea pe consola sau varf de stalp cu pas de
reglaj de maxim 5°;
o sistemul de prindere al aparatelor de iluminat pe braful suport trebuie sa permita
montarea acestora orizontal si vertical fata de axul bratului;
o sistemul de prindere trebuie sa fie omologat.
o cover superior — realizata din tabla cu perforatii, vopsita in camp electrostatic,
pentru protectie suplimentara a aparatajului electronic;
caracteristici tehnice:
o tensiunea de alimentare: 230V/50Hz, cu tolerantd extinsa (de ex. 165 —265V)

o O O
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factor de putere: >0,95
domeniu de temperatura ambientala: -35°C + +55°C
umiditate relativa pana la 80% la temperatura de +20°C
protectie antivandalism: minim IK10;
grad de protectie electrica: minm IP66;
clasa de protectie impotriva electrocutarii: I;
flux luminos net: 3500 Im = 15400 Im, adaptabil la cerinfele de detaliu;
putere activa totala (inclusiv toate pierderile din driver): 25 W = 110 W;
o eficacitate luminoasa: minim 140lm/W (net, incluzand consumul driverului);
conformitate cu directivele europene;
caracteristicile tehnice sa fie sustinute de rapoarte de incercari/buletine/certificate;
este obligatorie inscriptionarea CE precum si inscriptionarea tipului aparatului de iluminat
si a mircii producdtorului. Tipul aparatului de iluminat si marca producétorului astfel
incriptionate trebuie si se identifice cu tipul corpurilor de iluminat si producétorul pentru
care se vor prezenta certificate de conformitate.

0O O 0 00 O O O

YV VY

Pentru extinderile sistemului de iluminat se propun stilpi metalici zincati cu diverse
inaltimi:
» stélpii vor fi realizati sd sustind in siguranta greutatile echipamentelor de iluminat S
incarcarilor din vant specifice SR EN 40-3-1;
> stalpii vor fi tronconici cu sectiune rotunda sau hexagonala,
» aspectul general al consolelor vor respecta specificatia arhitecturald propusa de beneficiar;
» stalpii vor fi livrati zincati termic conform ISO 1461.

Acolo unde se vor inlocui stalpii existenti deteriorati din sistemul de iluminat public,
stalpii noi propusi vor pastra arhitectura specifica din zona strazii respective. Stalpii de lemn
existenti se vor inlocui cu stalpi de beton sau metalici in functie de arhitectura specific din
zona strazii respective.

Trecerea de la un sistem de iluminat traditional la un sistem de iluminat cu LED-uri
poate genera economii semnificative de energie. Reduceri suplimentare in consumul de
energie sunt realizate prin sisteme inteligente de management al iluminatului care
incorporeazi retele de monitorizare, control si comunicare.

Mentionam ci utilizarea globurilor dispersoare mate, cu distribugie omnidirectionala,
reprezinti o opiiune traditionald, dar care trebuie descurajaté pe viitor deoarece este
ineficientd luminotehnic si produce poluare luminoasd accentuata.

8.2 ILUMINATUL FESTIV

[luminatul festiv este o componentd sezonierd a sistemului de iluminat si care este
utilizatd de sarbitori religioase sau laice (Anul Nou) sau cu prilejul anumitor evenimente
importante din viata comunitatii (Zilele Orasului, etc.). Rolul acestui iluminat este pur estetic,
dar cu beneficii pentru prelungirea activitatilor economice si sociale. Evident, nu poate fi
neglijat consumul de energie electrica in perioada de functionare.
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Perioadele Sarbatorilor de iarni si a celor Pascale reprezinta timpi magici din viata
noastra, in care cu tofii dorim sa oferim gi sa primim la rAndul nostru cat mai multa atentie,
dragoste si ,,lumind in suflet si in case”.Din acest motiv, este necesara realizarea unei
ambiante calde si stalucitoare, o atmosfera de basm, pe strizi, pe alei, in locurile prin care
trecem impreund cu cei dragi.

Justificarea acestor sisteme de iluminat este una consistentd, respectiv nevoia de
sirbatoare a omului, de ritualuri si festivitagi, fiind legatd de inséd de odihni, recreere, de lupta
cu stresul.

Alimentarea instalatiei de iluminat ornamental festiv se face din instalatia de iluminat
public. Pentru a elimina suprancarcarea retelei existente se propune extinderea acestor
sisteme pe masurd ce se retehnologizeaza sistemul stradal, prin inlocuirea ldmpilor cu
descarcari cu LED, si reducere evidenta a puterii. Datorita faptului ca factura de energie
clectrica este semnificativ incarcata in perioada sarbatorilor, se vor utiliza instalafii
ornamentale cu consum redus (LED).

Implementarea iluminatului ornamental festiv implica urmatoarele operatii
suplimentare:

> verificarea si supravegherea continué a functionarii instalatiei de iluminat ornamental
festiv;

> corectarea si adaptarea regimului de exploatare la cerintele utilizatorului;

> controlul calitdtii serviciului asigurat,

» fintretinerea tuturor componentelor sistemului de iluminat ornamental festiv pe durata
sarbatorilor;

» mentinerea in stare de functionare la parametrii proiectati a sistemului de iluminat

ornamental festiv pe toata durata sarbatorilor;

respectarea instructiunilor furnizorilor de echipamente;

» asigurarea, pe toata durata de executare a serviciului, de personal calificat i in numar
suficient pentru indeplinirea activitafilor ce fac obiectul serviciului de iluminat
ornamental festiv;

Fata de solutiile clasice, prin utilizarea instalatiilor ornamentale cu LED-uri rezulta o
serie de avantaje:

» consum redus de energie;

» durata de viata mai mare;

» usurintd si siguranta in exploatare;

» rezistentd la radiatii UV si socuri;

» posibilitate de combinatii de culori in acelasi produs.

Toate produsele trebuie sa fie realizate conform standardelor de calitate in vigoare si
s3 fie destinate utilizarii in mediu exterior. Deasemenea, produsele pot fi personalizate, in
functie de cerinta beneficiarului.

Pentru realizarea iluminatului festiv propunem utilizarea urmatoarelor tipuri de
produse, toate echipate cu LED-uri, in functie de destinatia acestora:

» Zona centrala:

o Figurine 3D
o Siruri luminoase
o Ghirlande luminoase
o Plase luminoase
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o Tuburi luminoase dinamice
o Turturi luminosi
o Turturi luminogsi dinamici
» Bradul central sau in cartiere :
o Siruri luminoase statice si dinamice
o Ghirlande luminoase dinamice
o Tuburi luminoase dinamice
» Piatete:
o Ghirlande luminoase
o Tub flexibil luminos
o Siruri luminoase statice si dinamice
o Turturi luminosi dinamici
» Parcuri:
o Figurine 3D
Siruri luminoase
Plase luminoase
Turturi luminosi
Turfuri luminosi dinamici
Palse luminoase
Tub flexibil luminos
» Bulevarde/strazi principale
o Stele 2D/ 3D
o Turturi luminosi
o Turturi luminosi dinamici
o Tuburi luminoase dinamice
» Strazi secundare
o Stele 2D/ 3D
o Bannere
o Ghirlande luminoase
» Poduri, pasaje
o Stele 2D/ 3D
o Bannere
o Siruri luminoase
o Turturi
o Tuburi luminoase dinamice
» Cladiri
o Staruri 2D/ 3D
o Tub flexibil luminos
o Perdele luminoase
o Turturi luminosi statici
o Turturi luminosi dinamici
In fiecare an, propunerea de iluminat festiv va fi upgradata, cu elemente recombinate
sau jocuri, cu mai multe variante.

©C O O 0 O O
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9.LEGISLATIE APLICABILA

TR-EN/ 13201-1 Iluminat public - Partea 1: Selectarea claselor de iluminat;
SR-EN /13201-2 Iluminat public - Partea 2: Cerinte de performanta;
SR-EN/ 13201-3 Iluminat public - Partea 3: Calculul performantelor;
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SR-EN/13201-4-Iluminat public-Partea4: Metode de masurare a performantelor
fotometrice;

SR-EN 13201-5 Iluminat public - Partea 5: Metode de masurare a performantelor
fotometrice ;

SR-EN 40: Stalpi pentru iluminat;

e Directivele 2006/95/CE — Joasi Tensiune, 2002/95/CE RoHS si 2002/96/CE — DEEE
pentru aparatele de iluminat,

Cadrul legislativ aplicabil

*Decizia nr. 406/2009/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 23 aprilie
2009 privind efortul statelor membre de a reduce emisiile de gaze cu efect de serd astfel
incat s respecte angajamentele Comunititii de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera
pana in 2020 ,privind indeplinirea obiectivului de reducere a consumului de energie cu 20
% pani in 2020. Foaia de parcurs pentru trecerea la o economie competitiva cu emisii
scazute de dioxid de carbon pand in 2050, in special prin reducerea emisiilor de gaze cu
efect de serd din sectorul energiei si la atingerea pana in 2050 a obiectivului de producere
de energie electrica cu emisii zero.

Un domeniu cheie de investitii in EE 1l reprezintd iluminatul stradal, unde nu exista
doar ocazii majore de reducere semnificativa a consumului de electricitate, ci si
beneficii suplimentare asociate elimindrii treptate a tehnologiilor daunatoare pentru mediu,
reducand cheltuielile de intretinere si realizdnd un control de ansamblu mult mai bun
asupra iluminatului stradal.

*Reducerea cu 20% a consumului de energie primara al UE pana in 2020
Europa da tonul sub deviza 20-20-20:consumul de energie primara trebuie redus cu 20% si
cota de energii regenerabile sa creasca cu 20 % pana in anul 2020.

*Directiva 2012/27/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 25 octombrie
2012 privind eficienta energeticd, de modificare a Directivelor 2009/125/CE si 2010/30/UE
si de abrogare a Directivelor 2004/8/CE si 2006/32/CE(1)

*Legea 230/2006 actualizata decembrie 2016 ,legea iluminatului public, care
specifica:

(1) Elaborarea si aprobarea strategiilor locale de dezvoltare a serviciului de iluminat public,
a programelor de investitii privind dezvoltarea si modernizarea infrastructurii tehnico-
edilitare aferente, a regulamentului propriu al serviciului, a caietului de sarcini, alegerea
modalitatii de gestiune, precum si a criteriilor si procedurilor de delegare a gestiunii intra in
competenta exclusiva a consiliilor locale,a asociatiilor de dezvoltare comunitara sau a
Consiliului General al Municipiului Bucuresti, dupa caz.

(3)Strategiile autoritatilor administratiei publice locale vor urmari cu prioritate
realizarea urmatoarelor obiective:
e) reducerea consumurilor specifice prin utilizarea unor corpuri de iluminat performante, a
unor echipamente specializate si prin asigurarea unui iluminat public judicios;
f) promovarea investitiilor, in scopul modernizarii si extinderii sistemelor de iluminat public;

*Planul National de Actiune in domeniul Eficientei Energetice aprobat de HG 122/2015
si publicat in M.O. 169 bis/11.03.2015.
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De asemenea autoritdtile publice locale realizeazd programe pe modernizare a
iluminatului public urmarind atat imbunatétirea calitatii serviciului cit si reducerea facturii
la energie.

Imbunitagirea eficientei energetice a sistemelor de iluminat (de exemplu, inlocuirea
lampilor existente cu altele noi, mai eficiente, utilizarea sistemelor digitale de control, a
senzorilor de migcare pentru sistemele de iluminat);

SI:

e Cadrul legislativ aplicabil Legea 98/2016 republicata legea achizitiilor publice privind
atribuirea contractelor de achizitie publica, a contractelor de concesiune de lucrari publice
si a contractelor de concesiune de servicii;

o H.G.nr.395/2016 pentru aprobarea Normelor de aplicare a prevederilor referitoare la
atribuirea contractelor de concesiune de lucrari publice si a contractelor de concesiune de
servicii prevazute in Legea 98/2016 privind atribuirea contractelor de achizitie publica, a
contractelor de concesiune de lucrari publice si a contractelor de concesiune de servicii;

o Legeanr. 230/2006 a serviciului de iluminat public;

o Legea nr. 51/2006 completata cu Legea 225/2016 a serviciilor comunitare de utilitati
publice;

e Legeanr. 123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale;

e Ordin ANRSC nr. 77/2007 privind aprobarea Normelor metodologice de stabilire,
ajustare sau modificare a valorii activitatilor serviciului de iluminat public;

e Ordin ANRSC nr. 86/2007 pentru aprobarea Regulamentului-cadru al serviciului de
iluminat public;

e Legea 121/2014 modificata cu Legea 160/2016 privind privind eficienta energetica;

e H.G. nr. 745/2007 pentru aprobarea Regulamentului privind acordarea licentelor in
domeniul serviciilor comunitare de utilitati publice;

e Ordin ANRSC nr. 367/2011 privind modificarea tarifelor de acordare si mentinere a
licentelor/autorizatiilor si a modelului de licenta/autorizatie eliberate in domeniul
serviciilor comunitare de utilitati publice;

e Directiva 2012/27/UE a Parlamentului European si a consilului din 25 octombrie 2012
privind eficienfa energeticd, de modificare a Directivelor 2009/125/CE si 2010/30/UE si
de abrogare a Directivelor 2004/8/CE si 2006/32/C;

e Ordinul 86/2007 pentru aprobarea Regulamentului-cadru al serviciului de iluminat public
-publicat in Monitorul Oficial, Partea I, nr. 320, din 14 mai 2007;

e Ordinul 5/93 din 20.03.2007 pentru aprobarea Contractului-cadru privind folosirea
infrastructurii sistemului de distributiea energiei electrice pentru realizarea serviciului de
iluminat public - publicat in Monitorul Oficial, Partea I, nr. 320, din 14 mai 2007;

10.ANEXE

ANEXE PROPUNERI ILUMINAT STRADAL SI ARHITECTURAL,ETAPE DE
IMPLEMENTARE,PROIECTARE LUMINOTEHNICA PE CLASE DE ILUMINAT
M4a,M5,M6,PARC,SENS GIRATORIU SI TRECERE CALE FERATA.
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AUDIT ENERGETIC SI STUDIU LUMINOTEHNIC

ANEXA 2

Solutii propuse pentru ilumi

natul arhitectural (monum

ente, fatade)

g

<
c| 212 2| 2| 21E2|8]&]%
3 < " = o 5 wn o o 1)
) g o g = = | g :'E M|
m o | = o g 51| 3 ©
o) 1) . . — 5 Q| A R=
S -9< 8 ) ﬁ < < m E
o m |5} 7 < = 51 4 =]
S .8 < S 21| 8| & =
o o% B = 3|3 '§ 3 Putere
S| = ol 2| & e | electrica
= Sl e % 3 instalatad
Obiectiv — propusi, kW
Biserica Ortodoxa Invierea
1 | Domnului 1 4 20 8 4 4 0,68
Biserica Reformata de Rit
2 | Calvin 1 3 8 2 0,23
3 | Palatul Cultural ,,lonel Floasiu” 1 4 20 10 0,70
4 | Statuia lui Mihai Viteazu 1 2 0,10
Monumenul Eroilor din Parcul
5 | Tonel Floasiu 1 2 0,01
6 | Gara Campia Turzii 1 6 4 6 0,24
7 | Muzeul ,,Prima scoala romana” | 8 6 0,12
8 | Statuia lui Avram lancu 1 2 1 0,06
9 | Clubul Copiilor 1 3 8 0,23
10 | Conac John Paget 1 2 8 0,18
11 | Serviciul taxe si impozite 1 2 1 0,07
12 | Parc Avion | 6 4 121 0,36
13 | Evidenta Populatiei 1 4 2 12 0,17
Primaria Municipiului Campia
14 | Turzii 1 40 54 0,72
Total 301 1 14| 16| 134 24 10| 8| 93 6| 10 3,87




ETAPELE DE IMPLEMENTARE ALE PROIECTULUI

Etapele implementarii scenariul 1 Cost investitie

Nr. | Etapele implementarii
crt. | proiectului de invetitie Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul4 Anul 5 Total
Organizarea procedurilor
1 | de achizitie 20.000,00 20.000,00
Contractarea lucrarilor
2 | de proiectare 0 0,00
3 | Studii de teren 22.000,00 22.000,00
4 | Obtinerea avizelor 5.000,00 5.000,00
5 | Proiectare 253.500,00 253.500,00
6 | Consultanta 5.000,00 5.000,00 10.000,00
7 | Asistenta tehnica 10.000,00 10.000,00 20.000,00
8 | Organizare de santier 10.000,00 10.000,00
9 | Realizarea investitiei 3.120.210,60 | 1.503.226,50 | 1.387.996,50 | 1.387.996.50 | 1.387.996,50 8.787.426,60
10 | Comisioane, taxe 96.661,68 96.661,68
11 | Cheltuieli neprevazute 219.685,67 219.685,66 439.371,33
Total investitie, fara
12 | TVA 3.542.371,68 | 1.737.912,17 | 1.607.682,16 | 1.387.996,50 | 1.387.996,50 9.663.959,61
Etapele implementarii scenariul 2 Cost investitie
Nr. | Etapele implementarii
crt. | proiectului de invetitie Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul4 Anul 5 Total
Organizarea procedurilor
I | de achizitie 20.000,00 | 20.000,00
Contractarea lucrarilor
2 | de proiectare 0 0,00
3 | Studii de teren 22.000,00 22.000,00
4 | Obtinerea avizelor 5.000,00 5.000,00
5 | Proiectare 253.500,00 253.500,00
6 | Consultanta 5.000,00 5.000,00 10.000,00
7 | Asistenta tehnica 10.000,00 10.000,00 20.000,00
8 | Organizare de santier 10.000,00 10.000,00
9 | Realizarea investitiei 4.525.218,60 | 1.475.496,50 | 1.475.496,50 | 1.475.496,50 | 1.475.496,50 8.787.426.,60
10 | Comisioane, taxe 114.699,24 114.699,24
11 | Cheltuieli neprevazute 272.426,67 272.426,66 544.853,33
Total investitie, fara
12 | TVA 4.965.417,84 | 1.762.923,17 | 1.747.923,16 | 1.475.496,50 | 1.475.496,50 | 1 1.427.257,17
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TRUP NR. 6
Ferma zootehnica

A careacmimm

Depozite

= PLANSA SE VA CITLIN CORELATIE CU TARELE CENTRALIZATOARE ALE AUDITULUL

DECARECE PLANSA NU A FOST ELABORATA IN BAZA UNOR RIDICARI TOPO.

= PO7ITILE STALPILOR DE ILUMINAT SUNT INDICATE ORIENTATIV

NOTA:

=
s
3
2
H
g
g
H
3
H
H
M

Linic electrica nerinna cu conductoare lzolate
Punct de aprindere iluminat public existent

Linie electrica

Linic

=

eetrica cchipat cu corp de iluminat stradal

cu corp de luminat pletonal
cu corp de iluminat arhitectural

electricn

Stalp exlstent retea

st
Stal
Stal
S
St

% ARYN

LEGENDA PLAN SITUATIE




