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CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI CAMPIA TURZII

HOTARARE
Nr. 29 din 25.02.2021
privind aprobarea STUDIULUI DE FEZABILITATE SI A INDICATORILOR
TEHNICO-ECONOMICI PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITII , EXTINDERE ILUMINAT
PUBLIC PE STRAZILE NICOLAETITULESCU, GEORGE BACOVIA, NICHITA STANESCU,
EROU MARTIR MATIS PETRU-DORIN DIN MUNICIPIUL CAMPIA TURZII

Consiliul Local al Municipiului Campia Turzii Intrunit in sedinta ordinara la data de 25.02.2021;

Analizand proiectul de hotarare nr. 4984 din 22.02.2021 privind aprobarea STUDIULUI DE
FEZABILITATE SI A INDICATORILOR TEHNICO-ECONOMICI PENTRU OBIECTIVUL DE
INVESTITII ,,EXTINDERE ILUMINAT PUBLIC PE STRAZILE NICOLAETITULESCU, GEORGE
BACOVIA, NICHITA STANESCU, EROU MARTIR MATIS PETRU-DORIN DIN MUNICIPIUL
CAMPIA TURZII, initiat de Primarul Municipiului Ca&mpia Turzii dI. Dorin Nicolae LOJIGAN;

Avand in vedere de prevederile art. 291 alin. (1), lit. b) din Legea nr. 227/2015 privind Codul fiscal,
cu modificérile si completarile ulterioare;

In conformitate cu prevederile Legii nr. 273/2006 privind finantele publice locale, cu modificarile si
completdrile ulterioare.

Viazand raportul de specialitate nr. 4920 din 19.02.2021, precum si avizul favorabil dat proiectului
de hotarare de cétre comisia de specialitate nr.2 a Consiliului Local al Municipiului Campia Turzii;

Fiind indeplinite prevederile art. 133-140 din O.U.G. nr. 57/2019 privind Codul Administrativ, cu
modificarile si completarile ulterioare;

In temeiul dispozitiilor art. 129 alin. (4) lit. d), art. 139 alin. (3) lit. €), art. 196 alin. (1) lit. a), din
O.U.G. nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare,

HOTARASTE:

Artl1 - Se aproba proiectul “STUDIU DE FEZABILITATE SI INDICATORII
TEHNICO-ECONOMICI PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITII ,EXTINDERE ILUMINAT
PUBLIC PE STRAZILE NICOLAETITULESCU, GEORGE BACOVIA, NICHITA STANESCU,
EROU MARTIR MATIS PETRU-DORIN DIN MUNICIPIUL CAMPIA TURZII”, conform Anexei,
care face parte integranta din prezenta hotarare.

Art.2 - Prezenta hotarare are un caracter individual.

Art.3 - Cu ducerea la Indeplinire a prezentei hotarari se incredinteaza primarul Municipiului Campia
Turzii, Serviciul Investitii i Directia Economica din cadrul institutiei

Art4 - Comunicarea prezentei hotarari se face prin grija Serviciului Juridic.

PRESEDINTE DE SEDINTA N\ CONTRASEMNEAZA
Mihail Iuliu RATRUTIU SE TAR GENERAL
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Voturi: Pentru: 18

Impotriva: --

Abtineri : --
Numirul consilierilor in functie: 19
Numarul consilierilor prezenti: 18



MUNICIPIUL CAMPIA TURZII Anexa
CONSILIUL LOCAL la Hotiirarea Consiliului Local nr.29 din 25.02.2021

Caracteristicile principale stabilite prin Studiul de Fezabilitate si indicatorii tehnico-economici
pentru obiectivul de investitii ,EXTINDERE ILUMINAT PUBLIC PE STRAZILE
NICOLAETITULESCU, GEORGE BACOVIA, NICHITA STANESCU, EROU MARTIR
MATIS PETRU-DORIN DIN MUNICIPIUL CAMPIA TURZII”

Beneficiar: Consiliul Local al Municipiului Campia Turzii,

Caracteristicile tehnice si parametrii specifici:
- Nr. aparate (corpuri) de iluminat instalate prin proiect: 60 buc;
- Nr. de puncte luminoase controlate prin telegestiune: 60 buc;
- Nr. de stalpi noi instalafi prin proiect: 45 buc;
- Nr. brate de prindere: 60 buc;
- Nr. puncte de aprindere instalate prin proiect: 1 buc;
- Lungime retea de iluminat public extindere: 1,4 km;
- Lungime tronson fibra optica: 1,4 km;
- Nr. camerete fibra optica: 21 buc;
- Categoria de importantd: C- normala;
- Clasa de importanta: I1I

Indicatorii tehnico-economici din S.F. sunt :

Valoare totald investitie:

fara TVA: 1.349.543,22 lei,

din care (C+M): 981.332,95 lei

cu TVA: 1.588.419,18 lei
din care (C+M): 1.167.786,21 lei

Durata de realizare a investifiei a fost preconizata pentru a se realiza in 24 luni.
Finantarea investitiei se face din fondurile bugetului local si din alte fonduri constituite conform legii,
conform listelor de investitii aprobate conform legii.
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STUDIU DE FEZABILITATE

EXTINDERE ILUMINAT PUBIC PE STRAZILE:
NICOLAE TITULESCU, STRADA GEORGE BACOVIA,
STRADA NICHITA STANESCU, STRADA EROU MARTIR MATIS
PETRU-DORIN DIN MUNICIPIUL CAMPIA TURZII

lunie 2020
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Mobil: 0724 054 103

EXTINDERE ILUMINAT PUBLIC
CAMPIA TURZII
Faza: Studiu de fezabilitate (S.F.)

Pagina 1 din 87




",
Aty

PROIECTARE SI CONSULTANTA IN ILUMINAT SI EFICIENTA ENERGETICA ¥ I : lA;Gﬁo ECT

EXTINDERE ILUMINAT PUBIC PE STRAZILE:
NICOLAE TITULESCU, STRADA GEORGE BACOVIA,
STRADA NICHITA STANESCU, STRADA EROU MARTIR MATIS
PETRU-DORIN DIN MUNICIPIUL CAMPIA TURZII

Faza: Studiu de Fezabilitate
lunie 2020

FOAIE DE CAPAT

SERVICII DE ELABORARE S.F. — EXTINDERE ILUMINAT
PUBLIC PE STRAZILE: NICOLAE TITULESCU, STRADA
GEORGE BACOVIA, STRADA NICHITA STANESCU, EROU
MARTIR MATIS PETRU-DORIN DIN MUNICIPIUL CAMPIA
TURZII

Denumirea obiectivului
de investitie:

Ordonator principal de Primar Dorin Nicolae Lojigan / Municipiul Campia Turzii

credite/investitor:

Ordonator de credite
(secundari/tertiar):

Beneficiarul investitiei:

Elaboratorul
documentatiei de avizare
a lucrarilor de interventii
(DALI):

Nr./data contract:
Nr./data proiect:
Data elaborarii
documentatiei:
Faza de proiectare:

Adresa: Laminoristilor, Nr. 2,
Localitatea Campia Turzii, Cod Postal 405100.

Nu este cazul, deoarece exista doar un singur ordonator
principal de credite/investitor

Municipiul Campia Turzii

Ago Proiect Engineering S.R.L.

Adresa sediu social: Mun. Cluj-Napoca, Aleea Gurghiu,

nr. 1/59, jud. Cluj

Adresa corespondenta (punct de lucru): Mun. Cluj-Napoca,
str. Brasov, nr. 34, jud. Cluj, cod postal 400066, Romania.
Cod unic de inregistrare: RO33808062

Nr. de ordine Tn registrul comertului: J12/3267/2014
Atestat A.N.R.E.: 14042/2019 — de tip C1A

Adresa e-mail: ago.proiect@gmail.ro

Nr. telefon: +4 0724 054 103

52 /07.05.2020
6.2.1/07.05.2020

lunie 2020

STUDIU DE FEZABILITATE

Acest document este proprietatea echipei de proiectare mentionate pe foaia de semnaturi si nu poate fi folosit decéat
pentru lucrarea din titlu, respectiv este supus prevederilor legii dreptului de autor in asa fel incat sunt exclusive toate drepturile
privind traducerea, tiparirea, reutilizarea ilustratiilor sau a textului, reproducerea sau in orice alta forma de utilizare. Echipa de
proiectare nu isi asuma responsabilitatea sau raspunderea pentru consecintele rezultate in urma utilizarii acestui proiect in alt
scop decat cel pentru care a fost contractat. Orice persoand care foloseste, transmite si reproduce, total sau partial proiectul in
alt scop sau pentru alta faza de proiectare, decét cea stabilita si fard acordul scris al proprietarului, va trebui sa despagubeasca
proprietarul pentru pierderile si daunele care rezulta din aceasta reproducere. Documentul este valabil numai cu semnaturile si
stampilele in original.

EXTINDERE ILUMINAT PUBLIC
CAMPIA TURZII
Faza: Studiu de fezabilitate (S.F.)

Ago Proiect Engineering S.R.L.
Str. Brasov, Nr. 34, Mun. Cluj-Napoca
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EXTINDERE ILUMINAT PUBIC PE STRADA NICOLAE TITULESCU,
STRADA GEORGE BACOVIA, STRADA NICHITA STANESCU,
STRADA EROU MARTIR MATIS PETRU-DORIN DIN MUNICIPIUL
CAMPIA TURZII

Faza: Studiu de Fezabilitate
lunie 2020

PAGINA DE SEMNATURI

DIRECTOR DE PROIECT:
Autorizat AN.R.E.:
Specialist in iluminat:

SEF DE PROIECT:
Autorizat A.N.R.E.:

PROIECTANT INSTALATII ELECTRICE:

Autorizat A.N.R.E.:
Specialist in iluminat:

PROIECTANT INSTALATII ELECTRICE:

Autorizat AN.R.E.:
Specialist in iluminat:

PROIECTANT INSTALATII ELECTRICE:

Autorizat A.N.R.E.:

PROIECTANT INSTALATII ELECTRICE:

Autorizat A.N.R.E.:

PRESTATOR:
Atestat AN.R.E.:

Nr./data contract:

Nr./data proiect:

Data elaborarii documentatiei:
Faza de proiectare:

Ing. Ostroveanu Andi
37991/2015 — Grad lIA, 1IB
Conform COR 214237

Ing. Brisc Razvan
201913862/2019 — Grad IIA, 1IB

Ing. Pop Giorgian
43378/2016 — Grad lIA, 1IB
Conform COR 214237

Ing. Petean Viad
37786/2015 — Grad IIA
Conform COR 214237

Ing. Bulai Andrei
201915809/2019 — Grad lIA, 1IB

Ing. Jula Vlad
201913869/2019 — Grad IIA. 1IB

Ago Proiect Engineering S.R.L
14042/2019 — de tip C1A

52 /07.05.2020
6.2.1/07.05.2020

lunie 2020

STUDIU DE FEZABILITATE

NOTA:

Valorile utilizate in cuprinsul studiului care vizeaza stadiul infrastructurii existente sau elementele economice pana in anul 2020
sunt furnizate de cétre autoritatea publica locala in temeiul solicitarii de elaborare a documentului prezent. Concluziile care au la
baza valorile mentionate sunt influentate de corectitudinea informatiilor furnizate de autoritatea publica.

Ago Proiect Engineering S.R.L.

Str. Bragov, Nr. 34, Mun. Cluj-Napoca
E-mail: ago.proiect@gmail.com
Mobil: 0724 054 103

EXTINDERE ILUMINAT PUBLIC
CAMPIA TURZII
Faza: Studiu de fezabilitate (S.F.)
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A. PIESE SCRISE
Capitolul |
1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitie:

SERVICII DE ELABORARE S.F. — EXTINDERE ILUMINAT PUBIC PE STRAZILE:
NICOLAE TITULESCU, STRADA GEORGE BACOVIA,STRADA NICHITA STANESCU,
STRADA EROU MARTIR MATIS PETRU-DORIN DIN MUNICIPIUL CAMPIA TURZII

1.2. Ordonator principal de credite/investitor:
Primar Dorin Nicolae Lojigan / Municipiul Campia Turzii
Adresa: Laminoristilor, Nr. 2,

Localitatea Campia Turzii, Cod Postal 405100.

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar):

Nu este cazul

1.4. Beneficiarul investitiei:
Municipiul Campia Turzii
1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate:

Ago Proiect Engineering S.R.L. — Antreprenor (Proiectant General)

Adresa sediu social: Mun. Cluj-Napoca, Aleea Gurghiu, Nr. 1/59, Jud. Cluj

Adresa corespondenta (punct de lucru): Mun. Cluj-Napoca, Str. Bragov, Nr. 4,
Jud. Cluj, Cod Postal 400066, Romania.

Cod unic de inregistrare: RO33808062,

Nr. de ordine in registrul comertului: J12/3267/2014

Adresa e-mail: ago.proiect@gmail.ro, Nr. telefon: 0724 054 103

Ago Proiect Engineering S.R.L. EXTINDERE ILUMINAT PUBLIC
Str. Brasov, Nr. 34, Mun. Cluj-Napoca CAMPIA TURZII
E-mail: ago.proiect@gmail.com Faza: Studiu de fezabilitate (S.F.)

Mobil: 0724 054 103
Pagina 10 din 87



\ 17
Ddsal Y

.. . . & % AGO
PROIECTARE SI CONSULTANTA IN ILUMINAT SI EFICIENTA ENERGETICA ! y
= 2 1 PROIECT

Capitolul Il

2. Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului/ proiectului de
investitii

2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante,
structuri institutionale si financiare

La data de 9 martie 2007, Uniunea Europeana a adoptat pachetul Energie pentru
o lume in schimbare, angajandu-se unilateral sa reduca emisiile de gaze cu efect de sera cu
20% pand in anul 2020, prin cresterea cu 20% a eficientei energetice si prin atingerea unui
procent de 20% de energie obtinuta din surse regenerabile in mixul energetic.

In acest context, Comitetul Regiunilor Uniunii Europene a subliniat necesitatea unirii
eforturilor locale si regionale, dat fiind faptul ca guvernanta pe mai multe niveluri constituie un
instrument adecvat pentru a spori eficienta actiunilor menite sa combaté schimbarile climatice.

Studiul de fezabilitate pentru obiectivul de investitii ,, Extindere iluminat public pe strada
Nicolae Titulescu, strada George Bacovia, strada Nichita stanescu, strada Erou Martir
Matis Petru Dorin din Municipiul Campia Turzii” a fost elaborat in conformitate cu prevederile
HG 907/2016 privind aprobarea confinutului — cadru al documentatiei tehnico-economice
aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului
general pentru obiective si lucrari de interventii.

Prezenta documentatie cuprinde caracteristicile principale si indicatorii tehnico-economici
ai investitiei, prin care trebuie s& se asigure aspectele cantitative si calitative ale iluminatului
public stradal corelate cu reducererea consumului de energie electricd si diminuarea
semnificativa a emisiilor de COZ2.

Obiectivele Studiului de Fezabilitate sunt corelate cu obiectivele documentelor strategice
existente la nivelul municipiului si nivelul national, si anume:

e Strategia de Dezvoltare a Municipiului Campia Turzii 2015-2020;
« Planul de Mobilitate Urbana Durabila Campia Turzii 2016-2026;
+ Planul national de actiune in domeniul eficientei energetice;

e Strategia energeticd a Romaniei pentru perioada 2007-2020, actualizata pentru
perioada 2011-2020.

2.2. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Obiectivul fundamental al prezentului studiu este de a stabili etapele de implementare a
unui sistemului de iluminat public modern si eficient.

Pentru aceasta s-a auditat situatia actualda in cadrul instalatiilor de iluminat public din
,Municipiul Campia Turzii” (strézile vizate in prezentul proiect), s-au detectat deficiente si se vor
propune masuri de economisire si de rentabilizare energetica care sa permitd implementarea
unei solutii mai bune din punct de vedere tehnic.

Datele energetice si cele referitoare la elementele tehnice ale iluminatului public care sunt
incluse Tn acest studiu, precum si analiza acestora s-au bazat pe informatiile rezultate in urma
auditului fizic preliminar efectuat in teren si din datele statistice ale Directiei Tehnice a Municipiului
Campia Turzii.

Lungimea totala a retelei existente aferente sistemului de iluminat public din zonele vizate
in prezentul studiu, mai exact pe strada Nicolae Titulescu si strada Erou Martir Matis Petru-Dorin,
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este de aproximativ 680 m, realizatd din retea aeriana (conductoare TYIR si LEA clasic), un
numar de 17 buc. stalpi pe care sunt montate 11 buc. aparate de iluminat, iar pe strazile George
Bacovia si Nichita Stdnescu nu exista in prezent sistem de iluminat public.

Din perspectiva activitdtilor de furnizare a serviciului de iluminat catre populatia
,Municipiului Campia Turzii” se disting trei masuri principale:

- aducerea in parametri cantitativi si calitativi standardizati a iluminatului stradal,
desfasurarea normald a activitatilor economico-sociale nocturne, asigurarea sigurantei,

- realizarea de investitji in infrastructura pentru modernizarea, eficientizarea si extinderea
iluminatului public potrivit nevoilor reale de dezvoltare urbana, pentru infrumusetarea orasgului prin
iluminat stradal si pietonal/ornamental;

- realizare canalizatie pentru retele de curenti slabi — determinat de motive tehnice si de
sistematizare.

In subcapitolele de mai jos se va analiza situatia strazilor/zonelor vizate in prezentul
proiect, descrise in Tema de Proiectare, parte a contractului de servicii.

2.2.1. Fundamentarea necesitatii si oportunitatii investitiei

In prezent, pe strazile vizate in tema de proiectare din ,Municipiului Campia Turzii” avem
urmatoarea situatie:

Pe strazile George Bacovia si Nichita Stanescu se constata lipsa unui sistem de iluminat
public, lipsad care va trebui sa fie rectificata indeplinind astfel normele europene in ceea ce
priveste nivelul de iluminare.

Pe strazile Nicolae Titulescu si Erou Martir Matis Petru-Dorin se constata existenta unui
iluminat public neconform, fard a fi realizate nivelele de iluminare recomandate de normele
europene.

Conform standardelor UE trebuie indeplinite o serie de cerinte minime impuse, fara insa
a supradimensiona sistemele. in caz contrar ne putem confrunta cu aparitia poluarii luminoase si
implicit cu o serie de costuri ridicate nejustificate.

2.2.2. Necesitati

Proiectul are in vedere ameliorarea eficientei si a distribuirii iluminatului, in scopul
sigurantei traficului, confortului vizual, din punct de vedere urbanistic, al economiei de energie si
diminudrii poludrii luminoase, urmarind obtinerea urmatoarelor beneficii pentru comunitate:

» Realizarea unui iluminat public corect, in conformitate cu standardul SR EN 13201-1/2015
si normativul NP062/2002, orientat catre utilizatori, adaptat la functiunile spatiului public si
la ritmul orasului, care contribuie astfel la prelungirea accesibilitatii spatiilor urbane;

» Gestionarea centralizata, in timp real al sistemului de iluminat public care genereaza
reducerea costurilor de intretinere;

» Realizarea unui iluminat dinamic corelat cu ritmul orasului (modificarea dinamica a
nivelului luminantei si/sau a ilumindrii ca urmare a monitorizarii traficului auto si/sau
pietonal) conducand la economii de energie electrica;

> Operarea prin aprindereal/stingerea corectd a sistemului de iluminat prin folosirea unui
sistem inteligent de management prin telegestiune, la nivelul fiecarui aparat de iluminat;

» Crearea unui iluminat interactiv fara a compromite siguranta populatiei;

> Propunerea de aparate de iluminat care respectd principile eco-designului,
contribuind astfel la economisirea de resurse;

> Realizarea canalizatiei pentru reteaua de curenti slabi.

Ago Proiect Engineering S.R.L. EXTINDERE ILUMINAT PUBLIC
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Pentru a avea baza de pornire s-a efectuat un audit propriu al actualului sistem de iluminat
public din ,Municipiul Cadmpia Turzii” (vezi Anexa Nr. 1) prin care s-a identificat situatia aparatelor
de iluminat, a punctelor de comanda si control, a stélpilor si dispunerea lor pe strazi, precum si
nivelul consumului energetic pentru reteaua de iluminat public Tn zonele vizate Tn care aceasta

exista.

2.2.3. Starea actualului sistem de iluminat din punct de vedere fizic

Foto nr. 1 — Situatie Existentd — Strada Erou Martir Matis Petru Dorin
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Foto nr. 2 — Situatie Existenta — Strada Nicolae Titulescu

Prin prezentul studiu s-a realizat in primul rand un audit al actualului sistem de iluminat
compus din aparate de iluminat, stalpi, sisteme de prindere, atat din punct de vedere cantitativ
cat si a calitatii partilor componente, in special al gradului de uzura si a nivelului de intretinere,
caracteristici care au fost evaluate la nivel de observatie vizuala.

Pornind de la datele obtinute de la Directia Tehnica a Muncipiul Campia Turzii, echlpa
noastra a realizat o analiza pe teren a sistemului de iluminat, care s-a concretizat prin crearea
unei baze de date care contine informatii despre fiecare punct luminos caruia i-au fost alocate
urmatoarele atribute:

- localizarea pe strazi, inclusiv spatierea intre stalpi;

- tipul si starea retelei;

- tip stélp;

- Inadltimea de montare a aparatului de iluminat;

- stare stalp;

- tipul si lungimea consolei de prindere;

- tipul aparatului de iluminat;

- starea aparatului de iluminat si nivelul de intretinere;

- puterea si tipul lampii.

Din totalitatea stalpilor existenti 17 buc. amplasati pe strazile Nicolae Titulescu si Erou
Martir Matis Petru Dorin, doar 10 stalpi sunt echipati cu aparate de iluminat. In cea mai mare
parte sunt utlllzal_;l stalpii de tip SE aproximativ 76%, urmati de stéalpii de tip SC aproximativ 24%.
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Stalpii de beton utilizati sunt stalpii standard care se regdsesc in tabelul de mai jos:

Tip Lungime Dimensiuni Dimensiuni Greutate Clasa ; =

stalp (cm) baza (cm) varf (cm) (kg) beton b F e
Stalpi LEA SE4 1000 23,5x33,7 15x15,8 860 C40/50 f {42
V'bralt' din beton ™gF7 1400 32x65 25x25 2860 | C40/50 i
el SE8 1200 47x72 30x31,6 3430 | caomo | fy !
precompr SE10 1000 32x55 25x26,2 2080 | C40/50 i !_‘E

SE11 1000 45x65 30x31,4 2700 C40/50 ; q f;%
Stalpi LEA SCP MU
centrifugat din Pl 1000 25/6 15/5,1 600 C40/50 5‘: :4
beton armat si SCP f {!
préEompBHmat 1O 1000 34/6,5 24/5,5 1175 C40/50 { [

SC {0

10005 1000 41/8 26/7 1500 C40/50

Tabel 1. Tipuri de stalpi de beton Fig. 1

In continuare sunt prezentate date globale despre tipurile de stalpi identificati in sistemul
de iluminat public aferent strazilor si zonelor auditate:

Total stalpi pe strada Nicolae Titulescu si strada Erou Martir Matis Petru Dorin — Municipiul
Cémpia Turzii:

. Stare stalp
Nr. . o Cantitate
Crt. Tip Stalpi N A B
(buc) (buc) (buc) (buc)
1 SC 10001 2 2
2 SC 10002 2 2
3 SE 4 10 2 8
4 SE 10 3 2 1
Total general 17 0 6 11

Tabel 2. Tipurile de stalpi si starea acestora pentru sistemul de
iluminat public pe strada Nicolae Titulescu si strada Erou Martir Matis Petru Dorin
— Municipiul Campia Turzii

Chiar daca analiza datelor din teren s-a facut numai la nivel de observatie procentul de
eroare al datelor obtinute in teren din acest studiu este de maxim 10%.

In marea majoritate aparatele de iluminat sunt in stare buni de functionare insa, cu
trecerea timpului, dispersoarele lor incep sa fie acoperite cu agenti poluanti, s& se métuiasca,
sau sa fie pline de ap4, fapt care afecteaza performantele luminotehnice, indiferent de cat de bun
este produsul, ce grad de protectie are sau cine este producatorul si rezult implicit un raport de
consum energetic neconform datorita faptului ca energia consumatid nu se regdseste in
parametrii luminotehnici obtinuti. La unele aparate gradul de murdarie este atat de ridicat Thcat
l&mpile nu sunt vizibile prin dispersor.
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Foto nr. 3 — Situatie Existenta a Aparatelor de llumiant — strada Nicolae Titulescu si strada Erou
Martir Matis Petru Dorin

Nr. . Cantitate g AL
Crt. Tip AIL N A B
(buc) (buc) (buc) (buc)
1 Malaga 5 5
2 IEP 3 3
3 Noris 3 3
Total aparate 11 6 5 0

Tabel 3. Tipul si starea aparatelor de iluminat aflate in reteaua
de iluminat public pe strada Nicolae Titulescu si strada Erou Martir Matis Petru Dorin
— Municipiul Campia Turzii

2.2.4. Starea actualului sistem de iluminat din punct de vedere al
performantelor luminotehnice

In zona vizatad din Municipiul Campia Turzii sistemul de iluminat actual contine aparate
echipate cu lampi vapori de sodiu de inaltd presiune si aparate cu lampi vapori de mercur de
inalta presiune.

Aparatele cu lampi sodiu de Tnalta presiune sunt in proportie de 9%, iar cele cu lampi
mercur de Tnalta presiune sunt in proportie de 91%. Acestea apropiindu-se de sfarsitul duratei
normate de viata. Ele au fost dimensionate, {indnd cont de prescriptiile vechiului standard in
iluminatul public stradal si pietonal, motiv pentru care ih anumite zone, actualele prescriptii in
vigoare privind iluminatul public, nu se respecta.

Standardele de iluminat folosite in trecut (pana in anul 1996) au fost modificate si
armonizate cu cerintele moderne ale iluminatului public si este de asteptat c& in multe zone nivelul
de iluminare sé fie de 2-3 ori mai redus decat prevad actualele standarde aliniate la normativele
internationale.

EXTINDERE ILUMINAT PUBLIC
CAMPIA TURZII
Faza: Studiu de fezabilitate (S.F.)
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2.2.5. Starea actualului sistem de iluminat din punct de vedere energetic

Conform auditului efectuat in cadrul prezentului proiect, actualul sistem de iluminat public
pe strazile Nicolae Titulescu si Erou Martir Matis Petru Dorin — Municipiul Campia Turzii,
totalizeaza o lungime de retea de aproximativ 680 m, compusa din retea aeriana (conductoare
TYIR si LEA clasic), un numar de 17 de stélpi de beton pe care sunt montate 11 de aparate de

iluminat.

Totodata pe celelalte strazi/zone (strada George Bacovia si strada Nichita Stanescu) care
vizeaza prezentul proiect nu exista un sistem de iluminat public pentru iluminarea cailor de
circulatie rutiera si/sau pietonala.

Din punct de vedere al puterii instalate in prezentul proiect, se regaseste urmatoarea

situatie: putere instalata totala

2,91 kW.

Coreland datele obftinute pe teren cu cele obtinute de la serviciile de specialitate observam
ca avem urmatoarea situatie privind puterea instalata la nivel de iluminat public, situatia referindu-
se la toate aparatele de iluminat instalate pe cele doua strazi pe care avem aparate de iluminat
public. Acestea au fost grupate in functie de tipul si puterea lor.

In zonele vizate in prezentul studiu, situatia este n felul urmétor:

Putere Putere Putere
Puterea : Pierderi ; 3 instalata instalata

Nr. . . . | Cantitate instalata 5 =
Tip lampi nominala pe balast e o totala totala

Crt. unitara . .
(audit) (audit)

(W) (buc) (W) (W) (W) (KW)

1 Mercur de inalta presiune 250 10 25 275 2,750 2.75
2 Sodiu de inalta presiune 150 1 19 169 169 0.169
Total putere instalata 1 2,919 2.919

Tabel 4. Repartitia punctelor luminoase pe tipuri de surse si puteri

2.2.6. Sistemul de iluminat public din punct de vedere al consumurilor de

energie electrica

Pe strazile Nicolae Titulescu si Erou Martie Matis Petru-Dorin care vizeaza prezentul studiu
de fezabilitate, avem urmatoarele date legate de consum:

Nr Putc_area Cantitate ConSL_lm a_nual calculat
Crt.. Tip lampi nominala estimativ (4000 h)
(W) (buc) (KWh)
1 Mercur de inalta presiune 250 10 11,000
2 Sodiu de inalta presiune 150 1 676
Total: 11 11,676

Tabel 5. Consum situatia existenta
pe strazile Nicolae Titulescu si Erou Martir Matis Petru-Dorin
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In realizarea calculelor estimative s-a utilizat un numar de ore de functionare al iluminatului
public de 4000h/an, iar iluminatul festiv si cel arhitectural nu au fost luate in calcul.

2.2.7. Starea sistemului de iluminat public din punct de vedere al intretinerii

Serviciul de iluminat din ,Municipiul Campia Turzii” a fost concesionat societatii comerciale
SC REEA PROCONS SERV SRL. Activitatile SC REEA PROCONS SERV SRL au constat in
intretinerea sistemului de iluminat public, modernizarea si optimizarea consumurilor energetice
din reteaua existenta si extinderea infrastructurii pentru asigurarea serviciului pentru toti cetéatenii
de pe raza municipiului.

Solutia aceasta a fost satisfacatoare pana in momentul de fata, rezolvand problemele de
zi cu zi si dac3, instalatia este bine pusa la punct poate constitui o solutie buna si pentru viitor
insa in plus ar trebui sa fie luate Tn calcul si cheltuielile legate de curatarea periodica a aparatelor.

Pentru toate aceste interventii compania a perceput o serie de tarife conform ofertelor si
tarifelor negociate anterior.

Cheltuielile ce revin in prezent primariei pentru inlocuirea Iampilor si componentelor pot
constitui o bazad de comparatie in cadrul studiului, dar vor trebui crescute cu un coeficient de
corectie, deoarece o parte din aparate se indreapta spre finalul perioadei de viata.

2.3. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu
si lung privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului
de investitii

La nivelul oraselor din Romania, se observa o tendintd de crestere a populatiei cea ce
duce la o extindere a acestora prin cresterea numarului de locuinte si cresterea capacitati de
productie.

Aceasta situatie se regaseste si in zona cartierului Sarat din Municipiul Campia Turzii, care
a fost extins catre vest, cea ce implica aparitia de strazi noi sau extinderea celor existente precum
si necesitatea de a construi drumuri noi.

O astfel de dezvoltare creeazd oportunitatea extinderii si modernizarii sistemului de
iluminat public care trebuie sa deserveasca pe langa arterele principale si arterele secundare sau
rezidentiale, parcarile, trotuarele si sa asigure disponibilitati pentru iluminatul stradal si pietonal.

Aparitia unor strazi noi si extinderea celor existente duce la nasterea unei nevoi de
implementare a unui nou sistem de iluminat public pe acestea, motiv pentru care este necesara
o investitie noua care sa creeze conditiile propice dezvoltérii activitatii nocturne.

2.4. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Tn cursul istoriei omenirii, functiile atasate tehnicii iluminatului au evoluat dupa necesitatile
si posibilitatile tehnologice ale diferitelor epoci. in zilele noastre, scopurile iluminatului exterior
s-au diversificat.

Functia sa principald este bineinteles cea de a permite desfagurarea activitatilor umane
pe timpul noptii: aspectul functional al iluminatului.

Un alt obiectiv al iluminatului este cel de a asigura securitatea omului pe timpul noptii si
evident a deplasatrii lui. lluminatul public este recunoscut ca un element important de combatere
a delincventei in orase, in timp ce iluminatul stradal intervine in reducerea numarului de accidente
nocturne: aspectul de securitate si siguranta al iluminatului.

lluminatul contribuie in egald masura la crearea spatiului in care omul se simte bine, la
asigurarea confortului vizual si la promovarea valorilor estetice ale acestui spatiu si a obiectelor
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care se gasesc aici. Aceastd ultima dimensiune emotionala a iluminatului s-a dezvoltat in ultimii
ani si a insuflat o noua perspectiva cercetarilor si dezvoltarilor in domeniu: aspectul estetic al
iluminatului.

Opiniile referitoare la iluminatul urban s-au schimbat considerabil Tn ultimii ani. lluminatul
urban avea pana nu demult un scop pur functional, dar astazi, aspectele estetice si de integrare
in ambient au devenit din ce in ce mai importante. in timpul zilei, aparatele de iluminat si stalpii
trebuie sa se integreze cat mai armonios in ambient si cu arhitectura cladirilor ce le inconjoara.
In timpul noptii, jocul intre lumina si umbra creaza o atmosfera speciald, variind de la maretie la
caldura, de la liniste la viata.

2.4.1. Alegerea surselor de lumina si a aparatelor de iluminat

Economisirea de energie electricd apare tot mai frecvent in limbajul uzual, astfel incat a
devenit deja un cuvant “inrddacinat’, al vietii cotidiene deoarece astazi, cand pretul energiei
electrice devine cu fiecare zi tot mai ridicat, suntem nevoiti s3 economisim energie in toate
activitatile. Acest lucru ar insemna ca diminuand pretentiile noastre indreptatite de confort sa
renuntdm partial sau total la utilizarea unor instalatii. Solutia reala este insa cea de utilizare a
unor instalatii, echipamente eficiente din punct de vedere al consumului de energie electrica.

Referindu-ne la cazul concret al iluminatului public: este evident faptul ca nu se poate face
economie de energie, in asa fel incat sd periclitdm siguranfa publica si a circulatiei, prin
intreruperi partiale sau totale.

Alte “resurse” conexe pentru economie de energie sunt:

- optimizarea tarifului contractat;

- imbunéatatirea sistemului de comanda si control al instalatiei;

- optimizarea timpilor de functionare a instalatiei;

- diminuare consumurilor in perioade de activitate redusa.

Conform noilor cerinte cele mai cerute si utilizate tipuri de aparate de iluminat sunt
aparatele bazate pe tehnologie LED.

LED (Lighting Emitting Diode) este un dispozitiv optoelectronic capabil s& emita lumina
atunci cand este parcurs de un curent electric. Un corp de iluminat cu LED are un randament
foarte ridicat spre deosebire de alte tehnologii, precum lampile cu halogen sau lampile cu
incandescenta ale caror randamente sunt foarte scazute.

Sistemele cu LED-uri produc mai multd lumina pe watt consumat decét lampile obignuite.
Controlul strict al dispersiei luminii realizat prin sistemul optic cu lentile pentru focalizarea
fasciculului de lumind de forma dreptunghiulard asigura protectia contra poluarii luminoase.
Lentilele au un rol foarte important pentru cd, pe langa ca reduc pierderile de lumina elimina i
riscul de orbire provocat de stralucirea luminilor, iar pentru iluminatul public este situat la 120°
pentru a produce disiparea luminii in iluminatul stradal.

Dispozitivele LED clasice au o duratd de viata de 100.000 ore, pentru o scadere a gradului
de iluminare la 80%, iar pentru modulele cu LED-uri inglobate in aparatele de iluminat, se
garanteazad minim 50.000 ore. Aceasta durata de viata foarte ridicatd a aparatelor de iluminat cu
LED conduce la costuri reduse de mentenantd a sistemului de iluminat, oferind fezabilitatea
reducerii costurilor reale de investitji.

Ago Proiect Engineering S.R.L. EXTINDERE ILUMINAT PUBLIC
Str. Brasov, Nr. 34, Mun. Cluj-Napoca CAMPIA TURZII
E-mail: ago.proiect@gmail.com Faza: Studiu de fezabilitate (S.F.)

Mobil: 0724 054 103
Pagina 19 din 87



\ 1/
Ddant Y

PROIECTARE S| CONSULTANTA IN ILUMINAT SI EFICIENTA ENERGETICA :I s éGﬁo ECT

2.4.2. Obiectivele principale ale proiectului

Obiectivul general al proiectului, care se urmareste a fi atins este urmatorul:

Servicii de elaborare S.F. - Extindere iluminat public pe strada Nicolae Titulescu,
strada George Bacovia, strada Nichita Stanescu, strada Erou Martir Matig Petru-Dorin din
Municipiul Cdmpia Turzii, cu scopul imbunatatirii eficienfei energetice, satisfacerii unor cerinfe
si nevoi de utilitate publicd ale cumunitatii locale.

Pentru a asigura atingerea obiectivului general al proiectului trebuie indeplinit in totalitate
urmatorul obiectiv specific:

Obiectiv specific:

Implementarea unui sistem de iluminat public modern, cu tehnologie inteligenta, care sa
imbunétateasca atat conditiile de viaté si de munca a celor care isi desfasoara activitatea in zona
mentionatad, precum si condifiile de mediu, confortul vizual, siguranta circulafiei pietonale si
rutiere.

Ca si obiective principale care se urmaresc a fi atinse prin realizarea prezentei investiti
vor influenta direct viata locuitorilor si bugetul local, ele fiind:

1. Reducerea consumului de energie electrica si implicit al emisiilor de CO2:

- implementarea unei tehnologii eficiente de iluminat bazata pe tehnologie LED, moderna,
dar si rentabila;

- diminuarea cheltuielilor reale a consumului de energie electrica prin optimizarea
programului de functionare a sistemului de iluminat public (prin automatizarea timpilor de
pornire/oprire) cat si utilizarea dimmingului in intervalele orare cu nivel scazut al traficului nocturn
(reducerea controlatad a nivelului de iluminare) cu ajutorul unui sistem inteligent de management
prin telegestiune;

2. Cresterea eficientei energetice si reducerea cheltuielilor generate de sistemul de
iluminat public:

- implementarea unui sistem de comanda si control printr-un sistem inteligent de
management prin telegestiune care va monitoriza in timp real comanda si starea de functionare
a aparatelor de iluminat, astfel incat se vor reduce pierderile;

- toate aparatele de iluminat implementate in SIP vor avea o garantie de minim 5 ani gi o
duratd de functionare de minim 100.000 ore, in acest sens se preconizeaza o reducere
considerabild a numarului de interventii pentru intretinere si mentenanta;

- costuri de exploatare si mentenanta reduse, corespunzatoare clasei de iluminare stabilita
pentru zona studiata;

3. Realizarea unui iluminat public care sa respecte prevederile standardului in
vigoare (SR EN 13201/2015), pentru atingerea acestui obiectiv se vor implementa
urmatoarele solutii tehnice:

- crearea unui sistem nou de iluminat public pe strazile/zonele vizate, pentru a indeplinii
atat parametrii cantitativi (luminantd, nivel de iluminare) céat si parametrii calitativi impusgi
(uniformitéti generale si longitudinale, indici de orbire, redarea culorilor, etc.);

- totodata prin sistemul nou creat se obtine atat modernizarea cat si extinderea acestuia
fata de sistemul actual.
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4. Ameliorarea securitatii, sigurantei si confortului cetatenilor pe timp de noapte,
precum si cresterea standarului de viata:

- iluminatul public este recunoscut ca un element important de combatere a delicventei in
orase, in timp ce iluminatul stradal intervine in reducerea numarului de accidente nocturne;

- respectarea calculelor luminotehnice, in alegerea aparatelor de iluminat astfel incét
parametrii indicilor de orbire, in special pentru conducatorii auto, sa fie Indepliniti conform
standardelor in vigoare;

- siguranta traficului atat pentru automobilisti cat si pentru pietoni prin iluminarea trecerilor
de pietoni, in acest fel participantul la trafic reuseste sa distingd mai bine obstacolele gi identifica
mai usor semnalizarile, iar limitele cAmpului sau vizual si abilitatea sa de apreciere a distantelor
vor deveni normale.

5. Diminuarea poluarii luminoase, prin:

- amplasarea corespunzatoare a aparatelor de iluminat, fata de cladirile rezidentiale;

- folosirea corecta a distributiilor simetrice si asimetrice, ale aparatelor de iluminat, in
special in zonele unde parametrii principali masurati sunt cei ai nivelului de iluminare;

- orientarea aparatelor de iluminat stradal propuse, sa fie cat mai aproape de
orizontala (inclinare maxima admisa de 15°);

- evitarea supra-iluminarii, evitarea depasirii zonei publice de iluminat;

- aparatele de iluminat trebuie sa blocheze 90% din fluxul luminos pe directia opusa
iluminarii;

- alegerea corespunzatoare a aparatelor de iluminat, astfel incat fluxul luminos sa fie
dirijat in proportie de 90%-100% catre emisfera inferioara;

- evitarea dezordinii luminoase (grupari de aparate de iluminat multiple).

6. Cresterea calitatii mediului si implicit a vietii cetatenilor, prin:

- alegerea unor aparate de iluminat care sunt realizate din materiale reciclabile, ecologice,
respecta regulile de conservare ale mediului, iar in plus posibilitatea de alimentare ale acestora
din surse de energie regenerabila;

- realizarea stalpilor si a tuturor echipamentelor aferente refelei de iluminat vor fi din
materiale reciclabile, care vor respecta normele de conservare a mediului.
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Capitolul Ill

3. Scenariiloptiuni tehnico-economice pentru realizarea obiectivului de
investitii

Aducerea iluminatului stradal la valorile cantitative si calitative din prescriptiile nationale si
internationale in domeniu, cu diminuarea cheltuielilor reale de functionare a sistemului de iluminat
public, deci indeplinirea obiectivelor temei studiului, se realizeaza in modul cel mai complex si
modern, prin:

o Modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat — Gestionarea si monitorizarea
parametrilor de consum ai infrastructurii sistemului de iluminat public (SIP) prin
telegestiune, precum si prin folosirea aparatelor de iluminat bazate pe tehnologie LED;

o Crearea sistemului de iluminat public — Extinderea retelelor de iluminat public prin retele
subterane care s3 asigure clasa de iluminat corespunzdtoare strazilor pe care le
deservesc, montare de stalpi metalici stradali noi;

o Extinderea sistemului de iluminat public;

. Realizarea canalizatiei pentru retele de curenti slabi.

Prin aceastd abordare, se realizeazé obiectivul propus (Extindere iluminat public) pentru
strézile propuse in tema de proiectare (str. Nicolae Titulescu, str. George Bacovia, str. Nichita
Stinescu, str. Erou Martir Matis Petru-Dorin) iar beneficiile obtinute in urma realizarii vor fi:
modernizarea, eficientizarea si extinderea sistemului de iluminat, ameliorarea securitatii,
sigurantei si confortului cetatenilor pe timp de noapte, prin aducerea iluminatului stradal la valorile
cantitative si calitative din prescriptiile nationale si internationale.

in urma implementarii sistemului de telegestiune se va observa bineinteles reducerea
cheltuielilor pentru mentinerea sistemului de iluminat public.

in aceastd situatie existd 2 variante de solutji/optiuni tehnico-economice pe care le
propunem pentru noul sistemul de iluminat creat in Muncipiul Campia Turzii — (strazile vizate in
prezentul proiect):

1. Extinderea si modernizarea sistemului de iluminat public prin implementarea
unei infrastructuri noi, moderne si mult mai fiabile - realizare retea de iluminat
noua subterana cu stalpi metalici si aparate de iluminat bazate pe tehnologia
LED, precum si realizarea canalizatiei pentru reteaua de fibra optica.

2. Extinderea si modernizarea sistemului de iluminat public prin implementarea
unei infrastructuri noi, moderne si mult mai fiabile - realizare retea de iluminat
noua subterana cu stalpi metalici si aparate de iluminat bazate pe tehnologia
LED, precum si implementarea unui sistem de management inteligent prin
telegestiune, plus realizarea canalizatiei pentru reteaua de fibra optica.

Deoarece cele doud optiuni tehnico — economice au ca bazad de pornire acelasi
amplasament al sistemului de iluminat si diferentele apar numai in partea de solutie
tehnica de detaliu si nu in cea de structura punctul 3.1. cu subpunctele aferente va fi tratat
o singura data.
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3.1. Particularitati ale amplasamentului

a) Descrierea amplasamentului

Municipiul Campia Turzii este asezat in partea de sud — est a judetului Cluj. in prezent
Campia Turzii reprezintd un important punct de legaturd cu mai multe localitati din tara si
strdinatate, este un nod de cai terestre de comnicatie, aspect dat de prezenta cai ferate si a
drumurilor nationale si europene din zona.

Municipiul Cdmpia Turzii este un oras cu un remarcabil potential de dezvoltare economica,
avantajat de apropierea municipiilor Turda, Cluj — Napoca si Targu Mures si de accesul la cele
doua aeroporturi internationale, Cluj — Napoca si Targu Mures.
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Fig. 1. Amplasarea Municipiului Campia Turzii

Tn continuare se va prezenta zona extinsa a cartierului Sarat din Municipiului Campia Turzii,
mai exact strazile vizate in prezentul studiu:

- Strada Nicolae Titulescu

- Strada George Bacovia

- Strada Nichita Stanescu

- Strada Erou Martir Matis Petru-Dorin
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Fig. 2. Amplasarea strazilor vizate din Municipiul Campia Turzii

b) Relatii cu zone invecinate, accesuri existente gi/sau cai de acces posibile

Municipiul Campia Turzii este asezat in partea de sud — est a judetului Cluj, in imediata
apropiere a malului drept al raului Aries. Campia Turzii este strabatut de drumul national 15 si de
drumul european E60 si de asemenea magistrala de cai ferate Bucuresti-Oradea-Episcopia
Bihorului trece prin localitate, iar statia CFR a municipiului este una dintre cele mai cunoscute din

Transilvania.
Municipiul Campia Turzii prin pozitionarea sa geografica si datorita retelei rutiere si
feroviale are acces la municipiile Turda (10 km), Cluj — Napoca (40 km) si Targu Mures (65 km).

Foto 3 — Gara Campia Turzii
EXTINDERE ILUMINAT PUBLIC

CAMPIA TURZII
Faza: Studiu de fezabilitate (S.F.)
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c) Orientari propuse fatd de punctele cardinale si fata de punctele de interes
naturale sau construite

Municipiul Campia Turzii, resedinta judetului Cluj, este localizat in partea sa centrala a
Transilvaniei, la intersectia paralelei 46°32' latitudine nordica cu meridianul 46°32’ longitudine
estica, aproape de centrul geografic al Romaniei.

d) Surse de poluare existente in zona

Calitatea aerului verificatd de masurétorile zilnice a araté ca Campia Turzii este drept o zona
cu poluare scazuta. Mediile lunare si anuale ale poluantilor monitorizati (SO2, Nox, prafuri) nu
depasesc valorile normale.

Poluarea aerului in municipiul Campia Turzii este legata de emisia de noxe, prin activitatea
desfasurata de agentii economici si traficul auto intens pe unele artere ale orasului. Influenta
directa pe care aerul o are asupra sanatatii omului o reprezintd schimbarile organismului care
apar la persoanele expuse unor asemenea poluanti. Putem spune ca in general sanatatea
populatiei din Campia Turzii nu este afectata de calitatea aerului. In orasele cu densitate ridicata
a populatiei si a traficului populatia prezinta probleme de sanatate cum ar fi: alergii, probleme
respiratorii, infectii etc.

e) Date climatice si particularitati de relief

Municipiul Campia Turzii se afla in zona temperat-continentald, cu temperaturi medii
multianuale de 8,6°C. Media anuala a precipitatiilor este de 520 mm, cu valori minime in semestrul
rece (octombrie-martie) de 170 mm si maxime in semestrul cald (aprilie-septembrie) de 350 mm.

Zona Transilvaniei, din care face parte si Campia Turzii, este supusa iarna unor invazii de
aer rece si umed, venit din nordul si nord-vestul Europei, din vecinatatea insulelor Islanda si
Groenlanda (aer polar - oceanic) care aduce zapada si ger.

Directiile cele mai frecvente de manifestare a vantului, inregistrand ponderi apropiate, sunt
cele de nord-vest, sud-vest si sud-est. In schimb, directia nord-vest prezinta viteza cea mai
ridicatd — 5-6 m/s.

Pozitia specificd a Culoarului Ariesului Inferior fata de Muntii Apuseni si frecventa mai
ridicata a circulatiei vestice conduc la nregistrarea unor curenti de aer de tip foehn in cadrul
culoarului, cu o frecventa de aprox. 45 de zile pe durata intregului an. Circulatia de tip foehn,
caracteristicd perioadei de primavara (lunile aprilie-mai), conduce la modificarea elementelor
climatice. Un efect teritorial pozitiv pentru dezvoltarea agriculturii locale, manifestat primavara
prin ridicarea temperaturilor i reducerea precipitatiilor, a fost dezvoltarea unor culturi agricole
favorizate de aceste conditii climatice, cum este cazul culturilor de vita de vie.

f) Existenta retelelor edilitare

in prezent legaturile retelelor edilitare (de telecomunicatii, gaz, apa si canal) sunt realizate
prin racorduri aeriene si subterane astfel este necesar a se avea in vedere acest fapt in
momentul proiectdrii noului sistem.

Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica
si siguranta nationala.-Nu este cazul.
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g) Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

(i) date privind zonarea seismica:

Caracteristici geofizice ale terenului cercetat, in conformitate cu normativul P 100 -1/2013
sunt:

Zona seismica de gradul: VIl pe scara MSK

Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani
si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani este : 0,10g

Perioada de colt Tc= 0,7

(ii) date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea
conventionald si nivelul maxim al apelor freatice:

- strat de fundare:
- argila nisipoas3, plastic vartoasa

- adancimea de fundare: (fundare directa)
- adancimi de fundare: 0,80 — 3,50 m fata de terenul natural

- presiunea conventionala
- P conv. = 250kPa;

Presiunea conventionald datd mai sus este in conformitate cu Stas 3300/2-85, anexa B si
NP 112-2013 —NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA FUNDATIILOR DE SUPRAFATA pentru
fundatii cu B=1,00 m si adancimea de fundare Df= 2,00 m de la nivelul terenului natural.

(iii) date geologice generale:

Municipiul Campia Turzii ca i perimetrului studiat se incadreaza din punct de vedere
geomorfologic si structural in Culoarul Ariasului Inferior din cadrul marii unitati a Bazinului
Transilvanieir.

Structura geologicd a Culoarului Ariesului Inferior cuprinde formatiuni sedimentare
badeniene, sarmatiene si cuaternare. in zona de terase a culoarului, structura geologica include
calcare, conglomerate, gresii, pietrisuri si nisipuri.Véarsta neogena este reprezentata de pliocen gi
miocen. Stratigrafic sunt puse in evidenta prin nisipuri, argile marnoase, marne, marne nisipoase,
pietrisuri.

Depresiunea Transilvaniei a inceput s& functioneze ca atare spre sfarsitul cretacicului -
inceputul paleogenului si a durat pana in pliocen. Aceasta a luat nastere prin afundarea unui
teritoriu foarte intins cuprins intre cele trei ramuri ale Carpatjlor in urma miscarilor orogenice din
faza laramica ce au produs un sistem de falii profunde.

Pe aceastd arie odatd cu inceputul afundarii s-a instalat un bazin de acumulare ce a
functionat pana in pliocen.

Formatiunile depresiunii, exceptand zonele de margine unde se dispun peste sisturile
cristaline sau peste depozitele mezozoice ce alcatuiesc invelisul acestora, au un fundament
alcatuit tot din sisturi cristaline si depozite paleozoice si mezozoice diferite de cele ale ramurilor
carpatine fapt datorat comportérii fundamentului depresiunii ca un bloc lipsit de mobilitate
neantrenat in miscarile cu efecte plicative in timpul ciclului alpin.

Dat3 fiind varsta neogend a Bazinului Transilvaniei in structura de ansamblu a acestuia
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se deosebesc net doua etaje structurale unul prelaramic alcdtuind fundamentul constituit din
sisturi cristaline si formatiuni sedimentare pana la cretacic superior inclusiv si altul postlaramic
reprezentand umplutura depresiunii pana in pliocen cand se ajunge la colmatarea Depresiunii
Transilvaniei aceasta evoluand mai departe ca uscat supus actiunii agentilor externi.

(iv) date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fige
complexe cu rezultatele determinarilor de laborator, analiza apei subterane,
raportul geotehnic cu recomandarile pentru fundare si consolidari, harti de
zonare geotehnica, arhive accesibile, dupa caz:

La proiectare si executie se va mai tine seama de urmatoarele:
- in vederea stabilirii exigentelor proiectarii geotehnice conform Normativului NP 074/2014
constructia propusa se incadreaza astfel:

Conditji de teren Terenuri bune Punctaj : 2 - 3 pct

Apa subterana Fara epuismente Punctaj : 1 - 2 pct

Clasificarea constructiei dupa Normala Punctaj : 3 pct

clasa de importanta

Vecinatati Risc moderat Punctaj : 3 pct

Zona seismica ag=0,10g Punctaj : 1 pct
Punctaj total = 10 - 12 pct

(v) incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecari de teren, inundatii) in
conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare:

in conformitate cu prevederile din NP 074-2014 Normativ privind documentatiile
geotehnice pentru constructii amplasamentul cercetat se incadreaza in categoria geotehnica 2
cu risc geotehnic moderat (punctaj total intre 10 si 12).

(vi) caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor
existente, a documentarilor, cu indicarea surselor de informare enuntate
bibliografic.

Principalul colector al Municipiului Campia Turzii este raul Ariesul care traverseaza
localitatea. Originar din Muntii Bihorului (apartlnand lantului montan Carpatu Occidentali), raul se
naste la confluenta a doua brate Ariesul Mare si Arlesul Mic. Cursul raului, a carui lungime totala
este de 164 km, strabate Judetele Alba Si C|Uj, teritoriul numit si Tara Motilor. Bazinul raului
cuprinde o regiune miniera foarte |mportanta (Rosia Montana, Baia de Avries, Bucmm) bogata in
aur si argint. Suprafata bazinului siu se intinde pe 3.005 km?.
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3.2. SCENARIUL TEHNICO-ECONOMIC - VARIANTAI

Extinderea si modernizarea sistemului de iluminat public prin implementarea unei
infrastructuri noi, moderne si mult mai fiabile - realizare retea de iluminat noua subterana
cu stalpi metalici si aparate de iluminat bazate pe tehnologia LED, precum si realizarea
canalizatiei pentru reteaua de fibra optica.

3.2.1. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-
arhitectural si tehnologic

3.2.1.1. Caracteristici tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii

Pornind de la prescriptiile impuse de standardul in vigoare si de la o serie de alte constatari
din teren se pot alege si structurile strazilor in functie de importanta lor.
S-a folosit termenul de extindere a sistemului de iluminat public stradal Th urmatorul sens:
e Extinderea sistemului de iluminat public prin retea LES expres pentru iluminatul public;
e Montarea noilor stalpi de iluminat de tip stradal (inéltimi utile de 8m), cu cutie de jonctiune
fncorporata si usitd de vizitare;
e Pe noii stalpi se vor monta aparate de iluminat tehnologia LED si brate de prindere;
e Cantitatea, dispunerea, tipul si puterea nominald a lampii cu care se echipeaza se
stabilesc in urma calculelor luminotehnice martor.

Alegerea acestui scenariul se justifica prin urmatoarele avantaje:

- crearea unui sistem nou, modern si uniform atat din perspectiva iluminatului cat si din
perspectiva retelelor, care va aduce reducerea la o parte din costuri: ale intretinerii, diminuarea
pierderilor si dezechilibrelor de retea;

- din punct de vedere luminotehnic nu vor apadrea zone cu umbra si intuneric, in zonele
vizate.

Parametrii specifici sistemului de iluminat studiat sunt caracteristici claselor de iluminat:
M4 si M5 (pentru iluminatul cailor de circulatie rutiera), aga cum sunt definiti in standardul SR EN
13201/2015:

- luminanta: > decét nivelul minim admis de standard;

- uniformitatea longitudinala: > decét nivelul minim admis de standard;

- uniformitatea transversala: > decét nivelul minim admis de standard;

- gradul de orbire al conducatorului auto: < decét nivelul maxim admis de standard;

- gradul de iluminare al vecinatétilor: > decét nivelul minim admis de standard;

- valoare SLEEC-L: cat mai scéazutéa in conditiile respectarii parametrilor anteriori;

Caracteristicile tehnice sunt determinate de solutia SIP aleasa si sunt in stransa lagatura
cu parametrii specifici. Acestea sunt specifice solutiei:

- tipul de aparate de iluminat alese si caracteristicile acestora: vezi descriere figa tehnica;

- tipul retelei: retea de iluminat tip LES si retea de curenti slabi;

- tipul stalpilor: stalpi metalici stradali detalii in fisele tehnice,

- tipul strazilor si amplasare lor: strézi principale si secundare din interiorul localitatii.
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3.2.1.2 Varianta constructiva de realizare a investifiei, cu justificarea alegerii
acesteia

PROIECTARE SI CONSULTANTA IN ILUMINAT SI EFICIENTA ENERGETICA

Pentru fiecare din zonele luate in discutie se va realiza un nou sistem de iluminat public
(SIP).

Pornind de la ipoteza distantei medii intre doi stalpi consecutivi, retragerea acestora fata
de carosabil, diferentierea pe clase a sistemului de iluminat si totodata considerand ca in cazul
unor aparate de iluminat moderne nu este necesar sa se monteze doua aparate de iluminat pe
un stalp (cu exceptia unor cazuri izolate — intersectji, sensuri giratorii, parcari, alei pietonale etc.)
putem s& deducem ca necesarul, de aparate de iluminat pentru realizarea unui iluminat public
stradal conform standardelor, ludnd in calcul extinderile este de 60 buc, iar necesarul de stélpi
metalici este de 45 buc.

Totodata lungimea totald de retea LES- 0,4 kV proiectata, in aceasté varianta este de
1,4km.

Aparatele de iluminat noi vor fi alese in functie de criteriile pe care le-am enuntat in fisele
de produs (vezi Anexa Nr. 6).

S-a ales aceasta variantd constructiva de realizare a investitiei deoarece pe jumatatea
strazilor cuprinse in proiect nu exista un sistem de iluminat public.

Deoarece priméaria are in vedere extinderea sistemului de iluminat pe toate strazile prinse
in proiect consideram cé o investitie noud si moderna ar fi cea mai buna optiune.

3.2.1.3 Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse

in Anexa Nr. 6 se gasesc fisele tehnice de produs pentru cele 3 tipuri de aparate de
iluminat propuse in aceasta variantd pentru iluminatul cailor de circulatie rutiera/pietonala. Cele
3 tipuri de noi aparate de iluminat au fost repartizate pe categorii ale cailor rutiere si a zonelor de
risc conform tabelului de mai jos.

Clase lluminat Stradal
Nr. Tip aparat de Litime .. L. . .
Crt. iluminat foarte mics Latime mica La.ltlme Latime
(<4m) (<6m) medie (<8m) | mare (>9m)
1 AlL 1 M4
2 AlL 2 M5
3 AIL 3 M5

Tabel 6. Repartizarea aparatelor de iluminat cu LED pe clase de iluminat
pentru modernizarea, eficientizarea si extinderea sistemului de iluminat public.

Rezultatele breviarului de calcul luminotehnic se gisesc in Anexa Nr. 5. in toate
variantele si pentru toate situatjile parametrii obtinuti sunt in conformitate cu standardele 1in
vigoare din domeniu. Calculele au fost efectuate folosind un factor de menfginere de 0,80, ales
n conformitate cu normativul (corespunzétor unui ciclu de intretinere si inclusiv de efectuarea de
operatiilor de curatare a sistemului optic a aparatelor de iluminat din 3 in 3 ani), aplicabil pentru
aparatele de iluminat echipate cu un sistem de etangare a compartimentului optic minim IP66,
iar temperatura de culoare va fi de 3000-4000K pentru iluminatul cailor de circulatie rutiera si
gradul de redare al culorii de: Ra270.

EXTINDERE ILUMINAT PUBLIC
CAMPIA TURZII
Faza: Studiu de fezabilitate (S.F.)
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INTERVALUL FACTORUL DE MENTINERE PENTRU CORPUL DE ILUMINAT
DE — —
CURA]’ARE IP 2X minim IP 5Xminim IP 6XMINIM
LUNI Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare POLUARVE
ridicata medie redusad | ridicata medie redusd | ridicata medie REDUSA
12 0,53 0,62 0,82 0,89 0,9 0,92 0,91 0,92 0,93
18 0,48 0,58 0,8 0,87 0,88 0,91 0,9 0,91 0,92
24 0,45 0,56 0,79 0,84 0,86 0,9 0,88 0,89 0,91
36 0,42 0,53 0,78 0,76 0,82 0,88 0,83 0,87 0,9

Tabel 7. Calcularea factorului de mentinere pentru aparate de iluminat

Pentru a pastra o uniformitate nu numai din punct de vedere al distributiei luminoase ci si
al tipurilor de aparate de iluminat propunem urmatoarele situatii:

- pe Strada Nicolae Titulescu de clasa M5, se vor monta aparate de tip AIL 2 sau similare
care vor avea un flux luminos total de minim 4929 Im, cu o putere maxima de 40 W.

- pe Strada George Bacovia de clasa M5, se vor monta aparate de tip AlL 2 sau similare
care vor avea un flux luminos total de minim 4929 Im, cu o putere maxima de 40 W si aparate de
tip AIL 3 sau similare care vor avea un flux luminos total de minim 3137 Im cu o putere maxima
de 25W.

- pe Strada Nichita Stanescu de clasa M5, se vor monta aparate de tip AlIL 2 sau similare
care vor avea un flux luminos total de minim 4929 Im, cu o putere maxima de 40 W si aparate de
tip AIL 3 sau similare care vor avea un flux luminos total de minim 3137 Im cu o putere maxima
de 25W.

- pe Strada Erou Martir Matis Petru-Dorin de clasa M4, se vor monta aparate de tip AIL
1 sau similare care vor avea un flux luminos total de minim 5970 Im, cu o putere maxima de 50W.

Totodata se vor prevedea in jurul bisericii 5 aparate de iluminat ornamentale.

Solutjile descrise mai sus au in vedere iluminatul destinat caii de rulare, insa in calcule
s-a tinut cont si de prezenta trotuarelor, parcarilor, precum si de dimensiunile acestora conform
planurilor de situatie.

Centralizatorul de date cu situatia propusa atat pentru iluminatul stradal cat si
pentru zonele de parcari / trotuare este atagat documentatiei prin Anexa Nr. 4. In acesta se

regasesc tipologiile de strazi identificate in teren si popunerile privind aparatele, inaltimea de
montare si lungimea bratelor acolo unde este cazul pentru fiecare zona.

3.2.2. Costuri estimative ale investitiei
3.2.2.1. Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii

Costul estimativ al investitiei s-a calculat pe baza solutjilor tehnice ale proiectului urmarind
fiecare categorie de lucrari care participa la realizarea obiectivului final.
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Valoarea totald a investitiei pentru proiectul propus este detaliata in devizul anexat acestei
documentatii (vezi Anexa Nr. 7).

3.2.2.2. Costurile estimative de operare pe durata normata de viata/amortizare
a investitiei publice

Costurile de operare ale sistemului actual sunt foarte ridicate acolo unde acesta este
prezent si constituie unul dintre motivele pentru care se doregte realizarea investitiei.

Aceste costuri sunt reprezentate atat de consumurile energetice ale SIP cat si de costurile
de intretinere ale acestuia.

Pe Strada Nicolae Titulescu si Strada Erou Martir Matis Petru-Dorin, strazile pe care
exista la momentul actual iluminat public si care sunt vizate in prezentul studiu avem in prezent
urmatoarele situatii privind consumurile energetice:

Consum anual total pe strazile pe care acesta exista, respectiv strada Nicolae
Titulescu si strada Erou Martir Matis:

Putere Putere omsim

Pierderi | Putere | .. ruter anual
Puterea 2 ; instalata | instalata

Nr. . . ; Cantitate pe instalata calculat
Tip lampi nominala . totala totala S

Crt. balast unitara (audit) (audit) estimativ

(4000 h)
(W) (buc) (W) (W) (W) (KW) (KWh)
1 Mercur de inalta presiune 250 10 25 275 2,750 2.75 11,000

2 | Sodiu de inalta presiune 150 1 19 169 169 0.169 676

Total putere instalata 11 2,919 2.919 11,676

Tabel 8. Situatie existentd consum total pe Strazile cu iluminat public

Nr < Numar AIL - extindere Put.ere s | Put?re o Cf)nsgm anual
Crt- Tip aparat nominald | instalata totala | estimativ (4000 h
i [buc] W] [kW] [kWh]
1 AIL 1 5 45.5 0.23 910.00
2 AIL 2 40 37.2 1.49 5,952.00
3 AIL 3 15 22.4 0.34 1,344.00
Total: 60 2,05 8.206,00

Tabel 9. Situatie propusa consum total pe strazile vizate — Varianta |

Astfel asa cum se constata din tabelele de mai sus chiar daca vom inregistra o crestere
a numarului de aparate, consumurile vor scadea semnificativ si implicit odatd cu acestea si
costurile generate de ele.

In paralel costurile de intretinere vor inregistra o scadere drasticé deoarece implementarea
unor aparate performante vor duce la eliminarea unor costuri cum ar fi:

- inlocuirea periodica a surselor consumabile

- curatarea interioara a aparatelor

- reparatii si inlocuiri ale aparatajului

Aceste rezultate se vor obtine datorita duratei crescute de viata a led-urilor 100.000 ore
de functionare, fiabilitatii driverelor electronice, gradului crescut de protectie IP66, gradului
crescut de rezistentd antivandal min 1K09 si a garantiilor extinse: 5 ani.
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3.3. SCENARIUL TEHNICO-ECONOMIC VARIANTA 2

Extinderea si modernizarea sistemului de iluminat public prin implementarea unei
infrastructuri noi, moderne si mult mai fiabile - realizare retea de iluminat noua subterana
cu stalpi metalici si aparate de iluminat bazate pe tehnologia LED, precum si
implementarea unui sistem de management inteligent prin telegestiune, plus realizarea
canalizatiei pentru reteaua de fibra optica.

3.3.1. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-
arhitectural si tehnologic

3.3.1.1 Caracteristici tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii

Pornind de la prescriptiile impuse de standardul in vigoare si de la o serie de alte constatari
din teren se pot alege structurile strézilor in functie de importanta lor.

S-au folosit termenii de creare si modernizare a sistemului de iluminat public stradal in
urmatorul sens:

o Modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat public prin folosirea aparatelor de
iluminat bazate pe tehnologia LED si totodat& prin echiparea intregului SIP cu un sistem inteligent
de management si control al iluminatului public prin telegestiune;

o Extinderea sistemului de iluminat public prin retea LES expres pentru iluminatul public;

« Montarea noilor stalpi de iluminat de tip stradal (inaltimi utile de 8m), cu cutie de jonctiune
incorporata si usita de vizitare;

e Pe noii stalpi se vor monta aparate de iluminat tehnologia LED si brate de prindere;

o Cantitatea, dispunerea, tipul si puterea nominald a ldmpii cu care se echipeaza se
stabilesc in urma calculelor luminotehnice martor.

Alegerea acestui scenariul se justifica prin urmétoarele avantaje:

- crearea unui sistem nou, modern si uniform atat din perspectiva iluminatului cat si din
perspectiva retelelor, care va aduce reducerea la o parte din costuri: atat ale energiei cat si ale
intretinerii, diminuarea pierderilor si dezechilibrelor de retea;

- din punct de vedere luminotehnic vor fi eliminate zonele cu umbra si intuneric, in cartierele
vizate;

- controlul de la distanta al SIP si posibilitatea de a modifica scenariile privind pornire/oprirea
si dimmingul aparatelor de iluminat;

- informarea in timp real privind aparitia defectiunilor in sistem, al furturilor de energie sau a
functionarii defectuoase a unuia dintre elemente;

- cresterea confortului vizual si al sigurantei atat pentru traficul rutier cat si pentru cel pietonal,

Parametrii specifici sistemului de iluminat studiat sunt caracteristici claselor de iluminat:
M4 si M5 (pentru iluminatul cailor de circulatie rutiera), aga cum sunt definiti in standardul SR EN
13201/2015:

- luminanta: > decét nivelul minim admis de standard,

- uniformitatea longitudinala: > decét nivelul minim admis de standard;

- uniformitatea transversald: > decét nivelul minim admis de standard,

- gradul de orbire al conducétorului auto: < decét nivelul maxim admis de standard;

- gradul de iluminare al vecinatatilor: > decét nivelul minim admis de standard;

- valoare SLEEC-L: cat mai scazuta in conditiile respectarii parametrilor anteriofi.
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Caracteristicile tehnice sunt determinate de solutia SIP aleasa si sunt in stranséa legatura
cu parametrii specifici. Acestea sunt specifice solutiei:

- tipul de aparate de iluminat alese si caracteristicile acestora: vezi descriere fisa tehnica;
tipul retelei: refea de iluminat tip LES si refea de curenti slabi,
tipul stalpilor: stalpi metalici stradali, detalii in fisele tehnice;
tipul strazilor si amplasare lor: strazi secundare si principale in interiorul localitafii.
tipul sistemului de control si telegestiune: vezi descriere fisa tehnica.

3.3.1.2. Varianta constructiva de realizare a investitiei

Pentru fiecare din zonele luate in discutie se va realiza un nou sistem de iluminat public
(SIP) care il va completa pe cel existent, care va fi modernizat prin inlocuirea aparatelor de
iluminat existente cu aparate cu tehnologie LED.

Pornind de la ipoteza distantei medii intre doi stalpi consecutivi, retragerea acestora fata
de carosabil, diferentierea pe clase a sistemului de iluminat si totodata considerénd ca in cazul
unor aparate de iluminat moderne nu este necesar s& se monteze doua aparate de iluminat pe
un stalp (cu exceptia unor cazuri izolate — intersectii, sensuri giratorii, parcéri, alei pietonale etc.)
putem sa deducem c& necesarul, de aparate de iluminat pentru realizarea unui iluminat public
stradal conform standardelor, luand Tn calcul extinderile este de 60 buc, iar necesarul de stalpi
metalici este de 45 buc.

Totodata lungimea totala de retea LES- 0,4 kV proiectata, in aceasta varianta este de
1,4km.

Aparatele de iluminat noi vor fi alese in functie de criteriile pe care le-am enuntat in fisele
de produs (vezi Anexa Nr. 6).

S-a ales aceastd variantd constructiva de realizare a investitiei deoarece pe majoritatea
strézilor cuprinse in proiect nu exista un sistem de iluminat.

Deoarece primaria are in vedere extinderea sistemului de iluminat pe toate strazile prinse
in proiect consideram cé& o investitie noud si moderna ar fi cea mai buna optiune.

3.3.1.3. Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse

in Anexa Nr. 6 se gasesc fisele tehnice de produs pentru cele 3 tipuri de aparate de
iluminat propuse in aceasta varianta pentru iluminatul céilor de circulatie rutiera/pietonala. Cele
3 tipuri de noi aparate de iluminat au fost repartizate pe categorii ale céilor rutiere si a zonelor de
risc conform tabelului de mai jos.

Clase lluminat Stradal
Nr. Tip aparat de Latime . . . ...
Crt. iluminat foarte mics Latime mica Lz.aglme Latime
(<4m) (<6m) medie (<8m) | mare (>9m)
1 AIL 1 M4
2 AIL 2 M5
3 AIL 3 M5

Tabel 11. Repartizarea aparatelor de iluminat cu LED pe clase de iluminat
pentru modernizarea, eficientizarea si extinderea sistemului de iluminat public.

E)STINDERE ILUMINAT PUBLIC
CAMPIA TURZII
Faza: Studiu de fezabilitate (S.F.)
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Rezultatele breviarului de calcul luminotehnic se gasesc in Anexa Nr. 5. In toate
variantele si pentru toate situatiile parametrii obtinuti sunt in conformitate cu standardele in
vigoare din domeniu. Calculele au fost efectuate folosind un factor de mentinere de 0,80, ales
in conformitate cu normativul (corespunzator unui ciclu de intretinere si inclusiv de efectuarea de
operatiilor de curatare a sistemului optic a aparatelor de iluminat din 3 in 3 ani), aplicabil pentru
aparatele de iluminat echipate cu un sistem de etansare a compartimentului optic minim IP66,
iar temperatura de culoare va fi de 3000-4000K pentru iluminatul cailor de circulatie rutiera si
gradul de redare al culorii de: Ra270.

INTERVALUL FACTORUL DE MENTINERE PENTRU CORPUL DE ILUMINAT
DE — =
CURA]’ARE IP 2X minim IP 5Xminim IP 6XMINIM
LUNI Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare POLUARVE
ridicata medie redusa | ridicata medie redusa | ridicata | medie REDUSA
12 0,53 0,62 0,82 0,89 0,9 0,92 0,91 0,92 0,93
18 0,48 0,58 0,8 0,87 0,88 0,91 0,9 0,91 0,92
24 0,45 0,56 0,79 0,84 0,86 0,9 0,88 0,89 0,91
36 0,42 0,53 0,78 0,76 0,82 0,88 0,83 0,87 0,9

Tabel 12. Calcularea factorului de mentinere pentru aparate de iluminat

Pentru a pastra o uniformitate nu numai din punct de vedere al distributiei luminoase ci si
al tipurilor de aparate de iluminat propunem urmatoarele situatii:

- pe Strada Nicolae Titulescu de clasa M5, se vor monta aparate de tip AlL 2 sau similare
care vor avea un flux luminos total de minim 4929 Im, cu o putere maxima de 40 W.

- pe Strada George Bacovia de clasa M5, se vor monta aparate de tip AlL 2 sau similare
care vor avea un flux luminos total de minim 4929 Im, cu o putere maxima de 40 W si aparate de
tip AIL 3 sau similare care vor avea un flux luminos total de minim 3137 Im cu o putere maxima
de 25W.

- pe Strada Nichita Stanescu de clasa M5, se vor monta aparate de tip AIL 2 sau similare
care vor avea un flux luminos total de minim 4929 Im, cu o putere maxima de 40 W si aparate de
tip AIL 3 sau similare care vor avea un flux luminos total de minim 3137 Im cu o putere maxima
de 25W.

- pe Strada Erou Martir Matis Petru-Dorin de clasa M4, se vor monta aparate de tip AlL
1 sau similare care vor avea un flux luminos total de minim 5970 Im, cu o putere maxima de 50W.

Totodata se vor prevedea in jurul bisericii 5 aparate de iluminat ornamentale

Solutjile descrise mai sus au in vedere iluminatul destinat caii de rulare, Insa in calcule
s-a tinut cont si de prezenta trotuarelor, parcarilor, precum si de dimensiunile acestora (conform
planurilor de situatie).

La toate aceste modificari ale retelelor se va adauga controlul tuturor aparatelor cu ajutorul
unui sistem inteligent de management prin telegestiune.

Centralizatorul de date cu situatia propusa atat pentru iluminatul stradal cét si a
zonele de este atagat documentatiei prin Anexa Nr. 4. In acesta se regasesc tipologiile de
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strazi identificate Tn teren si popunerile privind aparatele, indltimea de montare si lungimea
bratelor acolo unde este cazul pentru fiecare zona.

3.3.2. Costuri estimative ale investiei

3.3.2.1. Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii

Costul estimativ al investitiei s-a calculat pe baza solutiilor tehnice ale proiectului urmarind
fiecare categorie de lucrari care participa la realizarea obiectivului final.

Valoarea totala a investitiei pentru proiectul propus este detaliata in devizul anexat acestei
documentatii (vezi Anexa Nr. 7).

3.3.2.2. Costurile estimative de operare pe durata normata de viata/
amortizare a investitiei publice

Costurile de operare ale sistemului actual sunt foarte ridicate si constituie unul dintre
motivele pentru care se doresgte realizarea investitiei. Aceste costuri sunt reprezentate atat de
consumurile energetice ale SIP cat si de costurile de intretinere ale acestuia.

Pe strazile vizate in prezentul studiu avem in prezent urmatoarele situatii privind
consumurile energetice:

Consum anual total pe strazile pe care acesta exista, respectiv strada Nicolae
Titulescu si strada Erou Martir Matis:

Putere Pute Gansmn
Pierderi | Putere | . ; re anual
Puterea ! . instalata | instalata
Nr. . . . Cantitate pe instalata calculat
Tip lampi nominala . totala totala P
Crt. balast unitara (audit) (audit) estimativ
(4000 h)
(W) (buc) (W) (W) (W) (KW) (KWh)
1 | Mercur de inalta presiune 250 10 25 275 2,750 2.75 11,000
2 | Sodiu de inalta presiune 150 1 19 169 169 0.169 676
Total putere instalata 11 2,919 2.919 11,676
Tabel 13. Situatie existenta consum total pe strazile vizate
Putere
aminald Putere Consum anual
Nr. . Numar AIL - extindere (inclusiv ; n % N
Crt. Tip aparat sistem de instalata totala | estimativ (4000 h)
telegestiune)
[buc] [W] [kW] [KWh]
1 AlIL 1 5 46.5 0.23 767.25
2 AlL 2 40 38.2 1.53 5,042.40
3 AIL 3 15 23.4 0.35 1,158.30
Total: 60 2,11 6,967.95
Tabel 14. Situatie propusa consum total pe strazile vizate — Varianta |l
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Astfel agsa cum se constata din tabelele de mai sus chiar daca vom inregistra o crestere
a numarului de aparate, consumurile vor scadea semnificativ si implicit odata cu acestea si
costurile generate de ele.

Utilizarea sistemului de telegestiune va permite reducerea consumului de energie electrica
in anumite intervale orare prin scaderea controlata a fluxului luminos al LED-urilor (dimming) fara
a stinge iluminatul in zonele in care se inregistreaza o scadere a traficului.

Tn paralel costurile de intretinere vor inregistra o scédere drastici deoarece implementarea
unor aparate performante vor duce la eliminarea unor costuri cum ar fi:

- inlocuirea periodica a surselor consumabile;

- curatarea interioara a aparatelor;

- reparatii si Tnlocuiri ale aparatajului.

Aceste rezultate se vor obtine datorita duratei crescute de viata a led-urilor 100.000 ore
de functionare, fiabilitatii driverelor electronice, gradului crescut de protectie 1P66, gradului
crescut de rezistenta antivandal min 1IK09 si a garantiilor extinse: 5 ani.

In plus utilizarea sistemului de telegestiune va permite organizarea mult mai eficienta a
interventiilor si urmarirea exacta a evolutiei aparatelor in timpul duratei normate de viata.

3.4. Studii de specialitate

- studiu topografic:
A fost realizat Studiu Topografic conform normativelor in vigoare (Anexat studiului).

- studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului:
A fost realizat Studiu Topografic conform normativelor in vigoare (Anexat studiului).

- studiu hidrologic, hidrogeologic:
Nu este cazul.

- studiu de trafic i studiu de circulatie:
S-au preluat date puse la dispozitie de Directia Tehnica a Municipiului Campia Turzii.

- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru
obiectivele de investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru
cauza de utilitate publica:

Nu este cazul.

- studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajari
spatii verzi si peisajere:
Nu este cazul.

- studiu privind valoarea resursei culturale:
Nu este cazul.

- studiu de specialitate necesare in functie de specificul investitiei
Nu este cazul.

Ago Proiect Engineering S.R.L. EXTINDERE ILUMINAT PUBLIC
Str. Brasov, Nr. 34, Mun. Cluj-Napoca CAMPIA TURZII
E-mail: ago.proiect@gmail.com Faza: Studiu de fezabilitate (S.F.)

Mobil: 0724 054 103
Pagina 36 din 87



\ 17
Danai

. N . N % AGO
PROIECTARE SI CONSULTANTA IN ILUMINAT SI EFICIENTA ENERGETICA " 4
$ T 1 PRO'ECT

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

Graficul de executie - Varianta |

N An1
Crrt.. Etape Denumirea obiectivului Luni
3 4 5 6
1 Elaborare Studiu de Fezabilitate (in conformitate cu
HG 907/2016)
Elaborare Studiu Topografic
2 (Avizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate
Imobiliara)
3 Elaborare Studiu Geotehnic
(Verificat de verificator de proiecte la cerinta Af)
4 Obtinere avizelor si acordurilor necesare la faza S.F.
Proi (Stabilite prin Certificatul de Urbanism)
roiectare - - -
Elaborare D.T.A.C. (in conformitate cu HG 907/2016 si
5 Legea nr. 50/1991 + verificarea tehnica de calitate a %
D.T.) + obtinerea avizelor si acordurilor necesare
obtinerii Autorizatiei de Constructie
6 Elaborare P.T. + D.D.E. (in conformitate cu HG !
907/2016)
Verificare D.T.A.C + P.T. + D.D.E. (verificarea tehnica
7 de calitate a documentatiilor de catre verificatori de X
proiecte atestati pe specialitati)
8 Aprovizionare materiale si echipamente X
9 Demontare aparate existente X
10 Executie santuri pentru canal tehnic, retea subterana,
- . . . " X
canalizatie fibra optica si fundatii
11 Instalare refea subterana de cablu X
12 Montare camerete X
13 . Turnare fundatie stalp X
14 Executie Montare stalpi metalici ingropati si brate X
lucrari =
15 Montare aparate de iluminat %
16 Realizare legaturi electrice %
17 Refacere teren X
18 Verificare instalatie si teste X
19 Remediere unor probleme care pot sa apara inopinant X
20 Receptie lucrari si punere in functiune X
21 Dirigentie de santier X X
Asistents Asistenta tehnica din partea proiectantului (pe perioada el R
22 T5|s enta intocmirii documentatiilor cat si pe intreaga perioada de X X X X
ehnica . -
executie a lucrarilor)

Tabel 16. Grafic de executie - Varianta |
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Graficul de executie - Varianta Il

N An1
r Etape Denumirea obiectivului Luni
Crt. 3 5
1 Elaborare Studiu de Fezabilitate (in conformitate cu
HG 907/2016)
Elaborare Studiu Topografic
2 (Avizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate
Imobiliara)
3 Elaborare Studiu Geotehnic
' Verificat de verificator de proiecte la cerinta Af)
Obtinere avizelor si acordurilor necesare la faza
4 S.F.
Proiectare (Stabilite prin Certificatul de Urbanism)
Elaborare D.T.A.C. (in conformitate cu HG 907/2016 si
5 Legea nr. 50/1991 + verificarea tehnica de calitate a "
D.T.) + obtinerea avizelor si acordurilor necesare
obtinerii Autorizatiei de Constructie
6 Elaborare P.T. + D.D.E. (in conformitate cu HG %
907/2016)
Verificare D.T.A.C + P.T. + D.D.E. (verificarea tehnica
7 de calitate a documentatiilor de catre verificatori de X
proiecte atestati pe specialitati)
8 Aprovizionare materiale si echipamente
9 Demontare aparate existente
10 Executie santuri pentru canal tehnic retea subterana si "
fundatji
11 Instalare retea subterana de cablu X
12 Turnare fundatie stalp X
13 Montare stélpi metalici ingropati si brate X
14 Executie Montare aparate de iluminat X
15 lucrari Realizare legaturi electrice X
16 Instalare sistem de telegestiune X
17 Refacere teren X
18 Programare sistem de telegestiune X
19 Verificare instalatie si teste X
20 Remediere unor probleme care pot sa apara inopinant X
21 Receptie lucrari si punere in functiune
22 Dirigentie de santier X
Asi t5 Asistenta tehnica din partea proiectantului (pe perioada | ‘
23 Tsnste_nia intocmirii documentatiilor cat si pe Intreaga perioada de X X
ehnica ; o
executie a lucrarilor)

in Anexa Nr. 6, se pot urmari graficele orientative de realizare a invetitiei detaliate pentru
fiecare varianta.

Tabel 17. Grafic de executie - Varianta Il
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Capitolul IV
4. Analiza fiecarui scenariu/optiune tehnico-economica propusa

4.1. Prezentarea cadrului de analiza inclusiv specificarea perioadei de
referinta si prezentarea scenariului de referinta

Obiectivul general al proiectului este ,,Extindere iluminat public pe strada Nicolae
Titulescu, strada George Bacovia, strada Nichita stanescu, strada Erou Martir Matis Petru
Dorin din Municipiul Campia Turzii”. Pentru atingerea obiectivului general, proiectul propune
implementarea unui sistem eficient si ecologic de iluminat public in ,Municipiul Campia Turzii”
care va reduce semnificativ consumul de energie neregenerativa dupa
implementarea proiectului.

Perioada de executie propriu-zisa a lucrarilor va fi 3 luni pe ambele variante de investitie,
conform Anexei Nr. 8, atasata prezentului studiu.

Pentru a avea o imagine de ansamblu asupra viabilitatii proiectului de investitii este
necesara previzionarea evolutiei intrarilor si iesirilor aferente acestuia pe termen mediu si lung.
Astfel, avand in vedere natura proiectului de infrastructura s-a considerat un orizont de timp
pentru perioada de analiza de 10 ani. Aceasta a fost impartita in doua etape:

- etapa de executie (,,Anul 2020"- ,,Anul 2021")
- etapa de operare (,,Anul 2021"- ,,Anul 2031")

In ceea ce priveste perioada de referinta, anul 2020 este considerat anul de referinta

al proiectului pentru elaborarea analizei economico-financiare.

4.2. Analiza vulnerabilitattlor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbari climatice ce pot afecta investitia
Nu este cazul.

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum
4.3.1. Necesarul de utilitati si de relocare/ protejare

Deoarece investitia va implica extindere de retea, pentru care se vor realiza sapaturi,
exista posibilitatea intalnirii altor retele de utilitati. in aceste situatji se vor respecta prescriptjile
prevazute Tn normative pentru aceste cazuri astfel incat acestea sa nu fie afectate.

In cazuri speciale se va proceda la relocarea utilitatilor, daca acest lucru este obligatoriu,
iar el va fi semnalat de proprietarii refelelor de utilitati inca din faza de avizare.

Toata reteaua de iluminat va fi reproiectata si o va inlocui pe cea existenta in proportie
de peste 87%.

Pozitia stalpilor si dimensiunile lor vor fi date in cadrul proiectului luminotehnic, iar
conexiunile in punctele de aprindere vor fi dictate de pozitia geografica a acestor puncte fata de
zonele luate in calcul si de disponibilitatea de putere pe care posturile de transformare o pot
asigura si in conformitate cu avizele si acordurile obtinute de la Operatorul de distributie SDEE
Transilvania Nord S.A..
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4.3.2. Solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare

Se vor analiza in faza de Proiect Tehnic in functie de avizele obtinute. Alimentarea noilor
retele de iluminat se va face prin crearea unui nou BMPIP (bloc de masuréa si protectie pentru
_iluminatul public) din care se va alimenta iluminatul public. Acest BMPIP se va pozitiona langa
postul de transformare existent.

Daca vor exista situatii in care anumite parti ale sistemului de iluminat vor trebui s3 se
conecteze la reteaua aflata in afara perimetrului proiectului, acestea vor fi detaliate in cadrul
proiectului tehnic.

4.3.3. Consumurile estimate dupa implementarea proiectului

Situatia totala pentru zona vizata in prezentul proiect este urmatoarea:

Putere fansum Cheltuieli cu | Economii
. anual : :

Comparatie Nr. AIL [ instalata estimativ energia realizate
Conform Audit totala (4000 h) estimative | estimative
o o [LEI fara [LEI fara

[buc] [KW] [%] [KWh] [%] TVA] TVA]
Situatia Existenta 11 2,92 11.676,00 6.059,84
Varianta | 60 2,05 -29,72% 8.206,00 -29,72% 4.258,91 1.800,93
Varianta Il 60 2,11 -27,66% 6.967,95 -40,32% 3.616,37 2.443,48

Tabel 18. Analiza consum total pe strazile/zonele vizate din
Municipiul Campia Turzii

Consum anual estimativ (4000 h) [KWh]
11,676.00

8,206.00

3 |
|

Varianta |

12,000.00
10,000.00
8,000.00
6,000.00
4,000.00
2,000.00
0.00

6,967.95

ﬂ

Varianta |l

Situatia
Existenta

Fig. 3. Consum anual total pe strazile/zonele vizate din
Municipiul Campia Turzii
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4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

a) Impactul social si cultural, egalitate de sanse:

Lumina fie naturala, fie cea artificiald este acea componenta a vietii fara de care existenta
si evolutia omului nu ar fi posibila. in lipsa luminii naturale, continuitatea activitatii oamenilor este
facilitata de existenta iluminatului artificial atat in interiorul cladirilor, cat si in exteriorul lor.

In tehnica iluminatului, un loc aparte il ocupé iluminatul urban datorits implicatiilor pe care
le are in viafa citadina. lluminatul urban, corespunzator realizat, are efecte benefice atat in ceea
ce priveste siguranfa cetatenilor oragului cat si sub aspect economic. Siguranta cetatenilor
implica reducerea numarului de accidente de circulatie pe timpul noptii, acest lucru fiind
demonstrat prin studii realizate de specialisti din diferite tari, de-a lungul timpului.

Tot din studiile efectuate la nivel global, securitatea cetatenilor unui oras este mai mare, in
locurile in care iluminatul urban este realizat corespunzator.

Intr-un oras modern prin punerea in valoare a ansamblurilor arhitecturale si a zonelor de
circulatie folosind tehnica iluminatului, se pot constitui puncte de atractie pentru numerosi
vizitatori, contribuindu-se astfel, la dezvoltarea turismului si totodata la dezvoltarea zonelor de
interes.

Proiectul prevede crearea de facilitafi / adaptarea infrastructurii / echipamentelor pentru
accesul tuturor cetatenilor si prevede masuri pentru egalitate de sanse, gen si nediscriminare
suplimentar fatéd de minimul legislativ.

Egalitatea de sanse va fi respectata prin proiect pe mai multe planuri, atat in ceea ce
priveste ocuparea fortei de munca generata prin proiect in perioada de executie cat i in perioada
de operare, indiferent de rasa, religie sau persoane din categoriile defavorizate.

b) Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei:

Numar de locuri de munca create in faza de realizare / executie

In faza de executie, se estimeazé ca numér de locuri de munca ce se pot crea sunt: minim
29 persoane. Mentionam c& pentru faza de executie aceste locuri de munca nu sunt suportate
de catre beneficiar intrucat executia lucrarii cade in sarcina unui executant.

Pentru lucrérile de baza presupuse de proiectul de extindere a sistemului iluminatului
public din municipiul Campia Turzii, sunt necesare urmatoarele resurse umane:
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Descrierea pozitiei celor 29 persoane este urmatoarea:

Functia Numar
persoane

Manager proiect

Inginer Proiectant

Specialist in iluminat

Inginer responsabil cu executia si urmarirea lucrarilor
Maistru, sef de echipa

Electricieni autorizati ANRE categoria a ll-a B
Sofer autorizat

Manipulant utilaj special pentru sapat
Responsabil cu calitatea

Diriginte santier

Séapatori (muncitori necalificati)

Lacatus mecanic, sudor

Magazioner

AN INWIOININ ==

Tabel 19. Functia si numarul de locuri de munca create in faza de executie
Numar de locuri de munca create in faza de operare

Numarul de locuri de munca create in faza de operare depinde de modalitatea prin care
se va asigura intretinerea sistemului de lluminat. Minimul de persoane necesar in aceasta faza
este de 2 persoane pentru operare si supraveghere sistem si minim o echipa de 3 persoane pe
schimb, pentru interventie.

In urma realizarii investitiei, in faza de operare vor fi necesare pentru gestionarea
sistemului de iluminat public urmatoarele resurse umane:

Descriere calificare Numar persoane
Studii superioare 2
Studii medii 2
Electricieni autorizati ANRE categoria a ll-a B 2
Sofer autorizat 2

Tabel 20. Calificarea si numarul de locuri de munca create in faza de operare

c) Impactul asupra factorilor de mediu, asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupa caz

Un studiu recent elaborat la Universitatea Exeter demonstreaza faptul ca iluminatul cu LED
va ajuta semnificativ la diminuarea efectelor schimbarilor climaterice si la asigurarea
biodiversitatii.

In unul din testele cercetatorilor din Marea Britanie s-au studiat efectele iluminatului,
rezultdnd ca utilizarea corpurilor de iluminat cu LED scade semnificativ numarul subiectilor
afectati. In prezent iluminatul cu LED ocupa doar 9% din totalul sistemelor de iluminat la nivel
global, dar prognozele prevad ca pana in 2020 proportia va creste la 69%.

Dezvoltarea fara precedent a sistemelor de iluminat cu LED a facut ca numerosi cercetatori
din toata lumea sa studieze efectele acestei tehnologii asupra plantelor si animalelor. Studiile
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respective au vizat cautarea de modalita{i pentru reducerea efectelor negative ale iluminatului in
general pe timpul noptii si a iluminatului cu LED-uri in special, pentru conservarea biodiversitatii,
in conditiile in care LED-urile vor ajuta pe viitor la micsorarea consumurilor energetice la nivel
global si a emisiilor poluante. Tot in urma analizelor si testelor efectuate in cadrul studiilor s-a
constatat ca utilizarea luminii LED cu temperatura de culoare 2700-4000K nu afecteaza negativ
activitatea animalelor, pasarilor sau a insectelor.

Conform unor arhitecti internationali de renume precum Jan Gehl (Danemarca), un cartier
iluminat la standarde corespunzatoare devine un cartier mai atractiv pentru rezidenti si pentru
agentii economici, iar siguranta acestuia depinde in egala masura de nivelul iluminatului, dar si
de implicarea informald a cetatenilor Tn monitorizarea activitatilor de la nivel de cartiere. De
asemenea, potrivit unor studii britanice, iluminatul creste sentimentul de stima si incredere al
cetatenilor la nivel de cartier si intareste controlul social de tip informal.

in urma lucrarilor de montare a aparatelor de iluminat (AIL) si a celor de executie a
santurilor pentru pozare cabluri, amplasarea stalpilor si AlL, nu este afectat aerul, solul si
subsolul. Se va reface terenul si alte elemente care vor fi afectate la starea initiala. Lucrarile de
refacere sunt cuprinse in bugetul proiectului si vor fi suportate de beneficiar.

Proiectul include implementarea unor solutii prietenoase cu mediul inconjurator, utilizarea
de materiale ecologice/reciclabile/ sustenabile/ care nu intretin arderea/ limitarea poluarii
luminoase (suplimentar fatd de minimul legislativ). La subcapitolul Descriere principalelor
echipamente/materiale/lucréri, Aparatele de iluminat stradal, este prevazut ca: "Aparatele de
iluminat cu tehnologie LED sunt realizate din materiale reciclabile, ecologice, respecta regulile de
conservare ale mediului, iar in plus pot fi alimentate fie de la reteaua de distributie, fie prin energia
solara, fiind independente de sursa de electricitate." De asemenea, Stalpii metalici folositi vor
avea caracteristicile mentionate in fisele de produs si vor fi realizati din materiale reciclabile, care
vor respecta normele de conservare a mediului.

Lucrarile prevazute in prezenta documentatie nu afecteazd mediul inconjurator.

SURSE DE POLUANTI SI PROTECTIA FACTORILOR DE MEDIU

Protectia calitatii apelor
Executarea lucrarii nu produce surse de poluanti pentru apele din zona.

Protectia aerului Nu este cazul.
Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor Nu este cazul
Protectia impotriva radiatiilor Nu este cazul

Protectia solului - Referitor la liniile electrice subterane, in urma executérii acestora
pamantul ramas de la sapaturi va fi transportat la rampa de gunoi, astfel incat suprafetele de
teren sa fie aduse la starea lor initiala (prin lucrarile prevazute de refacerea zonei verzi, a
trotuarelor gi a platformelor betonate).

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice. Nu este cazul.

Gospodarirea deseurilor - Constructorului i revine obligatia stipulatad prin contractul de
executie de a indeparta deseurile si surplusurile de materiale in vederea redarii la starea initiala
a terenurilor folosite temporar. Materialele rezultate din demontari (stélpi, conductoare,
izolatori,trafo,firide, etc.) vor fi predate si vor fi valorificate conform legislatiei in vigoare prin
societati de profil.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase. Nu este cazul.
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LUCRARI DE RECONSTRUCTIE ECOLOGICA

Dupa executia lucrarilor de instalare a retelelor trebuiesc refacute spatiile verzi, iar
trotuarele si platformele pavate/betonate se aduc la starea lor initiala integral.

Lucrarile de refacere si reconstructie ecologicd se vor executa de firme specializate
respectand urmatoarea procedura:

In cazul lucrarilor de investitii, intretinere, reparatii si bransamente care sunt
supuse procedurii de obfinere a autorizatiei de construire, executarea lucrarilor se va face
numai dupe obtinerea urmatoarelor documente:

- certificat de urbanism in care se va Tnscrie in mod obligatoriu de catre emitent:

e situatia juridicd a partii din domeniul public sau privat asupra careia se solicita
interventia, referitoare la existenta sau inexistenta unei garantii de intretinere;

e modul de refacere provizorie a lucrarii la reteaua tehnico-edilitara in
conformitate regulamentul primariei, pana la refacerea infrastructurii de catre
administratorul drumurilor;

- formular de calcul al taxei de refacere emis de administratorul drumurilor;

- dovada achitarii taxei de refacere depusa in contul administratorului drumurilor;

- autorizatie de constructie care va cuprinde suprafata asupra careia se intervine

in conformitate cu proiectul tehnic;

- aviz de executare lucrari la retelele tehnico-edilitare care va contine data, locul si perioada

de execufie, cu obligatia de a incunostinta administratorul drumurilor si Primaria

municipiului Campia Turzii despre inceperea interventiei;

- proiect de semnalizare rutiera si siguranta circulatiei pentru zona de interventie;

- plan de situatie pe care sa fie marcata zona afectata.

Executia lucrarilor de refacere a infrastructurii, pentru lucrarile de investitii, reparatii
si bransamente, supuse autorizarii:

1. Solicitantul avizului, in prezenta reprezentantului Directiei de Servicii Publice preda
amplasamentul lucrarii reprezentantului administratorului drumurilor pe bazé de proces verbal
in care se precizeaza tehnologia de refacere a infrastructurii, termenul de executie si gradul
inifial de compactare.

2. Daca se constatd ca suprafata zonei afectate in urma executarii lucrarii difera de
suprafata luatd in calcul la fundamentarea devizului lucrérilor de refacere, administratorul
drumurilor va intocmi un deviz suplimentar, dupa caz. Solicitantul avizului va achita taxa de
refacere din devizul suplimentar inaintea inceperii executarii lucrarilor de refacere.

3. Municipiul Campia Turzii receptioneaza lucrarea impreuna cu solicitantul avizului. Cu
aceasta ocazie se intocmeste situatia de plata a lucrarilor executate de catre administratorul
drumurilor.

4. Lucrarile de refacere a infrastructurii vor fi in garantia administratorului drumurilor sau
a persoanei autorizate care a efectuat lucrarile de refacere a infrastructurii, pe o perioada de 6
luni de la data finalizarii lucrarilor, perioada in care orice defectiune aparutd se va remedia pe
cheltuiala proprie, in maxim 3 zile de la data luarii la cunostintd despre aceasta.

d) Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic
in care acesta se integreaza, dupa caz
Nu este cazul.
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4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justificA dimensionarea
obiectivului de investitii

lluminatul public reprezinta unul dintre criteriile de calitate ale civilizatiei moderne. El are
rolul de a asigura atat orientarea si circulatia in siguranta a pietonilor si vehiculelor pe timp de
noapte, céat si crearea unui ambient corespunzator in orele fara lumina naturala.

Realizarea unui iluminat corespunzator determina in special, reducerea riscului de
accidente rutiere, reducerea numarului de agresiuni contra persoanelor, imbunététirea orientarii
in trafic, imbunatatirea climatului social si cultural prin cresterea sigurantei activitatilor pe durata
noptii.

Studiile efectuate pe plan mondial aratd o imbunatatire continuad a nivelului tehnic al
instalatiilor de iluminat public. Cresterea nivelului de iluminare determina cresterea nivelului
investitiilor si conduce la reducerea pierderilor indirecte datorate evenimentelor rutiere.

Astfel, experienta unor t{ari vest europene arata ca pe durata noptii riscul de accidente este
de 1,6 ori mai mare fata de zi si cu o gravitate mult mai mare (numarul de morti de 5,4, iar numarul
de raniti de 2,1 ori mai mare fata de lumina naturala).

Raportul Comitetului European de lluminat, CIE 99, evidentiaza reducerea numarului de
evenimente rutiere, Tn cazul unui iluminat corespunzator, cu 30 % a numarului total de accidente
pe timp de noapte pentru drumurile urbane, cu 45 % pe cele rurale si cu 30 % pentru autostrizi.

Totodata, iluminatul corespunzator al trotuarelor reduce substantial numéarul de agresiuni
fizice, conducénd la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii.

Aglomerarile urbane au presupus in epoca moderna prelungirea activitatilor diurne cu mult
dincolo de apusul soarelui ca necesitati si stil de viatd. Daca la asta se adauga nevoia omului de
a-si contempla continuu realizérile este lesne de infeles preocuparea pentru realizarea diverselor
sisteme de iluminat public.

Odata cu cregterea in intensitate a traficului rutier, ceea ce a implicat si perfectionarea
sistemelor de semnalizare, a aparut ca necesard o abordare serioasd si profesionald a
iluminatului public atat din partea specialistilor cat si a edililor. Aceasta activitate a realizat o
conjunctie fericitd cu eforturile institutiilor preocupate de combaterea si diminuarea fenomenului
infractional.

SIGURANTA TRAFICULUI atat pentru automobilisti, biciclisti si pentru pietoni, lumina este
sinonima cu o crestere a sigurantei. Participanul la trafic distinge mai bine obstacolele si identificd
mai ugor semnalizérile. Sensibilitatea lui la perceperea contrastelor va creste, acuitatea sa
vizuala, creste limitele cdmpului sdu vizual si abilitatea sa de apreciere a distanteler vor deveni
normale.

SENTIMENTUL DE SECURITATE pentru pietoni si bicicligti lumina are virtuti de linistire si
confera un sentiment de securitate. Daca este dificil "sa masori sentimentele”, totusi anchetele
au demonstrat de la ce punct un iluminat performant intareste si constituie un factor important in
aprecierea calitatii vietii unei comunitati. Un iluminat de calitate face ca oamenii s3 se simtd in
siguranta si mai protejati, Ti incurajeaza sa iasa seara, inbunatateste (sau schimba) viata social
si culturala a unui oras.

Sistemul de iluminat preconizat a fi realizat prin aceasté investitie are ca baza de pornire
necesitatea imbinarii celor doud destinatii: securitatea, desfasurarea normald a activititilor
economico-sociale pe timpul noptii si siguranta traficului in zonele aflate in cartierele de blocuri.

Dimensionarea iluminatului in aceste zone, initial, s-a facut in mod arbitrar f&r4 a tine cont
de standarde i normative (asigurand in mod exclusiv bransarea a cat mai multor utilizatori la
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reteaua de distributie a energiei electrice). Criteriile s-au bazat mai mult pe disponibilitatea
produselor, analiza sumara a cailor de acces si rareori pe calcule.

Decizia de a reamenaja aceste cartiere pentru a exploata spatiile disponibile creeaza
posibilitatea de a imbunatati caile de acces, spatiile de parcare si zonele verzi. In aceast3 situatie
sistemul de iluminat trebuie adaptat noilor cerinte pentru a creea conditiile adecvate unui spatiu
urban in continua dezvoltare.

4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta
financiara: fluxul cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de
rentabilitate, sustenabilitatea financiara

Analiza financiara pentru proiectul de investitii propus a fost intocmita in baza Ghidului
pentru Analiza Cost-Beneficiu a proiectelor de investitii (Fondul European pentru Dezvoltare
Regionala, Fondul de Coeziune si ISPA) si a Documentului Cadru nr.4 pentru ,Guidance on the
Methodology for Carrying out Cost Benefit Analysis".

Analiza financiara are ca scop utilizarea previziunilor fluxului de numerar al proiectului
pentru a determina indicatorii de performanta financiara precum: fluxul
cumulat, rata interna de rentabilitate a investitiei sau a capitalului si valoarea neta actualizata
corespunzatoare.

Analiza financiara are rolul de a furniza informatii cu privire la fluxurile de intrari si iesiri,
structura veniturilor (daca este cazul) si a cheltuielilor necesare implementarii proiectului dar si
de-a lungul perioadei previzionate in vederea determinarii durabilitatii financiare si calculului
principalilor indicatori de performanta financiara.

Avand in vedere ca proiectul propus nu aduce venituri directe cuantificabile, o analiza
financiara este utila doar pentru evaluarea fluxurilor de numerar. Pe de alta parte termeni
financiari ca rentabilitate, rata cost-beneficiu, valoare neta actualizata sunt inaplicabili pentru
proiectele care nu genereaza venituri.

Astfel, analiza financiara realizata pentru proiectul de fata este alcatuita dintr-o serie de
tabele care furnizeaza informatii cu privire la detalierea datelor financiare ale investitiei de capital
pe categorii de activitati, la costurile si economiile aferente perioadei de exploatare, la sursele
de finantare, la analiza fluxului de numerar pentru sustenabilitatea financiara a proiectului.

In vederea intocmirii analizei financiare, s-au avut in vedere urmatoarele elemente:

*  Orizontul de timp;

« Determinarea costurilor totale;

«  Veniturile (economiile) generate de proiect;
* Valoarea reziduala a investitiei;

+  Corectia pentru inflatie;

« Determinarea ratei actualizarii;

«  Determinarea indicatorilor de performanta.

Ipoteze utilizate:

e perioada de analiza: 20 de ani;

e timp de implementare proiect: 1 an;

e rata de actualizare utilizata in actualizarea fluxurilor financiare de numerar: 5%;

e rata finantarii: 100%;

e evolutia prezumata a tarifelor: serviciul de iluminat se va furniza printr-un contract de
gestiune delegatd sau printr-un serviciu specializat din cadrul administratiei locale,
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valoarea acestor servicii fiind reglementata si prin legislatia emisa in comun de ANRSC si
ANRE.

Costuri de exploatare

Pe langa costurile de investitie, proiectul genereaza si cheltuieli pe termen lung, asociate
intretinerii si reparatiilor structurii modernizate, reprezentand cheltuieli ulterioare etapei de
implementare.

Costurile de exploatare sunt reprezentate de costurile cu mentenanta si tnlocuirile
aferente noii infrastructurii create prin proiect.

La acestea se adauga costurile viitoare cu energia electrica.

Economii din exploatare

Ca intrare financiara in cadrul proiectului se pot considera economiile rezultate in urma
implementarii sistemului de telegestiune care va avea ca rezultat:

- diminuarea costurilor de intretinere.

In momentul de fata in variantele analizate nu vom avea reduceri, deoarece este vorba de
o investitie noua. De aceea putem considera ca nu exista venituri directe in cazul acestei investitji.

Valori AN
LEI fara TVA 112 ] 35| 68| 9-11 12-14 15-17 18-19 | 20
Economii de energie @_ %! N [ N N N 8‘5 &
N N N~ N~ ~ N~ ~ < N
SISIRIRI R 8| g 2 |3
Total flux intrari < | | N [ (S o N o% Q
N N N~ N ~ N~ N~ <t QY

Tabel 21. Flux intrari
lesiri de numerar

Cheltuielile cu rambursarea investitiei

Aceste cheltuieli reprezinta principalul flux de numerar, intrarile prezumtive definite mai sus
nefiind Tn situatia de a se compensa macar partial cu aceste iesiri, deoarece economiile bugetare
nu se pot evidentia ca parti din buget.

Fluxul de iesiri de numerar net neactualizat este urmatorul:

Valori AN
LEI fara TVA 1
™
<
L
Rata anuala =
@
TOTAL iesiri -1.349.543
Tabel 22. Flux iesiri
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Proiectia costurilor de operare directe si indirecte si a celorlalte costuri

Pentru aprecierea sub aspect economico — financiar a oportunitatii implementarii
proiectului de investitii am realizat o analiz& a rentabilitatji investitiei.

Baza pentru analiza fezabilitatii investitiei este reprezentata de fluxul de numerar generat
de proiect si abilitatea acestuia de a recupera investitia efectuatd intr-o perioadd de timp
determinata.

A. Ipoteze de lucru:

Proiectul nu este generator de venituri, prin implementarea proiectului se urmareste
modernizarea, eficientizarea si extinderea sistemului de iluminat in »Municipiul Campia Turzii”.

Veniturile operationale ale obiectivului de investitii sunt reprezentate de sume de venituri
de la bugetul local , bugetul de stat si/sau din fonduri atrase.

Realizarea proiectiilor financiare s-a bazat pe datele inregistrate la nivelul anului 2020.

B. Ipoteze de lucru folosite in prognoza cheltuielilor:

In realizarea progonozei cheltuielilor s-au avut in vedere urmatoarele categorii de
cheltuieli: consumurile energetice estimate pentru consumul de energie electrice si termica,
costurile de intretinere si administrare a obiectivului reabilitat, cheltuielile salariale si cheltuieli cu
materiale.

Baza de pornire in estimarea cheltuielilor operationale aferente proiectului sunt
reprezentate de cheltuielile inregistrate in anul 2020.

Structura cheltuielilor cu utilititile dupa implementarea proiectului este:

Lei lei
Cost anual existent | Cost anual propus
energie 6.059,84 3.616,37
Tabel 23

Economiile si depasirile la consumurile de utilitati sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Tabel: Economia/depasiri de costuri la consumurile de energie electrica

Imobil inainte de Dupa : EconomielDépégife
existent reabilitare reabilitare
ST 233,52 MWh 139,36 MWh 94,16 MWh
electrica
Tabel 24
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Economia realizatd urmare a implementarii proiectului este reflectatd in Previziunea
Fluxului de Numerar Varianta cu Proiect (Varianta 2) .

Rata de actualizare sociala utilizatd pentru analiza financiard a fost de 5%, rat
recomandatd de Comisia Europeana pentru tarile de coeziune pentru perioada 2014 — 2020, iar
orizontul de timp avut in vedere pentru realizarea prognozei a fost de 20 ani (Conform Guide to
Cost-Benefit Analysis of Investment Projects Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014-
2020 — European Commission).

Pentru obtinerea fluxurilor de numerar in vederea calcularii ratei interne de rentabilitate, s-
a realizat analiza economico-financiara a investitiei, {inand cont de sursele de finantare ale
investitiei, de beneficiile generate de proiect si de cheltuielile aferente.

C.Surse de finantare ale proiectului:

Pentru finantarea proiectului propunem solicitarea de asistenta financiara nerambursabil3,
care se poate adauga la fondurile alocate de la bugetul local. Investitia aceasta nu este o investitie
generatoare de venituri dar deoarece priméria are in vedere o reamenajare a majoritatii zonelor
cuprinse in proiect, consideram ca o investitie noua este cea mai buna optiune.

Singurele venituri vor fi realizate prin reducerea consumurilor de energie electrica si in
paralel costurile de intrefinere vor inregistra o scadere drasticd deoarece implementarea unor
retele noi si performante vor duce la eliminarea unor costuri cum ar fi:

- inlocuirea periodica a surselor consumabile;
- curatarea interioara a aparatelor;

- reparatii si inlocuiri ale aparatajului.

- intretinerea stélpilor;

- descarcari accidentale;

- avarii datorate exploatarii defectuoase.

Aceste rezultate se vor obtine datorita: duratei crescute de viata a led-urilor 100.000 ore
de functionare, fiabilitatii driverelor electronice , gradului crescut de protectie IP66 , gradului
crescut de rezistenta antivandal min IKO9 si a garantiilor extinse: 5 ani, protecitiilor care se vor
monta atat la nivel de retea cét si la nivel de aparat de iluminat.

100% din valoarea eligibila a proiectului, precum si cheltuielile neeligibile ale proiectului
vor fi suportate de catre beneficiarul proiectului.

Varianta 2 corespunde cel mai bine obiectivelor proiectului, atat din punct de vedere al
beneficiilor generate, cat si din punct de vederea indicatorilor rezultati.
In urma analizei financiare au rezultat urmatorii indicatori pentru varianta aleas3, Varianta 2:

- Rata Interna de Rentabilitate Financiara a Investitiei (RIRF/C) inregistreaza valoarea

- 18 %, aceasta este inferioara ratei de rentabilitate financiard de 5%, ratd recomandat3
de Comisia Europeana pentru tarile de coeziune pentru perioada 2014 — 2020;

- Valoarea Actualizatd Neta Financiara (VFNA/C) raportatd la costul investitiei (VFNA/C)
este (1.277.363,06) RON, ceea ce reprezinta faptul ca proiectul eligibil pentru finantarea

prin fonduri;
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- In urma analizei sustenabilitatii financiare a proiectului rezultd ca fluxurile de
numerar sunt pozitive pentru intreaga perioadad de previziune pentru fiecare an de
proiectie in parte. Valoarea Cumulatd a Fluxurilor de Numerar (Neactualizate) este de
48.478,72 RON. Analiza financiara ne releva faptul ca proiectul este sustenabil din punct
de vedere financiar, analiza demonstrand capacitatea de a acoperi platile an de an din
sursele de finantare identificate (alocari de la bugetul de stat — sume defalcate din TVA,
alocari de la bugetul local, surse proprii de finantare) pentru intreaga perioad3 de referinta
a proiectului, iar fluxul de numerar net cumulat este pozitiv pentru toti anii de analiza ;
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Rata actualizare i Ton
VAT COST

varianta Bau -180.450,39
VAT COST

varianta aleasa -1.277.363,06
RIR -18%

Indicatorii privind rata Interna de Rentabilitate Financiara durata de recuperare a investitiei,
Valoarea Actualizata Neta Financiara si analiza cost eficacitate sunt inferiori in Varianta 0 si 1
comparativ cu Varianta aleasa (Varianta 2).

Analiza financiara in Varianta 2 ne releva faptul ca proiectul este sustenabil din punct de
vedere financiar, analiza demonstreaza capacitatea de a acoperi platile an de an prin sursele de
finantare, pentru intreaga perioada de referinta a proiectului, avand flux de numerar net cumulat
pozitiv pentru toti anii de analiza.

Sustenabilitatea financiara a proiectului

In urma analizei sustenabilititii financiare a proiectului rezulta ca fluxurile de
numerar sunt pozitive pentru intreaga perioada de previziune. Valoarea Cumulata a Fluxurilor
de Numerar (Actualizate) este de 72.180,16 RON.

4.7 Analiza cost-eficacitate

in conformitate cu prevederile HG 907/2016, Continutul-cadru al studiului de fezabilitate
Anexa 4: "Prin exceptia de la prevederile pct. 4.7 si 4.8, in cazul obiectivelor de investitii a caror
valoare totald estimatd nu depaseste pragul pentru care documentatia tehnicoeconomica se
aprobd prin hotdrdre a Guvernului, potrivit prevederilor Legii nr. 500/2002 privind finantele
publice, cu modificarile si completarile ulterioara, se elaboreaza analiza cost-eficacitate.”

Avéand in vedere considerentele de mai sus, Analiza Economica (pct 4.7. Continut Cadru
Studiu de Fezabilitate) si Analiza de Senzivitate (pct 4.8. Continut Cadru Studiu de Fezabilitate),
au fost inlocuite cu Analiza Cost Eficacitate

Evaluarea economica rationala de sprijin este aceea ca intrarile proiectului sa fie evaluate
la costul lor de oportunitate si iesirile proiectului la disponibilitatea consumatorilor de a plati.
Analiza economica masoara impactul economic, social si de mediu al proiectului si evalueaza
proiectul din punctul de vedere al societatii.

Fluxurile de numerar din analiza financiara au fost luate ca punct de plecare pentru analiza
economica.

Pentru determinarea performantelor economice, sociale si de mediu ale proiectului s-au
realizat o serie de corectii, atat pentru costuri, cat si pentru venituri (economii):

In cadrul Analizei Cost Eficacitate am utilizat unele aspecte-cheie similare cu Analiza Cost
Beneficiu, cum ar fi:
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1) orizontul de timp (orizontul de analiza)

Perioada de implementare proiect: 1 an
Perioada de referinta avuta in vedere pentru elaborarea analiza financiara este 20 ani.

2) actualizarea si rata de actualizare

Factorul de actualizare utilizat

in analiza este de 5% (conform indicatorilor

macroeconomice si recomandarilor privind elaborarea analizei cost-beneficiu), ratd recomandata
de Comisia Europeana pentru tarile de coeziune pentru perioada 2014 — 2020

3) tipurile de costuri

l K1. Consum utilitati (energie electrica) |

6.059,84 lei |

Tabel 25

4) Valoarea actualizata (VA) a costurilor

Deoarece costurile sunt variabile de la un an la altul, in scopul de a face proiectele
alternative sau optiuni alternative ale unui proiect comparabile, ar trebui utilizata valoarea actuala
a costului total. Rata de actualizare utilizata a fost de 5%.

CALCULUL VALORII ACTUALIZATE NETE A COSTURILOR

VARIANTA BAU
Fluxurile anuale de numerare estimate Valoarea neta actualizata
Perioada implementare An 1 -6.059,84 -6.059,84
An 1 -6.059,84 -6.059,84
An 2 -6.059,84 -6.302,23
An 3 -6.059,84 -6.554,32
An 4 -6.059,84 -6.816,50
An 5 -6.059,84 -7.089,16
An 6 -6.059,84 -7.372,72
An7 -6.059,84 -7.667,63
_‘u“ An 8 -6.059,84 -7.974,34
Tg An9 -6.059,84 -8.293,31
g An 10 -6.059,84 -8.625,04
g An 11 -6.059,84 -8.970,04
2 An 12 -6.059,84 -9.328,85
P o An 13 -6.059,84 -9.702,00
An 14 -6.059,84 -10.090,08
An 15 -6.059,84 -10.493,68
An 16 -6.059,84 -10.913,43
An 17 -6.059,84 -11.349,97
An 18 -6.059,84 -11.803,97
An 19 -6.059,84 -12.276,12
An 20 -6.059,84 -12.767,17
Total (127.256,64) (186.510,23)

Tabel 26. Costuri nete

Ago Proiect Engineering S.R.L.
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CALCULUL VALORII ACTUALIZATE NETE A COSTURILOR
VARIANTA CU PROIECT

.‘ £ R Fluxurile anuale Valoarea neta
’: %@@M‘J‘mm@ SR e de numerare actualizata
| ‘ | estimate
Perioada
implementare An 1 -1.347.119,28 -1.347.119,28
An 1 2.423,94 2.423,94
An 2 2.423,94 2.520,89
An 3 2.423,94 2.621,73
An 4 2.423,94 2.726,60
An 5 2.423,94 2.835,66
An 6 2.423,94 2.949,09
. An7 2.423,94 3.067,05
N An 8 2.423,94 3.189,73
Tg An 9 2.423,94 331732
g An 10 2.423,94 3.450,02
g An 11 2.423,94 3.588,02
L An 12 2.423,94 3.731,54
a An 13 2.423,94 3.880,80
An 14 2.423,94 4.036,03
An 15 2.423,94 4.197,47
An 16 2.423,94 4.365,37
An 17 2.423,94 4.539,99
An 18 2.423,94 4.721,59
An 19 2.423,94 4.910,45
An 20 2.423,94 5.106,87
Total (1.298.640,56) | (1.274.939,13)

Tabel 27. Costuri actualizate
5) Abordarea incrementala / diferentiala

Desi s-ar putea compara simplu raportul costuri / efecte (C/E) pentru fiecare alternativa,
comparatia corectd se bazeaza pe raportarea costurilor incrementale (suplimentare) la efectele
incrementale (suplimentare), deoarece acest lucru ne spune cat de mult trebuie platit in plus,
pentru o masura/proiect mai benefic. in special, In cazul in care proiectele alternative sunt
concurente si se exclud reciproc, o analiza incrementald este necesaré in scopul de a ierarhiza
proiectele si a-l determina pe cel considerat cel mai eficace din punct de vedere al costurilor.

6) Raportul analizei cost-eficacitate

Raportul ACE este rezultatul impartirii valorii actuale a costurilor totale (VATcost) la
efectele/ beneficiile exprimate in termeni fizici. Atat costurile, cat si beneficiile vor fi considerate
incremental (sistem cu proiect pentru alternativa analizata respectiv pentru sistem fara proiect —
scenariul Business as Usual / ,a face minimum” varianta 1) .
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Model de calcul al raportului ACE:

VATCost
Raportul ACE =

Efect

In situatia proiectului nostru identificam 2 coeficienti de tipul Efect care pot fi luati in calul pentru
raportul ACE . Acestia sunt :

- numar corpuri de iluminat

- consum energie (KWh) pe toata perioada (implementare + analiza)

In aceasta situatie rezultatele sunt :

in varianta 2
VATCost 2

Raportul ACE =
Efect 2

Efectvarianta 2 — corpuri de iluminat — 60 buc.
Efectvarianta 2 — consum de energie electrica/corp iluminat — 2,32 KWh

in situatia proiectului nostru formula de mai sus devine:
1.277.363,06

Raportul ACE1 = = 21.289,38
60

Tn cazul consumului de energie evolutia coeficientilor este invers proportionala cu valoarea
investitiei sau cu nr. de aparate asa ca valorile se vor calcula tinand cont de acest aspect.

1.277.363,06
Raportul ACE2 = =2.966.867,32
1/2,32
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g) costurile unitare si CUD/DPC (costul unitar dinamic/dynamic prime cost)

Costul unitar este un index static calculat ca raport intre costul total al investitiei
(neactualizat) si benéeficiile Tn termeni fizici.

Tabel — CUD pe intrega perioada de analiza

Costuri génefale Varianta BAU Varianta Ahérl‘i'z'éta
Nr corpuri de iluminat (buc) 1 i
C
Sl 233,52 139,36

Energie electrica (MWh)

Cost General / corp de
iluminat

16.404,58 21.289,38

Tabel 28. Analiza CUD

Raportandu-ne la rezultatele obtinute se constata ca in situatia noastra, varianta analizata
este net superioard variantei BAU atat din punct de vedere al consumului de energie cat si al
emisiilor de CO2 pe o perioada de 20 ani.

Din punct de vedere al costurilor avem o crestere initiald care se estompeaza pe finalul
perioadei analizate.

In aceast caz realizarea unei investitii este mai eficientd pe termen lung, decét pastrarea
situatiei existente.

4.8 Analiza de senzitivitate
Nu e cazul.

4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Managementul riscului presupune urmatoarele etape:
e |dentificarea riscului
e Analiza riscului
e Reactia la risc

Identificarea riscului - se realizeaza prin intocmirea unor liste de control.

Analiza riscului - utilizeaza metode cum sunt: determinarea valorii asteptate, simularea
Monte Carlo si arborii decizionali.

Reactia la Risc - cuprinde masuri si actiuni pentru diminuarea, eliminarea sau
repartizarea riscului.

Numim risc nesiguranta asociatd oricarui rezultat. Nesiguranta se poate referi la
probabilitatea de aparitie a unui eveniment sau la influenta, la efectul unui eveniment in cazul in
care acesta se produce. Riscul apare atunci cand:

- un eveniment se produce sigur, dar rezultatul acestuia e nesigur;
- efectul unui eveniment este cunoscut, dar aparitia evenimentului este nesigurs;
- atat evenimentul cat si efectul acestuia sunt incerte.
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Identificarea riscului

Pentru identificarea riscului se va realiza matricea de evaluare a riscurilor.

Analiza riscului

Aceasta etapa este utild in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru controlul
si finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de masurare a
importantei riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.

Pentru aceasti etapd, esentiald este matricea de evaluare a riscurilor, in functie de
probabilitatea de aparitie si impactul produs.

Reactia la Risc
Tehnici de control a riscului recunoscute in literatura de specialitate se impart in
urmatoarele categorii:

Tip de risc Elementele riscului Tip Actiune Metoda Eliminare
Corectiva
Riscul Riscul de aparifie a unui Eliminare | Semnarea unui contract cu termen
constructiei | eveniment care conduce la risc de finalizare fix
imposibilitatea finalizarii acesteia
la timp si la costul estimat
Riscul de Riscul de aparitie a unui Eliminare | Semanarea unui contract cu clauze
intretinere eveniment care genereaza risc de garantji extinse astfel incat aceste
costuri suplimentare de costuri sa fie sustinute de executant
intretinere datoritd executiei
lucrarilor
Asigurarea Riscul ca beneficiarul s& nu Eliminare | Beneficiarul va studia amanuntit
finantarii poata asigura finantarea risc documentatia astfel incét sa nu
apara o astfel de situatie
Solutiile Riscul ca solutiile tehnice sa nu Eliminare | Beneficiarul impreuna cu proiectantul
tehnice fie corespunzatoare din punct de risc vor studia amanuntit documentatia
vedere tehnologic astfel incat sa fie aleasa solutia
tehnica cea mai buna
Grad de Riscul ca locuitorii sa nu Eliminare | Realizarea unei promovari intense a
atractivitate | aprecieze sistemul nou creat, risc investitiei Tn zona
scazuta a chiar sa vandalizeze si astfel s&
proiectului nu se realizeze beneficiile
prevazute
Nerealizarea | Riscul de implementare a Eliminare | Promovarea intens a zonei si
cresterii proiectului fara un ajutor din risc sprijinirea tinerilor de a se muta in
preturilor la | partea populatiei locale privind zona respectiva
proprietatile | importanta zonei respective
imobiliare
Preturile Riscul ca preturile materialelor Diminuare | Semnarea unui contract de executie
materialelor | sa creasca peste nivelul risc ferm cu durata specificata si

contractat

urmarirea realizarii programului
conform grafic.

Tabel 29. Managementul riscurilor
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e Evitarea riscului — implica schimbari ale planului de management cu scopul de a elimina
aparitia riscului;

e Transferul riscului — impartirea impactului negativ al riscului cu o terta parte (contracte de
asigurare, garantii);

e Reducerea riscului — tehnici care reduc probabilitatea si/sau impactul negativ al riscului;

e Planuri de contingenta — planuri de rezerva care vor fi puse in aplicare In momentul aparitiei

riscului.
Dupa cum se poate observa riscurile de realizare a investitiei sunt destul de reduse, iar gradul

lor de impact nu afecetaza eficacitatea si utilitatea investitiei.
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Capitolul V
5. Scenariul tehnico-economic optim, recomandat

5.1. Comparatia scenariilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

in urma analizei situatiei din teren, pentru ,,Extindere iluminat public pe strada
Nicolae Titulescu, strada George Bacovia, strada Nichita stanescu, strada Erou Martir
Matis Petru Dorin din Municipiul Cadmpia Turzii” s-au propus doud scenarii de investitii
care au la baza urmatoarele lucrari:

Scenariul 1 - Extinderea si modernizarea sistemului de iluminat public prin
implementarea unei infrastructuri noi, moderne si mult mai fiabile - realizare retea
de iluminat noua subterana cu stalpi metalici si aparate de iluminat bazate pe
tehnologia LED, precum si realizarea canalizatiei pentru reteaua de fibra optica.

o Crearea sistemului de iluminat public — Extinderea retelelor de iluminat public prin retele
subterane care sa asigure clasa de iluminat corespunzatoare strazilor pe care le
deservesc, montare de stalpi metalici stradali noi;

» Extinderea sistemului de iluminat public;

o Realizarea canalizatiei pentru retele de curenti slabi.

In aceastd varianta se vor realiza reduceri ale puterii instalate totale, insa consumul de
energie electrica va fi mai mare fatd de scenariul cu sistem de control si va creste considerabil
numarul de aparate de iluminat pe toate strazile vizate in prezentul proiect.

Scenariul 2 - Extinderea si modernizarea sistemului de iluminat public prin
implementarea unei infrastructuri noi, moderne si mult mai fiabile - realizare retea
de iluminat noua subterana cu stalpi metalici si aparate de iluminat bazate pe
tehnologia LED, precum si implementarea unui sistem de management inteligent
prin telegestiune, plus realizarea canalizatiei pentru reteaua de fibra optica.

o Modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat — Gestionarea si monitorizarea
parametrilor de consum ai infrastructurii sistemului de iluminat public (SIP) prin
telegestiune, precum si prin folosirea aparatelor de iluminat bazate pe tehnologie LED;

o Crearea sistemului de iluminat public — Extinderea retelelor de iluminat public prin retele
subterane care sa asigure clasa de iluminat corespunzatoare strazilor pe care le
deservesc, montare de stalpi metalici stradali noi;

o Extinderea sistemului de iluminat public;

o Realizarea canalizatiei pentru retele de curenti slabi.

In aceastd variantd se vor realiza reduceri ale puterii instalate totale, aconsumului de
energie electrica si va creste considerabil numarul de aparate de iluminat pe toate strazile vizate
in prezentul proiect care vor veni cu sistem de control prin telegestiune.
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Suplimentar, sistemul inteligent de management prin telegestiune va aduce un plus
valoare proiectului prin posibilitatea de dimare a aparatelor de iluminat atunci cand fluxul de trafic
este cel mai redus, producénd astfel o economie de energie prin comparatie cu scenariul 1.

Situatia totala in municipiul Campia Turzii (strazile vizate):

Putere g:::lum Cheltuieli cu | Economii
Conform Audit (4000 h)
o o [LEI fara [LEI fara
[buc] [KW] [%] [KWh] [%] TVA] TVA]
Situatia
Existenta 11 2,92 11.676,00 6.059,84
Varianta | 60 2,05 -29,72% 8.206,00 -29,72% 4.258,91 1.800,93
Varianta Il 60 2,11 -27,66% 6.967,95 -40,32% 3.616,37 2.443,48

Tabel 30. Analiza strazilor vizate ale municipiul Campia Turzii

NR. STALPI [BUC]

"

SITUATIA
EXISTENTA

VARIANTA 1 VARIANTA Il

Fig. 4. Analiza comparativa nr. stalpi pe strazile vizate
ale municipiul Campia Turzii

NR. AIL [BUC]

SITUATIA
EXISTENTA

VARIANTA |  VARIANTA Il

Fig. 5. Analiza comparativa nr. AlL pe strazile vizate
ale municipiul Campia Turzii
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Putere instalata totala [KW]

Situatia Existenta Varianta | Varianta Il
Fig. 6. Comparatie putere instalata total& pe strazile vizate

ale municipiul Campia Turzii

Consum anual estimativ
(4000 h) [KWh]

11,676.00

6,967.95

Situatia Existenta Varianta | Varianta Il

Fig. 7. Comparatie consum anual estimativ pe strazile vizate
ale municipiul Campia Turzii

Analizénd cele 2 scenarii se desprind urmitoarele date:

- in prima varianta numarul aparatelor de iluminat ar creste ca numar, cu un procent de
445,45% fata de situatia actuala, Tnsa situtia consumurilor si a cheltuielilor cu energia va scadea,
iar acest fapt se datoreaza crearii noului sistem de iluminat public. Tn aceste conditii locuitorii
zonelor vizate din municipiul Campia Turzii vor beneficia de un iluminat public, care indeplineste
atat valorile cantitative cat si valorile calitative impuse de standardele in vigoare.

- in cea de a doua variantid numarul aparatelor de iluminat ar creste ca numar, cu un
procent de 445,45% fata de situatia actual3, ins& situtia consumurilor si a cheltuielilor cu energia
va scadea fata de situatia actuala dar si fatd de prima varianta, iar acest fapt se datoreaza crearii
noului sistem de iluminat public si totodata implementérii sistemului de management si control
prin telegestiune. Tn aceste condiii locuitorii zonelor vizate din municipiul Campia Turzii vor
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beneficia de un iluminat public, care indeplineste atat valorile cantitative cat si valorile calitative
impuse de standardele in vigoare. Suplimentar prin implementarea unui sistem de telegestiune
se va permite supravegherea in timp real a intregului sistem de iluminat public din zona vizata a
municipiului Campia Turzii, acest lucru ajutand la remedierea posibilelor defectiuni intr-un timp
foarte scurt si totodata pentru orele Tn care fluxul de trafic este foarte redus, sistemul va permite
dimarea aparatelor de iluminat si se vor inregistra scaderi ale consumurilor si implicit a cheltuielor
cu energia electrica prin comparatie cu scenariul 1 .

- in ambele variante, in primii 5 ani cheltuilelile estimate pentru intretinere vor fi aproape
zero, deoarece vom avea un SIP nou cu echipamente aflate in perioada de garantie. in aceste
conditii se va crea un sistem de iluminat nou si modern care va creste senzatia de securitate a
cetatenilor si va duce la diminuarea accidentelor si a furturilor in conditjile unui grad crescut de
confort.

5.2. Selectarea si justificarea scenariului optiunii recomandate

Recomandarea alegerii celei de a doua solutii se datoreaza, folosirii sistemului inteligent
de management si control prin telegestiune, care aduce un plus valoare investitiei dupa cum o sa
detaliem mai jos. Totodata un rol important il constituie cresterea confortului vizual si a sigurantei
pet imp de noapte pentru participantilor angajati in trafic, fie conducatorii auto fie pietoni.

Aceasta varianta optima a fost aleasa datorita indeplinirii tuturor cerintelor din tema de
proiectare, caietul de sarcini, indeplinind in acest sens si cerintelei strandardelor in vigoare.

Un punct important se datoreaza sistemului management si control prin telegestiune care
ne ofera mai mult decat dimming, el reprezinta un sistem care se refera in acelasi timp si la
intretinerea iluminatului public, intretinere care va aduce economii fata de scenariul 1 si nu va
cregte costurile in conditiile in care vom avea un iluminat conform standardelor si ulterior invetitiei
extinderea cu mai multe puncte luminoase.

In plus vom avea posibilitatea de a permite controlul integral al sistemului de iluminat public
prin intermediul unei simple aplicatii web. Informatiile descriptive despre sistem sunt completate
cu informatii vizuale, prin intermediul hartilor ce contin pozitia exacta a punctelor luminoase,
localizarea si monitorizarea acestora realizadndu-se foarte usor. Stocarea tuturor informatiilor
referitoare la un anumit punct luminos se va face intr-o baza de date care permite realizarea de
rapoarte pe termen lung, referitoare la starea intregii retele de iluminat public, in cel mai mic
detaliu, precum si realizarea de prognoze reale, bazate pe aceste inregistrari. O alta facilitate
oferita de sistem, usor de implementat si utilizat, este posibilitatea de a grupa virtual anumite
puncte luminoase ce deservesc aceleasi cerinte, dar care fizic se gasesc in locatii diferite, astfel
ca acestea vor functiona sincronizat, in functie de programul stabilit.

Analizand cele 2 scenarii recomandarea noastra este urmatoarea:

Tinand cont de situatia existenta in prezent, de necesitafile de dezvoltare ale
municipiului si in special a cartierului Sarat, de nevoia de modernizare, eficientizare si
extindere a sistemului de iluminat public consideram ca scenariul doi este cel care
reprezinta solutia de investitie.

5.3. Descrierea scenariului/optiuni optime recomandate

a) Obtinerea si amenajarea terenului

Investitia va fi amplasata pe domeniul public, in intravilanul municipiului Campia Turzii,
Judetul Cluj.
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Zona ce face obiectul proiectului si pe care se vor realiza lucrarile de modernizare a
retelelor de iluminat public este cartierul Sarat a municipiului Campia Turzii. Detalile de
amplasare a noului sistem se regasesc in piesele desenate anexate studiului.

Terenul pe care se vor executa lucrarile necesare in vederea extinderii sistemului de
iluminat public este domeniul public al municipiului Campia Turzii.

b) Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului

Utilitatile necesare: alimentare cu energie electrica din posturile de transformare
existente in zona cartierului.

c) Solutia Tehnica

Descrierea lucrarilor de baza

Pentru acest scenariu/optiunea tehnico-economica aleasa este nevoie de urmatoarele
lucrari de baza:

- Realizarea retelei subterane de alimentare cu energie electrica - LES 0,4kV,

- Realizare canalizatie fibra optica pe tot tronsonul retelei de iluminat;

- Montarea prizelor de pamant;

- Montarea cameretelor de fibra optica;

- Montarea unui punct de aprindere;

- Instalare stalpi metalici;

- Aducerea la starea initiala a terenului afectat;

- Dotarea stalpilor de iluminat cu prize pentru alimentarea iluminatului fetiv;

- Montare brate de sustinere pe stéalpii metalici;

- Demontarea aparatelor de iluminat existente;

- Montarea aparatelor de iluminat pe toate strazile incluse in proiect;

- Realizare conexiuni;

- Intreruperea alimentérii cu energie a aparatelor de iluminat existente;

- Instalarea sistemului inteligent de management prin telegestiune;

- Configurare initiala sistem de telegestiune;

- Testare, verificare si punere in funciiune;

- Masurarea parametrilor luminotehnici;

- Receptie lucrari.

Ordinea lucrarilor este detaliata/descrisa in Graficul de realizare a investitiei pentru
fiecare varianta (Anexa Nr. 6).

Lucréari de demontare a aparatelor de iluminat existente

Se vor demonta corpurile de iluminat existente. Acestea se vor colecta si depozita in spatii
special amenajate, apartindnd municipiului Campia Turzii. Din aceste locatii, aparatele care nu
mai pot fi refolosite vor fi predate catre firmele care se ocupa de colectarea lor.

Trasarea refelei de alimentare subterane

Pentru realizarea retelei electrice de distributie Tn cabluri subterane, acestea se pozeaza
direct in pamant, in tuburi si blocuri de cabluri sau in galerii edilitare comune cu alte utilitati, atunci
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cand in zona respectiva se adopta astfel de solutji. Tinand cont si de prevederile legii 230/2006
dar si de considerente de ordin estetic si practic, propunerea noastra este de a se adopta o solutie
de trecere a retelei in subteran.

Liniile electrice subterane de joasa tensiune pentru alimentarea iluminatului public stradal
proiectat se vor executa pe domeniul public, cu preponderenta in trotuare, astfel incat sa nu
afecteze retelele utilitare proiectate in zona, cu care acestea trebuie sa coexiste.

Adancimea de pozare va fi de 0,8-0,9m si se vor respecta distantele si apropierile impuse
de normativul NTE 007/08/00 privind distantele minime intre cabluri pozate in pamant si diverse
retele, construciii sau obiecte.

Pentru asigurarea protectiei retelei de iluminat si a realizarii instalatiei de legare la pamant,
odata cu executarea retelei de cablu in acelasi profil de sant se va monta pe tot traseul, paralel
cu acesta o platbanda de Ol.Zn 25x3 mm, acest electrod orizontal se leaga la prizele de pamant
proiectate la capetele de retea si la punctele de alimentare. Cablul va fi introdus in teava corugata
cu diametrul adecvat sectiunii cablului.

La subtraversarile de strazi, parcari, alei carosabile s-a prevazut profil de sant” T " care
cuprinde tuburi de protectie pentru cabluri, din PEHD, incastrate in beton. Toate suprafetele se
vor reface integral la starea lor initiald, iar excedentul de pamant rezultat din sapatura se va
transporta intr-un loc de depozitare indicat de beneficiar.

Distantele minime fata de instalatiile edilitare in conformitate cu NTE 007/08/00 sunt:

- 1,5 m fata de termoficare;

- 1,0 m fata de fluide combustibile;

- 0,6 m fata de gaze iar pentru cablurile montate in tuburi 1,5-2m in functie de presiunea

gazului;

- in plan vertical: 0,25m fata de apa si canal;

- 0,5 m fata de cablurile de telefonie.

“Distante minime intre cablurile pozate in pamant si diverse retele, constructii sau
obiective”. Sapatura in zona traseelor de cabluri existente se va realiza numai manual, cu
supraveghere din partea personalului de exploatare al SDEE Transilvania Nord SA. De
asemenea pe tot traseul cablurilor sapaturile se vor realiza cu atentie cuvenitd in zonele de
coexistenta cu alte utilitati, dupa cum reiese din avizele solicitate prin certificatul de urbanism.

Dupa terminarea lucrarilor de pozare a cablurilor, trotuarele, bordurile carosabilului,
carosabilul si zonele verzi, vor fi refacute integral la starea lor initiala. Pamantul si alte resturi
rezultate din sapaturi vor fi incarcate in autobasculante si transportate in afara orasului, in locurile
indicate de beneficiar.

La pozarea cablurilor se va prevedea o rezerva de cablu pentru compensarea
deformarilor gi pentru a permite inlocuirea capetelor terminale si a mansoanelor (daca este
cazul). Pentru rezervare, la capetele terminale se va prevedea lungimea necesara refacerii
o singura data a capatului terminal respectiv.

Razele minime de curbura ale cablurilor ce trebuie respectate la manevréri si la fixare,
in cazul in care nu sunt indicate de unitatile producatoare pentru cablurile cu izolatie armate sau
nearmate sunt:

= cu conductoare rotunde: 15 D;
= cu conductoare sector: 20 D.

Adancimea minima de pozare a cablurilor de energie electrica cu tensiunea nominala
pana la 0,4 kV va fi de min. 0,8 m. Cablurile se pozeaza in santuri prin tuburi de protectie de tip
PEHD, intre doua straturi de nisip de cca. 10 cm fiecare, peste care se pune folie avertizoare.
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Peste folia avertizoare se pune pamantul rezultat din sapaturi, din care s-au indepartat prin
greblare, corpurile care ar putea deteriora tuburile de protectie sau cablurile.

Ordinea de asezare a cablurilor electrice in trotuare dinspre cladire spre carosabil
este:

- cabluri de distributie de joasa tensiune

- cabluri de distributie de medie tensiune

- cabluri telefonice, fir pilot

- cabluri de joasa tensiune iluminat public

Distanta minima pe orizontala intre cabluri pozate in pamant cu tensiunea de 1-20 kV,
va fi de 7 cm. Distanta se mareste la 25 cm in cazul cablurilor monofazate pozate in trefla (MT).

In vederea realizérii lucrarii se impune ca stalpii, deoarece sunt prevazuti cu fundatjii turnate
din beton, sa aiba montate inca din faza de turnare cate doua tuburi din PVC cu dn=50 mm pentru
trecerea cablului precum si a platbenzii de otel care face legatura stalpului la priza de pamant
comuna.

Dupa fixarea stalpului si intarirea fundatiilor suprafata din jur se va sclivisi sau se va
acoperi cu pamant vegetal pentru a nu permite baltirea apei.

Stalpul este prevazut cu usita de vizitare pentru accesul la placa de conexiuni. Alimentarea
stalpului se face in modul intrare/iesire si se realizeaza cu cablu de tipul CYAbY 3x25+16 mmp.
De pe placa de conexiuni se fac racordurile la corpurile de iluminat folosindu-se cablu de tip RV-
K 3x2,5 mmp.

Pentru a optimiza traseul cablurilor astfel incat caderile de tensiune sa fie minime s-au
conceput circuitele cu lungimi optime astfel incat sa se alimenteze cat mai multe aparate de
iluminat pe un circuit. Pentru extinderile scurte, pana in 500 m se vor realiza racordari la blocurile
de masura si protectie existente. Pentru cele pe zone mai lungi peste 500 m se va verifica daca
este nevoie de un bloc nou. In cazul in care este nevoie de unul nou acesta se va amplasa in
centrul de greutate al consumului, fiind racordat in postul de transformare cel mai apropiat.

Atéat la blocurile de masura si protectie cat si la punctele de aprindere a iluminatului public
si la toti stalpii aferenti LES 0,4 kV proiectate vor fi prevazute prize de paméant de max. 4 Q.

Fiecare stalp metalic al refelei este prevazut cu borna de pamantare (surub M10) se va
racorda la electrodul orizontal din platbanda de Ol.Zn 25x4 mm.

Pentru protejarea cablului pe toata lungimea acestuia se prevede tragerea lui prin tub de
tip PEHD (polietilena de inalta densitate). Pozarea cablului de energie se va realiza la o adancime
de cca. 0,8 metri, profil de sant de tip M, cu respectarea distantelor normate fata de celelalte
obiective, In acest sens se vor respecta distaniele de apropiere prevazute in normativ.

Toate cablurile LES 0,4 kV proiectate se vor monta in tub PEHD (polietilena de Tnalta
densitate) cu dn=75mm.

La pozarea cablurilor nu se va arunca peste cablu caramizi, piatra sau bucati de beton,
rezultate ca urmare a spargerilor de borduri sau platforme betonate. Peste cablu, in profilul de
sant de tip M se va monta un strat de nisip si folie avertizoare din PVC.

Subtraversarea céilor de circulatie

Adancimea de pozare va fi de minim 1m. La subtraversarea cailor de circulatie (drumuri),
cablurile de energie electrica se introduc in tuburi PEHD care vor fi incastrate in beton.
Raportul dintre diametrul interior al tubului si diametrul exterior al unui cablu trebuie sa fie:

=minim 2,8 In cazul tragerii a 3 cabluri monofazate in acelasi tub;

= minim 1,5 Tn cazul tragerii unui singur cablu in tub.
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La pozarea tuburilor PEHD se va turna un strat de beton de cca. 150 mm grosime pe
fundul santului, pe toata latimea acestuia si pe toata lungimea +200-300 mm de la bordura cu
o inclinatie de cel putin 0,1 % spre unul din capete (pentru a nu opri apa in tub) si apoi se va turna
al doilea strat de beton de cca. 150 mm grosime peste tuburile de protectie pe aceeasi lungime
si latime ca primul strat.

Umplerea santului cu pamant se va face in straturi succesive de cca. 200 mm grosime,
bine batute cu maiul. Extremitatile tuburilor trebuie obturate, astfel incat cablul sa raméana fixat
axial in tubul de trecere.

Pozarea cablurilor se face prin derularea acestora de pe tamburi (sprijiniti pe capre de
derulare). Dupa ce se lasa o rezerva de cca. 2 m cablul se taie.

Dupd pozarea cablurilor si fixarea acestora pe console si suporti metalici se executa
capetele terminale.

Invelisurile metalice ale cablurilor de j.t. si conductoarele de nul ale acestor cabluri se vor
lega la priza de pamant a BMPIIP-ului respectiv.

La executarea instalatiei de legare la pamant vor fi aplicate prevederile figei tehnologice
FS 4/86 si indreptarul de proiectare si executie a instalatiilor de legare la paméant IRE-Ip 30/90 si
IRE-Ip 35/90.

Montarea prizelor de pamant pentru LEA 0,4kV proiectaté

Se vor monta prize de pamant la totj stalpii cu aparataj. Valorile prizelor de pamant vor fi
de maxim 4Q indiferent de locul de montaj. Realizarea prizelor de paméant se va face in
conformitate cu fisele tehnologice specifice si 3.2.Lj-FT-47/2010 - "Executarea liniilor electrice
aeriene de joasa tensiune".

Refacerea infrastructurii dupa realizarea refelelor.

Conditiile de refacere a infrastructurii sunt prevazute in Regulamentul pentru emiterea
avizului de executare lucrari la retelele tehnico-edilitare aflate pe domeniul public si privat al
“Municipiului Campia Turzii”.

Aceste lucrari pot fi executate numai cu acordul administratorul drumurilor din “Municipiul
Campia Turzii” si numai dupa obtinerea autorizatiei de constructie, care reglementeazd modul in
care se vor executa lucrarile in conformitate cu prevederile legale in vigoare.

Conditii specifice la realizarea liniilor electrice subterane

Dacd cu ocazia executarii lucrarilor de sapaturi sunt descoperite instalatii subterane
nesemnalizate in prealabil, se va opri si se va stabili natura acestor instalatii, seful de lucrare
luand masuri pentru evitarea deteriorarii instalatiilor respective. De asemenea vor fi respectate
conditiile din avizele de coexistenta, mai ales in privinta acordarii asistentei tehnice.

Sapaturile n apropierea cdrora se circula vor fi marcate vizibil si prevazute cu mijloace de
protectie corespunzatoare pentru prevenirea caderii mijloacelor de transport sau a persoanelor.

Pamantul provenit din sapaturi trebuie asezat la o distantd de cel putin 0,56 m de la
marginea peretilor sapaturilor.

Conditii restrictive

Verificari pentru linii electrice in cablu

Nomenclatorul verificarilor pentru linii electrice de energie in cablu conform PE 116/94
cuprinde:

= verificare manta (invelis de protectie) din PVC sau PE;
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= verificarea continuitatji si identificarea fazelor;
= verificarea rezistentei ohmice la conductoare si ecrane;
= verificarea rezistentei de izolatie;
Cerintele de mediu in timpul executarii verificarilor vor fi:
= temperatura minima: -30° C;
= temperatura maxima: +70° C;
= umiditatea maxima: 100% la 20° C;
= aciditatea solului: normal3;
= altitudinea maxima: 2000 m.
Inainte de inceperea lucrérilor se va lua legatura cu detinétorii de retele edilitare in vederea
acordarii de asistenta tehnica, executantul se va conforma avizelor emise de acestia.

Descriere principalelor echipamente/materiale/lucrari

Montarea noului SIP (aparate de iluminat cu sursa LED, stalpi metalici, brate de prindere,
, puncte de aprindere,camerete fibra optica, sistem de management prin telegestiune)

Aparatele de iluminat stradal

LED-urile reprezinta cea mai recenta revolutie in tehnologia iluminatului, permit
o economisire de pana la 80% a energiei si au o durata de viata operationala de douazeci de ori
mai lunga decat sursele luminoase traditionale. Pe langa avantajele operationale, tehnologia LED
a adus o schimbare radicala si in estetica arhitecturala si aplicatiile comerciale.

Plecand din domeniul ecologiei si ajungand ih domeniul designului, legatura dintre acestea
este realizata de experimente si inovatii ale marilor designeri internationali care, mai nou, sunt
preocupati de viitor, materiale reciclabile, energii alternative utilizate pentru incalzire, iluminare,
ventilare, facand un apel mondial pentru inocularea ideii de sistem de iluminat public ECO.

Printre acestea se inscriu si aceste aparate de iluminat cu tehnologie LED. Aceste aparate
de iluminat sunt realizate din materiale reciclabile, ecologice, respecta regulile de conservare ale
mediului, iar in plus pot fi alimentate fie de la reteaua de distributie, fie prin energia solara, fiind
independente de sursa de electricitate.

Acestea vor avea urmatoarele caracteristici:
o Alimentare electrica: 230V/50Hz;
o Grad de protectie compartiment optic (minim) 1P66;
o Grad de protectie compartiment accesorii electrice (minim) 1P66;
o Rezistenta la impact (minim) IK08;
o Clasa de izolatie electrica: Clasa | sau Il ;
oEchipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere (se va preciza modelul si
producatorul):
= temperatura de culoare Tc = 3000-4000 K;

= indicele de redare al culorilor Ra=70;

o Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursa luminoasa utilizata, va avea
minim urmatoarele funciii:
» asigurarea functionarii cu factorul de putere >0.95, distorsiuni armonice maxim
15%, pentru functionarea aparatului de iluminat la 100%;
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= permite comunicarea cu componentele de comanda ale sistemelor de control, cel
putin prin protocolul de comunicare DALI sau 0-10V;
= permite reducerea fluxului luminos cu minim 90% din valoarea fluxului nominal, in
trepte de minim 1%;
o Echipat cu dispozitiv de control individual fara fir, care permite comanda si controlul
independent al aparatului de iluminat; controleaza aparatul de iluminat conform profilurilor
de functionare definite la nivel de grup de functionare; permite utilizarea cel putin a
protocoalelor de comunicare 1-10 V sau DALI; va indeplini cel putin funciiile descrise in
caietul de sarcini;
o Durata de viata 100.000 ore cu pastrarea a minim 70% din fluxul luminos initial;
o Integrabil in sistem de telegestiune;
o Detalierea componentelor se regaseste in fisele tehnice.

Nota: Nerespectarea conditiilor tehnice impuse, sau utilizarea unor aparate de
iluminat care nu se incadreaza in specificatiile tehnice, vor duce la invalidarea calculelor
luminotehnice si la nerespectarea nivelului de iluminare impus.

Alimentarea cu energie electrica a aparatelor de iluminat se realizeaza prin intermediul
sistemului de prindere, prin interiorul bratului de sustinere.

Stalpii metalici folositi vor respecta caracteristicile amintite in fisele de produs. Totodat3,
acestia vor fi realizati din materiale reciclabile, care vor respecta normele de conservare a
mediului.

Stalpii vor fi montati cu flansa si buloane de prindere pe fundatie de beton si vor avea
usa de vizitare la baza stalpului, unde va fi montata si cutia de conexiuni prevazuta cu
sigurante de protectie.

Stalpii de iluminat destinati pentru modernizari/extinderi ale SIP vor avea urmatoarele
caracteristici:

- Stalp conic drept, realizat din ofel, rotund, sudura invizibila, galvanizat conform
standardului EN ISO 1461

- Diametru la varf (minim) @ 76mm pentru a permite montarea in varf a aparatului de
iluminat sau a unei console de @ 76mm);

- Grosime perete (minim): 3mm;

- La baza, stalpul este prevazut in interior cu o cutie de conexiuni, cu urmatoarele
caracteristici:

- grad de protectie: IP 44

- clasa de izolatie electrica: Il

- dimensiuni: 69 x 69 x 232mm

- carcasa sa fie din material termoplastic, rezistent la impact: IK08 / IK09 si la foc

- permite accesul in interior cu ajutorul unor scule

- permite racordarea prin partea inferioara a 3 cabluri cu 5 conductoare cu sectiunea
de 35 mm2, iar prin partea superioara a 2 cabluri cu 3 conductoare cu sectiunea de 2,5 mm2

- in interior este echipata cu borne care permit conectarea cablurilor specificate mai
sus, cu un portfuzibil care permite echiparea cu: sigurantad fuzibila si cu fuzibil dimensionat
corespunzator pentru protectia componentelor de iluminat prevazuta in interior cu protectie la
descarcari atmosferice de pana la 10kV

- Dimensiuni usa de vizitare: Ixh=120x500 mm;

- Montaj aparat de iluminat pe brat de prindere sau in varf de stélp;

- Marcaj CE.
Ago Proiect Engineering S.R.L. EXTINDERE ILUMINAT PUBLIC
Str. Bragov, Nr. 34, Mun. Cluj-Napoca CAMPIA TURZII
E-mail: ago.proiect@gmail.com Faza: Studiu de fezabilitate (S.F.)

Mobil: 0724 054 103
Pagina 69 din 87



CALLS

& ®
PROIECTARE S| CONSULTANTA IN ILUMINAT SI EFICIENTA ENERGETICA ' I ; gﬁo ECT

Bratele de prindere care vin montate pe stalpii metalici vor avea urmatoarele caracteristici
tehnice:

- Material: feava de otel galvanizata, avand diametru minim: @ 48-60mm;

- Lungimea in plan orizontal, este conform calculelor luminotehnice. In functie de geometria
strazii, lungimea minima a bratului pe orizontala va fi de 0,500mm, iar lungimea maxima a bratului
pe orizontala nu va depasi 4 din inaltimea de montaj;

- Din consideratji estetice, toate bratele vor avea unghiul de inclinare egal cu 5° fata
de planul orizontal. Daca din calculele luminotehnice rezulta un alt unghi de inclinare al aparatului
de iluminat (cuprins intre 0° si 15°), acesta se va realiza prin intermediul sistemului de inclinare
integrat al aparatului de iluminat.

Sistemul de management prin telegestiune

Sistemul de management prin telegestiune este legat de urmarirea de la distanta a
iluminatului. In acest caz dimmingul poate fi setat s& functioneze automat, insa prezinta
avantajul interventiei manuale atunci cand este nevoie, fara a se interveni asupra aparatului de
iluminat. in plus sistemul de telegestiune propus permite vizualizarea de pe orice Smart Phone
sau calculator cu acces la internet pe baza unui cont (user si parola), a starii sistemului de
iluminat, comanda si controlul individual sau in grup a punctelor luminoase. Fiecare punct
luminos va aparea pe o interfata care utilizeaza Google Maps si va fi trecut cu coordonatele GPS
exacte pentru a fi identificat cu usurinta si pe timpul zilei cand sistemul este oprit, in vederea
intretinerii. Pe langa dimming ofera informatii privind starea lampii si a aparatului si joaca rolul de
contor individual pentru fiecare aparat.

Este un sistem avansat de telegestiune, capabil sa controleze, s& monitorizeze, sa
masoare si sa gestioneze functionarea in parametrii optimi a retelei de iluminat public a unei
localitati, indiferent de pozitia geografica a acesteia, tipologia retelei de alimentare cu energie
electrica sau alte conditji locale de functionare a sistemului de iluminat public, cu obtinerea de
reduceri semnificative de emisii de CO2, de consum de energie electricd si de costuri de
exploatare si imbunatatind, in acelasi timp, fiabilitatea sistemelor de iluminat public.
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Fig. 8. Schema sistem de management prin telegestiune

Bazat pe o tehnologie de ultima generatie, permite ca iluminatul public sa fie gestionat cu
cunostinte minime de navigare pe internet, permitand sa se profite din plin de actualele si
viitoarele dezvoltari in acest domeniu, dar beneficiind de un sistem cu securitate maxima.

Totodata, permite implementarea sa atét in instalatii de iluminat existente cat si viitoare
fara a implica tragerea de noi cabluri pentru comunicatii.

Fiecare punct luminos poate fi controlat individual, poate fi comandata reducerea fluxului
luminos sau pornirea ori oprirea acestuia Tn orice moment. Informatiile despre starea punctului
luminos, consumul de energie, precum si avariile aparute sunt raportate in permanenta,
inregistrate si stocate pe o perioadd nedeterminata intr-o baza de date externa, impreuna cu
data, ora, indicativul si locatia geografica a punctului luminos.

Sistemul nu este afectat de structura actuala a retelei, de gradul de uzura sau de modul in
care se realizeaza in prezent comanda. El lucreaza independent de toate acestea si in aceasta
situatie se renunta la vechea structurd de comanda (cu cablu pilot) fiind necesard numai simpla
conectare a corpurilor la retea.
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Fig. 9. Nivele de dimming in functie de fluxul de trafic

Datorita acestor proprietati sistemul poate fi implementat atat pe retelele existente cat si
pe cele noi fara a mai fi nevoie de costuri suplimentare privind realizarea legaturilor de comanda.
Sistemul este functional si in cazul instalatiilor fotovoltaice oferind chiar avantaje aditionale in
gestionarea acestora precum si in cazul controlului instalatjiilor de iluminat festiv si arhitectural.
Pentru aceastea din urma poate realiza comenzile de pornire/oprire conform unui program stabilit
si masoara consumurile de energie electrica.

Sistemul de telegestiune recomandat va indeplini urmatoarele functionalitati si solicitari
generale:

- Afisarea informatiilor in interfata utilizator in limba roméana.

- Transmiterea de la distanta a comenzilor utilizand tehnologii inovatoare pe baza unor
protocoale de comunicatie radio (wireless) standardizate, de tip deschis. Nu se accepta tehnologii
de comunicatie apartinand unui singur producétor, care vor necesitd costuri suplimentare de
exploatare. In cazul intreruperii comunicatiei intre modulele de control si aplicatie, solutia ofertat
va asigura in mod automat comutarea pe o reea de comunicatie de rezerva. Se va detalia solutia
propusa pentru asigurarea continuitatii comunicatiei modulelor de control cu aplicatia.

- Pornireal/oprirea/reducerea fluxului luminos la nivelul aparatelor de iluminat, individual
sau in grup, conform condiitiilor impuse prin programe de functionare prestabilite, care pot fi
modificate in interfata utilizator in functie de nevoile autoritatii contractante.

- Controlul cresterii fluxului luminos pe baza unor senzori, care pot fi conectati fizic la
oricare dintre aparatele de iluminat/dispozitivele de control ofertate si pe baza carora poate fi
gestionat modul de functionare al mai multor aparate de iluminat ce deservesc aceluiasi scop,
fara ca toate acestea sa fie conectate direct la acelasi senzor. De exemplu, un senzor PIR montat
la primul aparat de iluminat dintr-un sir va controla prin intermediul sistemului de telegestiune inca
minim 5 aparate de iluminat din vecinatate. Totodata, un aparat de iluminat trebuie sa fie capabil
sa raspunda la comanda transmisa de cel putin 2 senzori configurati in interfata utilizator a
sistemului de control, montati ih zonele inconjuratoare ale acestuia. Pentru a fi eficient, timpul de
raspuns nu trebuie sa fie mai mare de 1-2 secunde.
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- Sistemul de telegestiune permite comunicarea directa intre dispozitivele de control
instalate in aparatele de iluminat pentru a transmite comenzile senzorilor instalati. Se va preciza
protocolul de comunicatie standardizat utilizat. Modulele de telegestiune pastreaza la nivel local
programul de functionare si configuratia senzorilor, astfel incat in cazul intreruperii comunicatiei
intre aplicatie si module, acestea vor functiona conform programelor prestabilite si senzorilor
instalati.

- Sistemul de control va permite integrarea iluminatului festiv, reclame stradale, precum si
a altor consumatori permanenti sau ocazionali, pentru acestia trebuind sa poata fi controlata cel
putin oprirea si pornirea, atat dupa un program prestabilit, cat si pe bazad de comenzi manuale.

- Sistemul de control trebuie sa fie scalabil, sa permita adaugarea in viitor si a altor
dispozitive de control /aparate de iluminat, daca va fi necesar.

- Aplicatia web va putea fi accesata doar de catre utilizatorii predefiniti in sistem, de la
orice terminal conectat la internet (care permite navigarea WEB) prin restrictionarea accesului
minim cu parola si nume utilizator.

- Colectarea centralizatd a datelor de la dispozitivele de control utilizand retele de date
mobile (GPRS/GSM sau UMTS) sau Ethernet.

- Reprezentarea grafica a fiecarui dispozitiv de control/aparat de iluminat si a stérii
acestuia, pe o hartd, in functie de coordonatele GPS ale sale.

- Modificarea nivelului de focalizare (zoom) in interfata grafica, putédndu-se observa
amplasarea individuala a fiecarui punct luminos pozitionat in teren.

- Mentinerea constanta a fluxului luminos (Constant Lumen Output). Aceasta permite
compensarea deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimina costurile
suplimentare datorate supradimensionarii inifiale a fluxului luminos si implicit, a puterii absorbite.

- Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output). Aceasta permite
utilizarea in permanenta a unei anumite puteri instalate pe lampa mai mica decét puterea
nominala a acesteia, functie necesara daca pentru obtinerea rezultatelor luminotehnice in teren
se va constata ulterior ca va fi nevoie de un flux luminos mai mic decéat cel considerat in calculele
luminotehnice depuse in cadrul ofertei tehnice si financiare.

- Modificarea statica a fluxului luminos (dupa programe prestabilite, definite de beneficiar).
Aceasta permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fata de fluxul luminos nominal,
pe anumite paliere orare, in functie de densitatea traficului, durata zi-noapte sau alte conditji
predefinite. Aceasta functie trebuie sa poata fi realizata pentru cel putin 10 nivele ale puterii
absorbite, cu increment de cel putin 1 procent.

- Modificarea dinamica a fluxului luminos (dupa@ programe prestabilite, definite de
beneficiar, in functie de semnalul primit de la senzori). Aceasta permite reducerea fluxului luminos
cu diferite procente fatad de fluxul luminos nominal, cand nu este detectata miscare/prezenta trafic
urmand ca la momentul realizérii detectiei trafic, pe anumite paliere orare, nivelul puterii absorbite
sa creasca la un alt nivel predefinit. Aceasta functie trebuie sa poata fi realizatd pentru cel putin
10 nivele ale puterii absorbite, cu increment de cel putin 1 procent.

- Sistemul de control trebuie sa permita ca aparatele de iluminat conectate la un senzor
sa raspunda prin cresterea fluxului luminos la nivelul prestabilit, in cazul in care se indeplinesc
conditiile limitd de declansare a semnalului de comanda. Sistemul de control trebuie s& permita
modificarea timpilor de mentinere a fluxului luminos la nivelul prestabilit pentru aparatele de
iluminat prevazute cu senzori sau programate sa raspunda la senzorii definiti in sistem.

- Mentinerea constantd a fluxului luminos, utilizarea doar a fluxului luminos necesar,
modificarea statica a fluxului luminos si modificarea dinamica a fluxului luminos trebuie sa poata
fi realizate simultan, pe oricare din aparatele de iluminat prevazute cu sistem de telegestiune.

- Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi
transmise cel putin la nivel de punct luminos si la nivel de grup de functionare selectat, in "timp
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real" (timp de raspuns in teren maxim 5 minute; in interfata datele vor fi actualizate in maxim 15
minute); Trecerea din modul de comanda manuala in comanda automata se va face dupa un
interval de timp stabilit in momentul comenzii manuale. Acest interval de timp va putea fi definit
in minute, ore, zile, saptamani (ex: 1 ora sau 3 ore sau 1 zi sau 1 saptamana).

- Programarea si reprogramarea facila, ori de cate ori este necesar, a unor profile de
functionare economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de beneficiar,
in functie de densitatea traficului, incadrarea viitoare a strazilor/zonelor de trafic, evenimente
temporare sau de durata lunga, sarbatori, etc.

- Permite configurarea a cel putin 50 de scenarii de functionare diferite (ex: M1, M2, M3,
M4, M5, M6, C1, C2, C3 intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal, etc.) la care pot fi alocate
oricare dintre aparatele de iluminat existente in sistemul de control, in funciie de aplicatia
deservita (iluminat stradal, iluminat parcari, iluminat treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). in caz
de nevoie, pentru aceste aparate de iluminat se pot incarca intr-un mod facil alte scenarii de
functionare.

- Programele de functionare (si dispozitivele de control alocate lor), definite pentru diferite
scenarii de functionare, nu vor fi conditionate de apartenenta la o anumita locatie/ strada, la un
anumit punct de aprindere, la un anumit dispozitiv de control zonal sau de configuratia retelei de
alimentare cu energie electrica.

- Interfata va permite definirea in avans a unor zile speciale, in decursul unui an, avand
scenarii de functionare diferite fatd de cel activ pentru restul anului, pentru fiecare program de
functionare in parte.

- Cunoasterea de la distanta a starii sistemului de iluminat public privind: starea aparatului
de iluminat/ starea dispozitivului de control, disfunctionalitati in functionare.

- Cunoasterea de la distantd minim a urmatorilor parametri electrici si de functionare la
nivel de dispozitiv de control:

e putere electrica absorbitd, cumulatda pentru sarcinile electrice alocate
dispozitivului de control;

e tensiunea de alimentare;

e intensitatea curentului electric;

e Ccos¢;

e energie consumata la nivel de dispozitiv de control individual, cumulata pentru
sarcinile electrice alocate dispozitivului de control;

e numarul de ore de functionare ale sarcinilor electrice conectate

e nivelul curent de reducere a puterii si/sau a fluxului luminos

e ultima pornire si ultima oprire a aparatului de iluminat;

e starea in care se afla aparatul de iluminat — pornit/oprit

- In cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii cu energie electricd a dispozitivelor
de control, dupa revenirea alimentarii sistemul de control trebuie sa fie operational Tn maximum
5 minute si sa transmitad date in sistem in maxim 20 minute.

- Monitorizarea permanentd a aparatelor de iluminat si, la cerere sau in functie de
momente predefinite de timp, transmiterea de rapoarte cel putin prin intermediul e-mail-urilor,
catre destinatarii predefiniti in sistem cu privire cel putin la energia consumata.

- Monitorizarea permanentd a aparatelor de iluminat si, la cerere sau in functie de
momente predefinite de timp, transmiterea de alerte cel putin prin intermediul e-mail-urilor, catre
destinatarii predefiniti in sistem cu privire cel putin la aparatele de iluminat nefunctionale.

' - Definire utilizatori in functie de rolurile alocate de catre administratorul sistemului
(vizualizare sistem, emitere comenzi manuale, configurare echipamente, vizualizare rapoarte de
functionare,etc.).
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- Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de control, fara alte costuri
suplimentare in perioada de garantie, prin intermediul retelei de comunicatie, de la distanta, daca
acestea sunt necesare la un moment dat ulterior montajului.

- Interfata utilizator permite configurarea pornirii /opririi aparatelor de iluminat in mod
automat, in functie de ceasul astronomic intern, in combinatie cu o fotocelula proprie sau externa,
astfel incat sa fie asigurata functionarea optimé a aparatelor de iluminat in functie si de conditiile
meteo si/sau cele locale.

- Aparatele de iluminat trebuie sa fie operabile Tn interfata utilizator si sa se permitd
monitorizarea si functionarea in modul automat si manual in maxim 5 zile lucratoare de la
momentul alimentarii cu energie electrica a acestora, in teren.

- Dispune de o interfatd de programare a aplicatiei (API- Application Programming
Interface), pentru interactiunea viitoare cu o platforma tip Smart City.

- APl permite comunicarea bidirectionala cu sistemul de telegestiune, transmite informatii
catre aplicatia Smart City si permite transmiterea comenzilor din aplicatia Smart City in sistemul
de telegestiune al iluminatului public.

- Se vor prezenta referinte cu aplicatii Smart City care au fost conectate prin API cu
aplicatia de telegestiune ofertata. Se va prezenta numele aplicatiei, dezvoltatorul ei si proiectul in
care a fost implementata.

- Se va prezenta declaratie de conformitate a produselor cu cerintele esentiale prevazute
de directivele Uniunii Europene ( marca CE ).

- Conditii de garantie: componente sistem de telegestiune — minim 10 ani.

- Conditii post garantie: componente sistem de telegestiune — se inlocuiesc contracost cu
componente identice sau versiuni actualizate, cu functiuni similare celor livrate initial — perioada
de minim 5 ani.

- Transmisia si traficul de date, actualizarile de software, gazduirea pe server a datelor —
gratuit pe perioada de garantie si postgarantie — de minim 10 ani.

in cea de-a doua varianti de investitie, este nevoie de un spatiu destinat ca punct
de monitorizare/dispecerat pentru a comanda sistemul de iluminat public. In acest sens se
va folosi dispeceratul existent al Municipiului Campia Turzii.

Instruirea personalului

Personalul va fi instruit in perioada de implementare a solutiei alese, de catre
reprezentantul furnizor de echipamente si vor participa activ la configuratia sistemului de
management prin telegestiune.

Cheltuielile aferente instruitii personalului sunt regasite in devizul general, la capitolul
instruire personal.
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d) Probe Tehnologice si Teste

Tnainte de inceperea lucrarilor conducatorul lucrarii se va asigura ¢ in zona nu exista
instalatii subterane, iar daca exista se vor lua toate masurile pentru protejarea acestora si
iniaturarea eventualelor pericole care le-ar putea provoca deteriorarea Ior.

In cazul in care pe parcursul executiei vor fi intalnite instalatii subterane neidentificate
anterior, seful de lucrare va lua masuri pentru identificarea acestora si va dispune luarea de
masuri corespunzatoare de comun acord cu proprietarul instalatiei, pentru evitarea accidentelor.

La executarea lucrarilor de-a lungul cailor de circulatie, seful de lucrare va lua masuri
pentru evitarea accidentelor, de asemenea gropile care raman nesupravegheate vor fi acoperite
sau Tmprejmuite si semnalizate. Saparea gropilor se va face cu puiin timp Tnainte de turnarea
betonului pentru fundatjile stalpilor. La receptia gropilor pentru fundatii, se va incheia un proces
verbal de lucrari ascunse, cu precizarea dimensiunilor in plan, adancimea gropii si natura
terenului intalnit.

La executarea lucrarilor de constructii se vor respecta urmatoarele acte normative:

- Norme Generale de Protectie a Muncii elaborate de M.M.P.S. si M.S. in anul 1996 ;

- Norme Specifice de Protectia Muncii pentru Transportul si Distributia Energiei

Electrice din anul 2007 ;

- Regulament privind Protectia si Igiena Muncii in Constructii aprobate cu

ord.9/N/15.03.1993 de catre Ministerul lucrarilor Publice si Amenajarii Teritoriului.

La lucrarile aflate In aproprierea instalafjilor sub tensiune se va stabili un program de

lucru impreuna cu centrul de retele electrice, care pe langa ca va scoate instalatiile de

sub tensiune, va da si indicatiile privind executarea lucrarilor.

In intreaga perioada de punere in functiune si exploatare de proba se intocmeste de catre
unitatea de exploatare si constructor un grafic desfagurator pe parti ale obiectivului energetic, cu
precizarea tuturor operatiunilor, masurilor de protectie si probelor ce se efectueaza.

Punerea in funciiune a instalatiilor se va realiza dupa ce s-au efectuat toate masuratorile
si fncercarile prevézute de NORMATIVUL DE VERIFICARI, INCERCARI S| PROBE PRIVIND
MONATJUL, PUNEREA IN FUNCTIUNE SI DAREA IN EXPLOATARE A INSTALATIILOR
ELECTRICE.

Deoarece aceste lucrari sunt in zona de circulatie frecventa, se vor asigura conditiile de
evitare a accidentelor de circulatie.

Personalul va folosi toate mijloacele de protectie a muncii prevazute in Normele
specifice de protectie a muncii pentru transportul si distributia de energie electrica — 65/2007.

Incercérile si masuratorile se executd conform prevederilor normativului PE 116/1994 si
indicatiilor furnizorului pentru cablele de legatura si pentru echipament.

Dupa incercari se intocmesc buletine de verificare pentru fiecare proba, sau grupa de
probe, din care sa rezulte certitudinea respectarii sau nerespectarii valorilor de control stabilite
de PE 116, sau prin instructiunile furnizorului.
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5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

a) Indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii,
exprimata in lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj
(C+M), in conformitate cu devizul general:

Varianta I:

Valoare totala investitie:

-1.452.473,58 Lei cu TVA,

- 1.235.303,22 Lei fara TVA,

Din care constructii-montaj (C+M):

-1.167.786,21 Lei cu TVA, respectiv 981.332,95 Lei fara TVA.

Varianta ll:

Valoare totala investitie:

-1.588.419,18 Lei cu TVA,

- 1.349.543,22 Lei fara TVA,

Din care constructii-montaj (C+M):

- 1.167.786,21 Lei cu TVA, respectiv 981.332,95 Lei fara TVA.

Detalierea valorilor semnificative ale investitiei sunt prezentate in Devizul general (Vezi
Anexa Nr. 7).

b) Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta — elemente
fizice/capacitati fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii
— si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si
reglementarile tehnice in vigoare, pentru varianta aleasa:

Indicatori de proiect
Capacitati (in unitati fizice si valorice)

Nr. aparate (corpuri) de iluminat instalate prin proiect: 60 buc;
Nr. de puncte luminoase controlate prin telegestiune: 60 buc;
Nr. de stalpi noi instalati prin proiect: 45 buc;

Nr. brate de prindere: 60 buc;

Nr. puncte de aprindere instalate prin proiect: 1 buc;

Lungime retea de iluminat public extindere: 1,4 km;

Lungime tronson fibra optica: 1,4 km;

Nr. camerete fibra optica: 21 buc;
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Indicator proiect Valoarea indicatorului | Valoarea indicatorului
Nr. | (suplimentari, in functie la inceputul la finalul
Crt. | de ce se realizeaza prin implemnetarii implementarii
proiect) proiectului proiectului (de output)
Lungime sistem de
1 iluminat public creat/ 0 1.400
extins (ml)
Numarul de corpuri de
3 iluminat instalate prin 1 60
proiect
Numarul de puncte
4 luminoase controlate prin 0 60
telegestiune
5 quéru! de stélpi instalati 17 45
prin proiect

Tabel 31. Indicatori de proiect

c) Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare,
stabiliti in functie de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii, pentru
varianta aleasa:

Cresterea numarului de aparate de iluminat: minim 445%;
Consum actual de energie electrica estimat: 11.676,00 kWh/an,;
Consum estimat de energie electrica dupa investitie: 6.967,95 kWh/an;

d) Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni:

Asa cum se poate observa si in graficul de executie al investitiei durata estimata dupa
semnarea contractului de lucrari este de 24 luni pe ambele variante de investitie

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementari
specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor
cerinfelor fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere
al propunerii tehnice

Normativele care reglementeaza dimensionarea iluminatului public stradal sau pietonal
sunt: normativul european SR EN 13201/2015 si normativul intern NP-062-2002. Pentru
respectarea prescriptiilor impuse in aceste normative se realizeaza calcule luminotehnice cu un
program special destinat acestui tip de proiectare (Dialux Evo).

In urma calculelor se obtin informatii privind puterea aparatelor, tipul lor, distributia
luminoasa necesara, lungimea si inclinarea bratelor, inalfimea stéalpilor si inaliimea de montare a
aparatelor precum si distanta admisa intre stalpi.

In cazul nostru calculele luminotehnice sunt centralizate in documentatia anexata (vezi
Anexa Nr. 5). Ele au fost realizate pentru fiecare profil de strada/alee in parte.
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Dupa montarea aparatelor verificarea conformitatii intre iluminatul obtinut si cel proiectat
se poate face prin masuratori specifice executate de firme de specialitate.

Foto 4. Efectuare masuratori luminotehnice

Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier

Cheltuieli pentru lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier:

- construirea provizorie sau amenajarea, la construciiile existente, de
vestiare/baraci/spatii de lucru pentru personalul din santier, grupuri sanitare, rampe de spalare
auto, depozite pentru materiale;

- bransareal/ racorduri la utilitati,imprejmuiri, panouri de prezentare, pichete de incendiu
(dupa caz);

- cheltuieli cu platforme tehnologice,retele de iluminat si forta;

- cheltuieli destinate cailor de acces;

- cheltuielile de desfiintare a santierului;

- montajul utilajelor si echipamentelor necesare desfasurarii activitatii;

- cheltuielile aferente constructiilor provizorii pentru protectia civil3;

- cheltuielile necesare readucerii terenurilor ocupate la starea lor initiala la terminarea
executiei lucrarilor cu exceptia cheltuielilor aferente pct. 1.3. “Amenajari pentru protectia
mediului si aducerea terenului la starea initiald” - Deviz general.

Cheltuieli conexe organizarii de santier

Se cuprind cheltuielile pentru:

- obtinerea autorizatiei de construire/ de desfiintare a lucrarilor de organizare de santier;

- taxe de amplasament;

- inchirieri semne de circulatie

- intreruperea temporara a retelelor de transport sau distributie de apa, canalizare, agent
termic, energie electrica, gaze naturale, a circulatiei rutiere, feroviare, navale sau aeriene,

- contractele de asistenta cu politia rutiera,

- contractele temporare cu furnizorii de utilitati si cu unitatile de salubrizare;
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- taxa depozit ecologic;
- chirii pentru ocuparea temporara a domeniului public;
- costurile apei si energiei electrice utilizate Tn incinta organizarii de santier.

Organizarea lucrarilor

Pentru fiecare lucrare de canalizare LES, executantul (seful de lucrare), va lua in primire
traseul, Tn conformitate cu documentatia de proiectare si cu avizele si acordurile emise in acest
scop.

Se va intocmi un Proces Verbal de predare-primire amplasament, cu proprietarul terenului
in care se vor specifica dimensiunile si tipul pavajelor sau a spatiilor verzi care trebuie
decopertate.

in vederea pregatirii executiei canalizarilor LES 0,4 kV, trebuie sa se parcurgd, prin grija
responsabilului de lucrare, in general, urmatoarele etape:

- studierea documentatiei tehnice de proiectare privind suficienfa si continutul pieselor
scrise si desenate, avizelor si acordurilor

- studierea amanuntjta a traseului a traseului canalizarii pentru LES 0,4 kV, confruntarea
cu planurile din proiect propunandu-se eventulele modificari de traseu. Executarea, daca se
considera necesar de sondaje, in anumite puncte ale traseului canalizarii,

- stabilirea ordinii si a metodelor de executie a sapaturilor si a montarii cablurilor, Tn functie
de lungimile acestora de pe tamburi si de conditii impuse de traseu;

- fixarea punctelor de amplasare a tamburilor cu cablu;

- verificarea locurilor pentru depozitarea materialelor, a sculelor, dispozitivelor si utilajelor
necesare la lucrare.

Etapele lucrarilor:

- pregatirea traseului canalizarii la LES de 0,4 kV;
- pregatirea traseului cablului;
- desfacerea pavajelor;
- executarea santurilor;
- executarea profilelor de santuri;
- executarea frezarii carosabilului;
- executarea liniilor subterane protejate prin tuburi;
- executarea tronsoanelor de canalizatie pentru fibra optica;
- executarea prizelor de pamant;
- desfasurarea si pozarea cablurilor;
- montarea cameretelor de fibra optica;
- astuparea santurilor;
- montarea punctelor de aprindere;
- plantarea si echiparea stélpilor:
- pregatirea stalpilor;
- plantarea stélpilor;
- alimentarea stalpilor;
- fixarea stélpilor;
- refacerea ternului;
- demontarea vechilor aparatelor de iluminat;
- montarea consolelor si a aparatelor de iluminat public;
- racordarea noilor aparate de iluminat;
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- instalarea si configurarea sistemului de management prin telegestiune;
- verificare, testare si punere in functiune a instalatie;

- masurarea parametrilor luminotehnici;

- receptie lucrari si punere in functiune.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a
analizei financiare si economice

Sursele de finantare a prezentei investitii publice in vederea realizarii se vor obtine din

Bugetul Local al Municipiului Campia Turzii.

Lucrarile de interventie/Actiunile sprijinite in cadrul acestei prioritati de investitie

vizeaza:

Modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat — Gestionarea si monitorizarea
parametrilor de consum ai infrastructurii sistemului de iluminat public (SIP) prin
telegestiune, precum si prin folosirea aparatelor de iluminat bazate pe tehnologie LED;
Crearea sistemului de iluminat public — Extinderea retelelor de iluminat public prin retele
subterane care sa asigure clasa de iluminat corespunzéitoare strazilor pe care le
deservesc, montare de stalpi metalici stradali noi;

Extinderea sistemului de iluminat public;

Realizarea canalizatiei pentru retele de curenti slabi.

Prin aceasta abordare, se realizeaza obiectivul propus (Extindere iluminat public) pentru
strazile propuse in tema de proiectare (str. Nicolae Titulescu, str. George Bacovia, str.
Nichita Sténescu, str. Erou Martir Matis Petru-Dorin) iar beneficiile obtinute in urma
realizarii vor fi: modernizarea, eficientizarea si extinderea sistemului de iluminat,
ameliorarea securitatii, sigurantei i confortului cetétenilor pe timp de noapte, prin
aducerea iluminatului stradal la valorile cantitative si calitative din prescriptiile nationale si
internationale.

Alte activitati care conduc la indeplinirea realizarii obiectivelor proiectului (lucrari de
sapatura pentru introducerea retelei de iluminat public in subteran, conform legislatiei in
vigoare, instalare echipamente de comanda, automatizare, méasurare etc.) — activitatile
care necesita emiterea autorizatiei de construire se pot realiza doar dacé sistemul apartine
in totalitate solicitantului.

In cazul in care in cadrul investitiei vor fi elemente neeligibile (lucrari, servicii, produse)

costurile pentru acestea vor fi suportate de la bugetul local.
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Capitolul VI

6. Urbanism, acorduri si avize conforme
6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Se va atasa prezentei documentatii.

6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres previazute de
lege

Extrasele de carte funciara, care vizeaza strazile si zonele care fac parte din prezentul
proiect, sunt parte anexata a prezentei documentatii si a studiului topografic.

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri
de diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-economica

Se va atasa prezentei documentatii.
6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor:

Se vor atasa prezentei documentatii.

6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Campia Turzii
Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Campia Turzii

- Se ataseaza prezentei documentatii.

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul
obiectivului de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

- Se ataseaza prezentei documentatii.

Capitolul VII

7. Implementarea investitiei
7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei

Primar Dorin Nicolae Lojigan / Municipiul Campia Turzii
Adresa: Laminoristilor, Nr. 2,
Localitatea Campia Turzii, Cod Postal 405100.
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7.2. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului
de investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a
investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Nr An1 An 2
Crt.. Etape Denumirea obiectivului Luni Luni
1,2 (345678910 | 1112 | 1,2 |34 |56 | 78] 9,10 | 11,12
1 Elaborare Studiu de Fezabilitate v
(in conformitate cu HG 907/2016)
Elaborare Studiu Topografic
2 (Avizat de catre Oficiul de Cadastru | x X
si Publicitate Imobiliara)
Elaborare Studiu Geotehnic
3 (Verificat de verificator de proiecte X X
la cerinta Af)
Obtinere avizelor si acordurilor
4 necesare la faza S.F. ! % =
(Stabilite prin Certificatul de
Urbanism)
Proiectare | Elaborare D.T.A.C. (in
conformitate cu HG 907/2016 si
Legea nr. 50/1991 + verificarea
5 tehnica de calitate a D.T.) + X
obtinerea avizelor si acordurilor
necesare obtinerii Autorizatiei de
Constructie
6 Elaborare P.T. + D.D.E. (in > N
conformitate cu HG 907/2016)
Verificare D.T.A.C + P.T. + D.D.E.
7 (verificarea tehnica de calitate a 2
documentatiilor de catre verificatori
de proiecte atestati pe specialitati)
Aprovizionare materiale si
echipamente A
9 Demontare aparate existente X X
Executie santuri pentru canal
10 tehnic, retea subterana, canalizatie X X X
fibra optica si fundatii
11 Instalare refea subterana de cablu X X X
12 Montare camerete X X
13 Turnare fundatie stalp X
14 Exacufje tl\)/:z?éare stélpi metalici ingropati si %
15 lucrar Montare aparate de iluminat X
16 Realizare legaturi electrice X
17 Instalare sistem telegestiune X
18 Refacere teren X
19 Verificare instalatie si teste X X
20 Remediere unor probleme care pot ’
sa apara inopinant
21 Receptie lucrari si punere in
: X
functiune
22 Dirigentie de santier X X X X X f
Asistenta tehnica din partea T s s
; % roiectantului (pe perioada ‘ ;
22 l}rsnste_n;va Tpntocmirii documentatiilor cat si pe X X X X X X X X L | X
ehnica | . A . v |
intreaga perioada de executie a ‘
lucrarilor)
Tabel 31. Grafic de realizare a investitiei
Ago Proiect Engineering S.R.L. EXTINDERE ILUMINAT PUBLIC
Str. Bragov, Nr. 34, Mun. Cluj-Napoca CAMPIA TURZII
E-mail: ago.proiect@gmail.com Faza: Studiu de fezabilitate (S.F.)

Mobil: 0724 054 103
Pagina 83 din 87



\ L/
0% %

s o . & % AGO
PROIECTARE SI CONSULTANTA IN ILUMINAT SI EFICIENTA ENERGETICA "
3 L 1 PRO'ECT

7.3. Strategia de exploatare/operare siintretinere: etape, metode si resurse necesare

In faza proiectului tehnic si a detaliilor de executje, verificarea proiectului se va realiza de
catre o terta parte, verificatori autorizati, altii decat cei mentionati in foaia de semnaturi.

La finalizarea proiectului, verificarea parametrilor luminotehnici asumati prin proiect si
oferta de lucrari se va realiza de catre specialisti in iluminat (conform COR 214237 — Specialist
in iluminat), cu echipamente omologate si cu respectarea SR-EN 13201:2015 — Partea 4.

Dupa realizarea investitiei sistemul de iluminat public din strazile/zonele incluse in proiect
va intra in patrimoniul primariei si va fi exploatat de serviciul public specific impreuna cu operatorul
acreditat aflat sub contract cu primaria.

In baza contractului de servicii operatorul va asigura functionare SIP si va propune planul
de lucrari si functionare, planul de intretinere si revizii periodice si va raspunde prompt in cazul
aparitiei defectiunilor in sistem. Operatorul va folosi punctul de monitorizare existent unde prin
intermediul sistemului de telegestiune va supraveghea reteaua de iluminat si va asigura buna
functionare a acesteia.

Pentru aceasta in perioada de garantie operatorul va avea in dotare minim 1 utilaj tip PRB
impreuna cu echipajul aferent care va asigura mentenanta sistemului urméand ca dupa iesirea din
garantie a acestuia sa se faca o evaluare privind necesitatea suplimentarii cu inca 1 utilaj.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Pentru asigurarea capacitatii manageriale, in cadrul acestui proiect, se va proceda la
alegerea unui manager de proiect care va gestiona implementarea pornind din momentul
inceperii documentatiei de achizitie a serviciilor de executie si pana la finalizarea si evaluarea
investitiei. Acesta va putea fi o persoana din cadrul serviciilor de specialitate ale primariei si/sau
un expert extern .

Managerul proiectului se va ocupa de coordonarea activitatilor si va colabora strans cu
serviciile primariei si reprezentantii acestora, cu proiectantii si cu toate celelalte persoane
implicate Tn implementarea proiectului precum si cu toate institutiile care vor fi implicate in
finalizarea proiectului.

Atunci cand este necesar, in oricare din etapele de implementare, documentele vor fi
supuse aprobarii consiliului local si vor fi adoptate hotarari de consiliul local pentru aprobarea lor.
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Capitolul VI

8. Concluzii si recomandari

in privinta conceptului general si in urma analizei in cadrul studiului de fezabilitate, tinand
cont de informatiile primite sau culese din teren, apar doua situatii care pot fi luate in calcul:

- cea in care se creaza un sistem de iluminatul public extins si modern folosind tehnologia
LED;

- cea in care pe langa cele de mai sus, se adauga un sistem inteligent de control prin
telegestiune, pentru toate punctele luminoase incluse in prezentul proiect care permite
monitorizarea in timp real a intregului SIP astfel nou creat.

Prin alegerea Variantei 2 se ia o decizie importanta care va aduce reduceri de costuri atat
ale energiei céat si ale intretinerii mai ales prin utilizarea sistemul de telegestiune. Aceasta varianta
prin intermediul informatiilor pe care le ofera telegestiunea va crea posibilitate operatorului de a
previziona aparitia defectiunilor, de a optimiza interventiile pentru reparatii si mentenanta si de a
crea o baza de date privind nivelul consumurilor Tn anumite intervale orare. Astfel se vor reduce
costurile de operare si mentenanta si se va crea o baza pentru negocierea tarifului de energie pe
anumite perioade.

Aparitia sistemelor cu LED-uri a creat posibilitatea de a reduce consumurile generale, de
a creste si scadea nivelul de iluminare in anumite zone si in anumite momente ale noptii utilizand
temporizatoare si senzori. Aceste modernizari ale sistemelor de iluminat permit pe langa
scaderea costurilor gi un mai bun control asupra functiunilor pentru a imbunatati modul de
functionare al SIP si cresterea gradului de confort al cetatenilor.

Asa cum se poate vedea din analiza costurilor, chiar daca necesita o investitie superioara
varianta propusa care implica schimbarea totala pe LED, implementarea sistemului de
management prin telegestiune este in final o varianta castigatoare atat din punct de vedere
economic, cat si din punct de vedere al sigurantei traficului.

Eficienta energetica a sistemului propus garanteaza avantaje si beneficii viitoare care se
vor regasi in costuri de operare si mentenantd mult mai reduse in comparatie cu un sistem de
iluminat clasic.
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- SR EN 13201/2015 — lluminat public

- CIE 115/2010 Lighting of roads for motor and pedestrian traffic

- Sisteme de iluminat interior si exterior — 2001 — C. Bianchi, N. Mira, D. Morolodo

- CIE 194/2011 On site Measurement of the Photometric Properties of Road and Tunnel
Lighting

- CIE TC 5.14 Maintenance of outdoor lighting systems

- CNADNR — Ghidul privind conditiile de iluminat la drumurile nationale si autostrazi

- CIE 136/2000 report - Guide to the lighting of urban areas

- NP 062-02 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal

- SR EN 40 — Stélpi pentru iluminat public

- NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice

- Ghidului pentru Analiza Cost-Beneficiu a proiectelor de investitii (Fondul European pentru
Dezvoltare Regionala, Fondul de Coeziune si ISPA)

- Documentul Cadru Nr.4 pentru ,Guidance on the Methodology for Carrying out Cost Benefit
Analysis"
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B. PIESE DESENATE

1. Plan de amplasare in zona
Plansa 1- Plan de amplasare in zona (Sc.1:8.000);
2. Planuri de situatie existenta

Plansa 2.1. - Situatia existenta (Sc.1:1.000);
Planga 2.2. - Situatia existenta (Sc.1:1.000);

3. Planuri de situatie propusa

Plansa 3.1. - Situatia proiectatd(Sc.1:500);
Plansa 3.2. - Situatia proiectatd(Sc.1:500);
Plansa 3.3. - Situatia proiectat&(Sc.1:500);
Plansa 3.4. - Situatia proiectatd(Sc.1:500);

C. ANEXE

Anexa Nr. 1 — Audit energetic;

Anexa Nr. 2 — Centralizator Situatie Existents;
Anexa Nr. 3 — Audit luminotehnic;

Anexa Nr. 4 — Centralizator Situatie Propusa;

Anexa Nr. 5 — Calcule Luminotehnice;

Anexa Nr. 6 — Fise Tehnice;

Anexa Nr. 7 — Deviz Investitie;

Anexa Nr. 8 — Grafic de realizare a investitiei.

Data,
lunie 2020
Beneficiar, Proiectant,
Municipiul Campia Turzii Ago Proiect Engineering S.R.L.
(stampila si semnaturd autorizata) (stampild si semnétura autorizata)
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